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IZVLECEK

V diplomskem delu je bila obravnavana problematika zagotavljanja kakovostne pitne vode
v obéini Lu€e, kjer se pojavlja potreba po iskanju dodatnih vodnih virov za dolgoro¢no
stabilno oskrbo prebivalstva s pitho vodo. V ta hamen je bil analiziran poskusni vodni vir
Stoglej 2, ki bi lahko predstavljal nov vir pitne vode. Osrednji namen dela je bil preveriti
skladnost kakovosti vode iz tega vira z veljavno slovensko zakonodajo in ugotoviti, ali je vir
primeren za vklju€itev v sistem javne oskrbe s pitno vodo.

V okviru raziskave so bila izvedena tri razSirjena vzorCenja v razlicnih letnih Casih:
decembra 2023, junija 2024 in oktobra 2024. Vzorcenja je opravil Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano v sodelovanju z Javnim podjetiem komunala, d.o.o., Mozirje.
Uporabljene so bile standardizirane metode za vzor¢enje in ustrezni laboratorijski standardi
za analizo mikrobioloskih, kemijskih in indikatorskih parametrov. V diplomskem delu so bili
skladno z Uredbo o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) podrobno analizirani vsi kljuéni
parametri in predstavljeni z ustrezno interpretacijo.

Rezultati analiz so pokazali, da je voda iz vira Stoglej 2 po vseh fizikalnih, kemijskih in
posebnih onesnaZevalnih parametrin skladna z zakonodajnimi zahtevami. Edina
odstopanja so bila zaznana pri mikrobioloskih parametrih, kjer so bile v nekaterih vzor€enijih
prisotne koliformne bakterije, Escherichia coli in enterokoki, kar pomeni, da bi bilo pred
vkljucitvijo vira treba nadgraditi sistem z dezinfekcijo (kloriranje z natrijevim hipokloritom
(NaOCl)). Sklep diplomskega dela je, da ima vir Stoglej 2 potencial za vklju€itev v javni
vodovodni sistem ob predhodni zagotovljeni mikrobiolo$ki varnosti in nadaljnjem rednem
spremljanju kakovosti.

Kljuéne besede: pitna voda, poskusni vodni vir, Stoglej 2, mikrobioloSki parametri,
fizikalno-kemijski parametri, javna oskrba s pitno vodo
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ABSTRACT

The diploma thesis entitled Assessment of drinking water quality at the experimental water
source Stoglej 2 in LuCe addressed the issue of ensuring high-quality drinking water in the
municipality of Lu€e, where there is a need to find additional water sources for a long-term
stable supply of drinking water to the population. For this purpose, the experimental water
source Stoglej 2 was analyzed, which could represent a new source of drinking water. The
main purpose of the thesis was to verify the compliance of the water quality from this source
with the applicable Slovenian legislation and to determine whether the source is suitable for
inclusion in the public drinking water supply system.

As part of the research, three extended samplings were carried out in different seasons:
December 2023, June 2024 and October 2024. The sampling was carried out by the
National Laboratory for Health, Environment and Food in cooperation with the Public
Company Komunala d.o.o. Mozirje. Standardized sampling methods and appropriate
laboratory standards were used for the analysis of microbiological, chemical and indicator
parameters. In the diploma thesis, all key parameters were analyzed in detail in accordance
with the Drinking Water Regulation (Official Gazette of the Republic of Slovenia, No. 61/23)
and presented with appropriate interpretation.

The results of the analyses showed that the water from the Stoglej 2 source complies with
the legislative requirements in all physical, chemical and special pollution parameters. The
only deviations were detected in microbiological parameters, where coliform bacteria,
Escherichia coli and enterococci were present in some samples, which means that a
measure of disinfection (chlorination with sodium hypochlorite) should be added before the
source is included. The conclusion of the thesis is that the Stoglej 2 source has the potential
to be included in the public water supply system, provided that microbiological safety is
previously ensured and further regular quality monitoring is carried out.

Keywords: drinking water, experimental water source, Stoglej 2, microbiological
parameters, physicochemical parameters, public drinking water supply

Vi
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SEZNAM KRATIC IN POJMOV

JPK, d.o.0., Mozirje — Javno podjetje komunala, d.o.o., Mozirje
NLZOH - Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
TOC — Celotni organski ogljik

NIJZ — Nacionalni in&titut za javno zdravje

THM — Trihalometani

PAO - Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki

PVO - Presoja vplivov na okolje

NVOPV — Nacrt varne oskrbe s pitno vodo

PVC — Polivinil klorid

DDT - Dikloro-difenil-trikloroetan

UKV — Ultra kratki valovi

GPRS - General Packet Radio Service

GPS - Global Positioning System (globalni pozicijski sistem)
EU — Evropska unija

RS — Republika Slovenija

Uredba - Uredba o pitni vodi (Uradni list RS, st. 61/23)
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1 UVOD

Varnost in zanesljivost oskrbe s pitno vodo postajata v danasSnjem Casu eden najvecjih
okoljskih in druzbenih izzivov. Podnebne spremembe, vse pogostejSa susna obdobja ter
narascajoCe potrebe prebivalstva zahtevajo, da se lokalne skupnosti aktivho usmerijo v iskanje
novih vodnih virov in v njihovo ustrezno upravljanje. Kakovost pithe vode ni pomembna le kot
osnovna zivljenjska dobrina, ampak tudi kot pokazatelj trajnostnega ravnanja z okoljem.
Obcina Luce se s podobnimi izzivi sre€uje zZe dalj €asa, zato bi lahko bil reSitev potencialni vir
oskrbe s pitno vodo poskusni vodni vir Stoglej 2. Ker gre za poskusni vir, je pred vklju€itvijo v
javni vodovodni sistem nujno preveriti njegovo kakovost in skladnost z zakonodajo. Diplomsko
delo obravnava rezultate treh razSirjenih vzoréenj, pri katerih so bili analizirani klju¢ni parametri
kakovosti pitne vode. Namen raziskave je oceniti primernost vira za javno oskrbo in tako
prispevati k vedji varnosti in zanesljivosti oskrbe s pitno vodo v ob¢€ini Luce.

1.1 PREDSTAVITEV PROBLEMATIKE

Zanesljiva oskrba prebivalcev s pitho vodo zahteva dobro poznavanje obstojecih in
potencialnih vodnih virov ter njihovo redno spremljanje. V praksi se pogosto pojavljajo
problemi, ko obstojeci vodni viri ne zadostujejo oskrbi s pitno vodo zaradi naravnih nihanj v
pretoku, onesnazenja ali poveCane porabe, kar pomeni, da je treba iskati dodatne, varne in
stabilne vodne vire. Ena izmed klju¢nih zahtev pri vklju€evanju novega vira v javno oskrbo je
dokaz o njegovi zdravstveni ustreznosti in skladnosti z zakonodajo.

Na obmocju obcine Luce, ki je razgibano in geografsko razprSeno obmocje, je dostop do
stabilnega vira pitne vode Se posebej pomemben. Potencialni vodni vir Stoglej 2 je bil izbran
za poskusno spremljanje, vendar vkljuCitev v sistem javne oskrbe ni samoumevna. Upostevati
je treba stroge kriterije glede kakovosti pitne vode, saj lahko kakrdnakoli odstopanja od
dovoljenih vrednosti predstavljajo tveganje za zdravije ljudi.

Klju€no vprasanije je, ali kakovost pitne vode iz vodnega vira Stoglej 2 ustreza zahtevam za
varno oskrbo prebivalcev. Rezultati enkratnega vzor&enja niso dovolj. Potreben je daljsi nadzor
z razSirjenimi vzor€enji v razlicnih pogojih, kar omogo€a realno oceno stabilnosti in
zanesljivosti vira. Problem so predvsem podnebne spremembe in poveCanje obdéutljivosti
vodnih virov na ekstremne vremenske razmere.

1.2 NAMEN DIPLOMSKEGA DELA

Namen diplomskega dela je oceniti kakovost pithe vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2
na obmocju obCine Luce. Analiza temelji na treh razsirjenih vzor€enjih, izvedenih v razlicnih
obdobijih, ki omogoc¢ajo vpogled v stabilnost in skladnost kakovosti pitne vode ¢ez €as. Poleg
ocene zdravstvene ustreznosti bo namen raziskave tudi prispevati k boljSemu razumevanju
postopkov vklju€evanja novih vodnih virov v javne vodovodne sisteme, s poudarkom na
zakonodajnih zahtevah in kljuénih parametrih kakovosti. Podala bom utemeljen odgovor na
vprasanje, ali je vodni vir Stoglej 2 primeren za dolgoro¢no oskrbo prebivalcev obCine Luce s
pitno vodo.



France, S.: Ocena kakovosti pitne vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2 v obcini Luce,
FVO, Velenje 2025.

1.3 CILJI DIPLOMSKEGA DELA

Cilji diplomskega dela so:

e pregledati zakonodajo s podrocja pitne vode za Republiko Slovenijo,

e opisati mikrobioloSke, kemijske indikatorske parametre, ki vplivajo na kakovost pitne
vode,

e analizirati podatke, pridobljene pri treh vzorCenjih, in jih primerjati s predpisanimi
mejnimi vrednostmi,

e oceniti ustreznost poskusnega vodnega vira za nadaljnjo uporabo v javnem
vodovodnem sistemu.

1.4 HIPOTEZE

V diplomskem delu sem si postavila dve hipotezi, ki sem ju glede na rezultate analize v
diplomskem delu na koncu ovrednotila:

Hipoteza 1: Kakovost pithe vode na poskusnem vodnem viru bo ustrezala predpisanim mejnim
vrednostim Uredbe o pitni vodi.

Hipoteza 2: Med posameznimi vzoréenji ne bo vedjih odstopanj pri merjenih parametrih.

1.5 METODE DELA

V diplomskem delu sem uporabila razli€cne metode dela. Analizirala sem podatke kakovosti
pitne vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2, podatke vzor€enj obdelala in jih med seboj
primerjala ter ocenila kakovost pithe vode. Pregledala sem zakonodajo s podrocja pitne vode
— Uredba o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23), Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, &t. 19/04,
35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17 in 61/23), NIJZ (Pitna voda), klju¢ne parametre
kakovosti pitne vode: fizikalno-kemijske, mikrobioloske parametre, indikatorske parametre in
druge pomembne ter jih opisala (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23; Pravilnik o pitni
vodi, Uradni list RS, &t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17 in 61/23; Nacionalni
institut za javno zdravje).
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2 JAVNO PODJETJE KOMUNALA, D.O.O., MOZIRJE

JPK, d.o.0., Mozirje je bilo ustanovljeno leta 1974 s strani takratne obcine Mozirje. Je
kapitalska druzba z omejeno odgovornostjo. Sedez podijetja je na Praprotnikovi ulici 36 v
Mozirju, kot je prikazano na sliki 1.

V podjetju opravljajo razli¢ne dejavnosti, kot so:

vzdrzevanje obdinskih cest;

oskrba s pitno vodo;

ravnanje z odpadki;

odvajanje in CiS€enje odpadnih voda;

prevzem, odvoz in &i$&enje blata iz malih komunalnih &istilnih naprav (MKCN) in
greznic.

JPK, d.o.o., Mozirje je na obmocju ob¢in Mozirje, Nazarje, Recica ob Savinji, Ljubno in LucCe
izvajalec oblinske gospodarske javne sluzbe oskrbe s pitno vodo. Obmocje izvajanja javne
sluzbe oskrbe s pitno vodo predstavlja en oskrbovalni sistem za celotno obmocje v omenjenih
obcinah.

Podjetje s pitno vodo oskrbuje skupno 10127 uporabnikov na obmocdju ob¢in Mozirje, Nazarje,
Redica ob Savinji, Luge, Ljubno ob Savinji, Smartno ob Dreti in del obgine Gornji Grad.
Upravljajo 20 zajetij, 16 €rpalis¢ — precrpalis¢, 20 vodohranov, 10 razbremenilnikov in 1 vrtino
(JPK, d.o.0., Mozirje).

JPK, d.o.o0., Mozirje ima v najemu 3 vodovodne sisteme, ki se oskrbujejo s pitno vodo iz 22
virov in obsegajo priblizno 220 km vodovodnega omrezja. Na podrocju pithe vode imajo
vzpostavljeno telemetrijo, ki omogoc€a daljinski nadzor, upravljanje, merjenje in prenos
informacij v nadzorni center. Za vsak vodovodni objekt izvajajo meritve, ki se prek sistema
radio komunikacije v frekvenénem obmocju ultra kratkih valov (UKV) ali prenosa podatkov v
brezzi¢nih omrezjih prek sistema komunikacije General Packet Radio Service (GPRS)
prenasajo v center v Mozirje, kjer se podatki dnevno kontrolirajo in arhivirajo. Komunikacija
UKYV je povezana prek dipolske antene, komunikacija GPRS pa prek streSne antene, ki mora
biti pravilno ozemljena (Javno podjetje komunala, d.o.o., Mozirje).

Slika 1: Sedez podjetja JPK, d.o.o., Mozirje (Vir: S. France, 2025)
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3 OBCINA LUCE IN POSKUSNI VODNI VIR STOGLEJ 2

Obcina LuCe se nahaja na severu Slovenije v vzhodnem delu KamniSko-Savinjskih Alp in
obsega 110 km? povrsine. Sredi$Ce obcine je vas Luce, ki lezi na reéni terasi nad sotoGjem
Savinje in Lu€nice na nadmorski viSini 522 m. V okolici vasi so mala naselja in samotne
kmetije. V obgini Zivi 1480 prebivalceyv, od tega jih je v vasi 450. Bliznji vrhovi Savinjskih Alp so
zgrajeni iz triasnih apnenceyv in dolomitov, nizji predeli pa iz andezita, ki je posledica vulkanskih
izlivov Smrekovca izpred 30 milijonov let. Povrsje je reliefno mo&no razgibano, kar je posledica
pestre geoloske zgradbe in moc¢nih tektonskih gibanj. Krajino predstavlja hribovit in gorat svet
z vmesnimi dolinami ob Savinji, Luénici in Lucki Beli z znagilnostmi alpskega, kraskega in pred-
alpsko silikatnega porekla. Skoraj polovica povrsine ob¢ine je uvr§€ena v naravovarstveno
obmocje Nature 2000. V obcini Lu¢e upravlja vodne vire in sistem oskrbe s pitho vodo JPK,
d.o.o., Mozirje, ki skrbi za ve€ vodovodnih sistemov na obmocju Zgornje Savinjske doline. V
zadnjih letih se zaradi veCje obremenjenosti obstojeCih vodnih zajetij pojavlja potreba po
iskanju novih, dodatnih virov pitne vode, ki bi zagotovili dolgoroéno stabilno oskrbo prebivalcev
(Obgina Luce, 2024).

Na obmocju ob&ine Luce je bil leta 2021 najden poskusni vodni vir Stoglej 2. Na sliki 2 je
prikazana okolica vodnega vira Stoglej 2 in na sliki 3 vodni vir Stoglej 2. Je na obmodju, ki je
porasceno z gozdom. Zajem vode je znotraj betonskega zajetja, iz katerega sta speljani dve
rdeci zascitni cevi, skozi kateri poteka vodovodna napeljava. Okolica zajetja je narava, nekaj
skal in kamnin, poto€ne usedline in z mahom poras€ene povrsine. Po dnu potoka je speljana
modra plasti¢na cev z ventili, ki sluzi za odvzem vode oziroma njen prenos do nadaljnje
obdelave. Ker je vodni vir v gozdu, ni neposrednega dostopa z vozilom in tudi signal
globalnega polozajnega sistema (GPS) ni zanesljiv. Lokacija vira Stoglej 2 je v neposredni
blizini obstojeCe vodovodne infrastrukture, kar bi ob morebitni pozitivni oceni kakovosti vode
omogocilo njegovo hitro in tehniéno enostavno vklju€itev v sistem za oskrbo s pitno vodo.
Stalnost poskusnega vodnega vira je skozi vse leto stabilna, pretok se giblje med 1 — 1.5 I/s.
VKljucitev vira bi lahko pomembno prispevala k vecji varnosti oskrbe s pitno vodo za prebivalce
Lu¢, saj bi razbremenila obstoje€a zajetja in poveCala zanesljivost dobave tudi v Casu
povecanih potreb ali suSnih obdobij (Javno podjetje komunala, d.o.o., Mozirje, 2024).



France, S.: Ocena kakovosti pitne vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2 v ob¢ini Luce,
FVO, Velenje 2025.

AT

Slika 2: (a) Poskusni vodni vir Stoglej 2v Lu€ah - okolica; (b) Poskusni vodni vir Stoglej
2 v Lucah (Vir: S. France, 2025)

V skladu z Uredbo je pred vkljuéitvijo novega vodnega vira v sistem obvezno vsaj enoletno
spremljanje kakovosti pitne vode. V tem obdobju je treba izvesti vsaj stiri razSirjena vzorcenja,
ki vkljuCujejo razsirjeno analizo mikrobioloskih, fizikalno-kemijskih in drugih parametrov. Tri
vzor¢enja na vodnem viru Stoglej 2 so bila izvedena v razli¢nih ¢asovnih obdobjih in razmerah,
kar omogoca natanénej$o oceno vodne stabilnosti in kakovosti vode. Cetrto vzoréenje $e ni
bilo izvedeno, saj je potrebno polakati na vremenske razmere, v katerih Se merjenje ni bilo

izvedeno — moc¢no dezZevje (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).
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4 ZAKONODAJNI OKVIRI S PODROCJA RAVNANJA Z VIRI
PITNE VODE

Kakovost pitne vode ima pomemben vpliv na javno zdravje, zato je podrocje oskrbe s pitno
vodo strogo regulirano tako na ravni Evropske unije (EU) kot znotraj Republike Slovenije (RS).
Nacionalna zakonodaja je usklajena z evropskimi direktivami in predpisi, da se zagotavlja
visoka raven za$Cite prebivalstva pred tveganji, povezanimi s pitno vodo. Pravna ureditev
zajema vse vidike oskrbe s pitno vodo, od varovanja vodnih virov in doloanja vodovarstvenih
obmodij, vzoréenja in analiz pitne vode do presoj tveganja, ukrepov ob neskladnosti vzoréenja
in komuniciranja z javnostjo. Ustreznost in skladnost pitne vode z zakonodajo se ugotavljata
na podlagi zakonodajno dolo€enih mikrobioloskih, kemijskih in indikatorskih parametrov, ki jih
urejajo zakonski in podzakonski akti. Poleg vsebinskih dolo¢b zakonodaja opredeljuje tudi
obveznosti upravljalcev vodovodov, zahteve za vzorCenje in preskuSanje pitne vode,
pooblas€enih laboratorijev, zdravstvenih in okoljskih inSpektorjev (Uredba o pitni vodi, Uradni
list RS, §t. 61/23; NIJZ, 2023; Direktiva (EU) 2020/2184).

4.1 ZAKON O VARSTVU OKOLJA

Zakon o varstvu okolja — ZVO-2 (Uradni list RS, §t. 44/22, 18/23 — ZDU-10, 78/23 -
ZUNPEOVE, 23/24 in 21/25 — ZOPVOQV) predstavlja krovni zakon s podrocja varovanja
okolja v Republiki Sloveniji. Temelji na nacelih trajnostnega razvoja, varovanja zdravja ljudi,
prepreCevanja onesnazenja in odgovornosti povzro itelja obremenitve. Zakon o varstvu okolja
vklju€uje tudi varstvo voda kot enega klju¢nih naravnih virov in ima povezavo s kakovostjo
pitne vode ter postopki spremljanja in ocenjevanja poskusnih vodnih virov. Zakon o varstvu
okolja doloCa obveznost spremljanja stanja okolja, kar vkljuCuje monitoring kakovosti
podzemne in povrdinske vode na obmodjih, kjer so vodni viri za oskrbo s pitno vodo. V okviru
spremljanja stanja okolja morajo drzava oziroma pristojni organi zagotoviti zbiranje, obdelavo,
vrednotenje in poroCanje podatkov o onesnazenosti voda ter o vplivih dejavnosti na okolje.
Zakon o varstvu okolja doloCa, da je treba pri nacrtovanju in izvedbi ukrepov za varstvo okolja
upostevati nacelo previdnosti, kar pomeni, da je treba zascititi vodne vire tudi v primerih, ko
vpliv dejavnosti Se ni dokon&no znan ali dokazan. V povezavi s posegi v okolje zakon
predvideva tudi obveznost okoljskih presoj in vklju€itev javnosti v postopke odlo¢anja, ¢e bi
doloéen poseg lahko vplival na kakovost vodnih virov. Kadar gre za obmocja, ki zajemajo
vodovarstvene pasove ali podzemne vodonosnike, se lahko uvede presoja vplivov na okolje
(PVO). Ta postopek se izvaja z namenom, da se ugotovijo morebitni negativni vplivi na
kakovost pitne vode in druge sestavine okolja. PVO predstavlja osnovo, na podlagi katere se
dolo¢i, ali na€rtovani poseg predstavlja tveganje in ali je potrebno izvesti dodatne ukrepe za
varstvo okolja in zdravja ljudi. Zakon o varstvu okolja vklju€uje tudi zahteve glede obveSc¢anja
javnosti in pravico do dostopa do okoljskih podatkov. V primeru, da bi bilo ugotovljeno
neskladje kakovosti pitne vode, morajo pristojne sluzbe obvestiti javnost in sprejeti ukrepe za
preprecitev tveganj (Zakon o varstvu okolja, Uradni list RS, §t. 44/22, 18/23 — ZDU-10, 78/23
— ZUNPEOVE, 23/24 in 21/25 — ZOPVOOQYV).

4.2 ZAKON O ZDRAVSTVENEM VARSTVU IN ZDRAVSTVENEM
ZAVAROVANJU

Zakon o zdravstvenem varstvu in zdravstvenem zavarovanju - ZZVZZ (Uradni list RS, &t. 72/06
— uradno precis¢eno besedilo, 114/06 — ZUTPG, 91/07, 76/08, 62/10 — ZUPJS, 87/11, 40/12 —
ZUJF, 21/13 — ZUTD-A, 91/13, 99/13 — ZUPJS-C, 99/13 — ZSVarPre-C, 111/13 — ZMEPIZ-1,
95/14 — ZUJF-C, 47/15 — ZZSDT, 61/17 — ZUPS, 64/17 — ZZDej-K, 36/19, 189/20 — ZFRO,
51/21, 159/21, 196/21 — ZDOsk, 15/22, 43/22, 100/22 — ZNUZSZS, 141/22 — ZNUNBZ, 40/23
— ZCmIS-1, 78/23 in 32/25 — ZZDej-N) je temeljni pravni akt, ki ureja sistem zdravstvenega
varstva in zdravstvenega zavarovanja, dolo¢a nosilce druzbene skrbi za zdravje in njihove
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naloge, zdravstveno varstvo v zvezi z delom in delovnim okoljem, ureja odnose med
zdravstvenim zavarovanjem in zdravstvenimi zavodi ter uveljavljanje pravic iz zdravstvenega
zavarovanja. Pri pitni vodi ima Zakon o zdravstvenem varstvu in zdravstvenem zavarovanju
pomembno vlogo, saj dolo€a pravico prebivalcev do varne in zdravstveno ustrezne pitne vode.
Republika Slovenija uresniCuje druzbeno skrb za zdravje prebivalstva z ukrepi, ki zagotavljajo
prebivalstvu higiensko neopore¢no pitno vodo (Zakon o zdravstvenem varstvu in
zdravstvenem zavarovanju, Uradni list RS, §t. 72/06 — uradno precisceno besedilo, 114/06 —
ZUTPG, 91/07, 76/08, 62/10 — ZUPJS, 87/11, 40/12 — ZUJF, 21/13 — ZUTD-A, 91/13, 99/13 —
ZUPJS-C, 99/13 — ZSVarPre-C, 111/13 — ZMEPIZ-1, 95/14 — ZUJF-C, 47/15 — ZZSDT, 61/17
— ZUPS, 64/17 — ZZDej-K, 36/19, 189/20 — ZFRO, 51/21, 159/21, 196/21 — ZDOsk, 15/22,
43/22, 100/22 — ZNUZSZS, 141/22 — ZNUNBZ, 40/23 — ZCmIS-1, 78/23 in 32/25 — ZZDej-N).

4.3 ZAKON O VODAH

Temeljni zakon, ki ureja upravljanje z vodami v Sloveniji, je Zakon o vodah — ZV-1 (Uradni list
RS, §t. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20, 35/23
—odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US). V njem so doloCena pravila glede varstva
vodnih virov, vklju€no z vodnimi telesi, ki se uporabljajo za odvzem vode za oskrbo s pitno
vodo. Zakon o vodah dolo€a izvajalca javne sluZzbe oskrbe s pitno vodo, ki mora oznaditi
obmocje zajetja pitne vode in pripraviti naért postavitve ustreznega prometnega znaka na
notranjih vodovarstvenih obmogjih. Zakon o vodah opredeljuje tudi pogoje za trajnostno
upravljanje z vodnimi viri, ki vkljuCujejo tako varovanje kakovosti kot tudi koliCinsko ravnotezje.
V 114. ¢lenu je doloCeno, da je drzava dolzna skrbeti za raziskovanje izvirov in zalog pitne
vode ter za spremljanje njihovega stanja. Zakon o vodah dolo¢a, da se lahko za obmocdja, kjer
obstaja nevarnost onesnazenja vodnih virov, razglasijo vodovarstvena obmocja (74. ¢len). Ta
obmocja so razdeljena na razliCne varstvene pasove (najozji, ozji in SirSi varstveni pas),
vsakega s svojimi ukrepi in rezimi varovanja. Zakon o vodah predpisuje tudi obveznosti
upravljavcev vodne infrastrukture, kot so vodna dovoljenja, koncesije za uporabo voda in
obveznosti vzdrzevanja objektov za oskrbo s pitno vodo. Pomemben je tudi 118. €len, ki dolo¢a
pogoje za odvzem vode za oskrbo s pitno vodo ter spremljanje koli€ine in kakovosti odvzete
vode. Zakon o vodah predstavlja temeljni pravni okvir za upravljanje s pitno vodo v Sloveniji,
saj povezuje varstvo okolja, prostorsko nacrtovanje in oskrbo prebivalstva z zdravstveno
ustrezno vodo. Ker gre v primeru Stogleja 2 za poskusni vodni vir, $e ni Sel skozi vse zakonsko
predpisane postopke, ki so potrebni za njegovo uradno razglasitev kot novo zajetje, med
katere sodijo izdelava hidrogeoloSkega elaborata, doloCitev vodovarstvenih pasov ter
pridobitev vodnega dovoljenja. Do takrat se na njem izvaja interni nadzor z veckratnim
vzorcenjem, s katerim se preverja skladnost kakovosti vode s predpisi (Zakon o vodah, Uradni
list RS, §t. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20,
35/23 — odl. US, 78/23 — ZUNPEOVE in 52/24 — odl. US).

4.4 UREDBA O PITNI VODI

Uredba o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) je osrednji podzakonski akt, ki v Republiki
Sloveniji ureja podroCje pitne vode. Sprejeta je bila na podlagi Zakona o varstvu okolja in
Zakona o zdravstvenem varstvu in zdravstvenem zavarovanju, hkrati pa v slovenski pravni red
prenasa evropsko Direktivo (EU) 2020/2184 o kakovosti vode, namenjene za prehrano ljudi.
Glavni namen Uredbe o pitni vodi je zas&ita zdravja ljudi s tem, da se zagotavlja, da je voda,
namenjena za pitje, kuhanje in pripravo hrane, varna, brez mikrobioloskih in kemic¢nih tveganj
ter brez nezaZelenih lastnosti, kot so barva, okus, motnost ali vonj. 1. ¢len uredbe dolo¢a
namen uredbe: zaSCita zdravja ljudi z doloCitvijo zahtev glede kakovosti pitne vode,
spremljanjem parametrov in oceno tveganja. 4. ¢len Uredbe o pitni vodi dolo¢a, da mora biti
pitna voda skladna z zahtevami glede mikrobioloskih, fizikalno-kemijskih, kemijskih in
indikatorskih parametrov iz Priloge 1. 5. ¢len Uredbe o pitni vodi uvaja pristop ocene tveganja,
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ki zajema vode iz vodnega vira, vodovodni sistem in vodovodne instalacije pri uporabnikih.
Posebej je pomembna za oceno primernosti poskusnega vodnega vira, saj vkljuCuje obveznost
pregleda tveganj za posamezen vir vode. 6. €len Uredbe o pitni vodi nalaga upravljavcem
vodovodov in pristojnim institucijam izdelavo Nacrta varne oskrbe s pitno vodo (NVOPV). 10.
Clen Uredbe o pitni vodi dolo¢a merila za presojo skladnosti vode z mejno vrednostjo, pri Cemer
se kot skladna voda upoSteva voda, ki ne presega nobene mejne vrednosti iz Priloge 1. 13. in
14. C¢len uredbe doloCata pogostost vzoréenj glede na velikost sistema in obseg analiz,
vkljuéno z dodatnimi analizami v primeru sumov na onesnazenje. Uredba doloa mejne
vrednosti za vec€ kot 50 parametrov, ki se delijo na mikrobioloSke, kemijske in druge parametre,
kot so navedeni v Prilogi 1 Uredbe. Parametri in njihove mejne vrednosti so razvrs€eni v
Prilogo 1 Uredbe o pitni vodi. Pomembno za poskusne vodne vire, kot je vodni vir Stoglej 2, je
tudi, da uredba v 15. €lenu dolo€a uporabo razSirjenih analiz v sklopu ocene tveganja, ki
vklju€ujejo prisotnost pesticidov, mikroorganizmov, tezkih kovin, organskih spojin in drugih
onesnazevalcev. Uredba o pitni vodi natanéno opredeljuje, kako se te analize izvajajo, kako
se rezultati vrednotijo in kako se doloca skladnost vzorca. 16. ¢len Uredbe o pitni vodi dolo¢a
postopke ukrepanja v primeru neskladnosti pitne vode, vkljuéno z obveS¢anjem uporabnikov
in izvedbo ukrepov za zascCito zdravja. 18. €len ureja informiranje uporabnikov, kar je
pomembno za zagotovitev preglednosti v primeru, ko vodni vir za¢asno ali trajno ne ustreza
predpisanim zahtevam. Uredba o pitni vodi vsebuje najmanjSe zahteve za metode analiziranja,
s Cimer se zagotavlja kakovost rezultatov preskuSanja vzorcev pitne vode. S sprejemom
Uredbe o pitni vodi je prenehal veljati Pravilnik o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04,
26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17 in 61/23), razen doloCenih &lenov pravilnika, ki Se ostajajo v
uporabi do sprejetja novega podzakonskega akta (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, St.
61/23).

4.5 UREDBA O OSKRBI S PITNO VODO

Uredba o oskrbi s pitno vodo (Uradni list RS, &t. 88/12, 44/22 — ZVO-2, 70/24 in 21/25 —
ZOPVOOQV) dolo€a vrste nalog, ki se izvajajo v okviru storitev obvezne obcinske gospodarske
javne sluzbe oskrbe s pitno vodo in nekatere pogoje za oskrbo s pitno vodo, ki se izvaja kot
javna sluzba, ter za lastno oskrbo s pitno vodo. Uredba o oskrbi s pitno vodo prav tako dolo¢a
standarde komunalne opremljenosti, ki morajo biti izpolnjeni za izvajanje javne sluzbe, ukrepe
za opravljanje javna sluzbe, ter nacine in pogoje oskrbe s pitno vodo, ki morajo biti izpolnjeni
pri opravljanju storitev javne sluzbe. Poleg tega uredba natan¢neje opredeljuje obveznosti
ob¢in in izvajalcev javne sluzbe pri zagotavljanju zanesljive, varne in zadostne oskrbe
prebivalcev s pitno vodo ter dolo¢a pravice in dolznosti uporabnikov. V povezavi z Uredbo o
pitni vodi, ki dolo¢a parametre in mejne vrednosti kakovosti pitne vode, Uredba o oskrbi s pitno
vodo zagotavlja organizacijski in tehni¢ni okvir za izvajanje javne sluzbe. S tem predstavlja
pomembno podlago za varovanje zdravja ljudi in hkrati prispeva k trajnostnemu upravljanju
vodnih virov. Poleg tega Uredba o oskrbi s pitho vodo dolo¢a tudi pravice in obveznosti
izvajalcev javne sluzbe, nacin obraCunavanja storitev, obveSanje uporabnikov v primeru
motenj ali neskladnosti pitne vode ter ukrepe, ki jih mora izvajalec izvesti ob ugotovljenih
tveganjih za zdravije ljudi (Uredba o oskrbi s pitno vodo, Uradni list RS, &t. 88/12, 44/22 — ZVO-
2,70/24 in 21/25 — ZOPVOOQV)
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5 KAKOVOST IN DEZINFEKCIJA PITNE VODE

Kakovost pitne vode se dolo€a na podlagi Stevilnih parametroy, ki jih razvr§€amo v tri glavne
skupine: fizikalno-kemijski, mikrobiolo$ki in indikatorski. Vsak parameter ima v skladu z Uredbo
dolo¢eno mejno vrednost, ki zagotavlja, da je voda zdravstveno ustrezna za prehrano ljudi
(Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).

5.1 MIKROBIOLOSKI PARAMETRI

Mikrobiolo$ki parametri so klju¢ni kazalniki zdravstvene ustreznosti pitne vode, saj omogocajo
zaznavanje fekalnega onesnazenja in ucinkovitost dezinfekcije in zaScite vodovodnega
sistema. Prisotnost doloCenih mikroorganizmov lahko neposredno ogroza zdravje ljudi in
nakazuje na vdor onesnazenja iz okolja ali nepravilno delovanje sistema priprave in distribucije
vode.

5.1.1 Enterokoki

Enterokoki so bakterije, ki so prisotne v Crevesju oziroma v blatu ljudi in zivali. V vodi se
ohranijo dolgo ¢asa. V Uredbi so enterokoki uvrs€eni v Prilogo 1, del A, med mikrobioloSke
parametre. Mejna vrednost za enterokoke v pitni vodi je 0/100 ml (Nacionalni institut za javno
zdravje, 2025).

5.1.2 Escherichia coli

Escherichia coli so bakterije, ki so vedno prisotne v ¢lovedkem in Zivalskem blatu v velikem
Stevilu ter posledi¢no v odplakah in vodah, onesnazenih s fekalijami. Prisotnost Escherichia
coliv pitni vodi zanesljivo dokazuje, da je bila voda fekalno onesnazena. Po Uredbi so bakterije
Escherichia coli uvrsCene v Prilogo 1, del A, med mikrobioloSke parametre. Mejna vrednost za
E. coli v pitni vodi je 0/100 ml (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2 KEMIJSKI PARAMETRI
5.2.1 Akrilamid

Monomeri akrilamida (CsHsNO) se pojavljajo v poliakrilamidnih koagulantih, ki se uporabljajo
pri pripravi pitne vode. Maksimalna teoreti¢ha koncentracija akrilamida v pitni vodi je ocenjena
na 0,0005 mg/I (0,5 ug/l). Poliakrilamidi se uporabljajo pri izdelavi vrtin pitne vode. V Uredbi o
pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) je akrilamid uvrs€en v Prilogo 1, del B, kjer je doloCena
mejna vrednost v pitni vodi 0,10 pg/l (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.2 Antimon

Antimon (Sb) je kovina, ki jo najdemo v zemeljski skorji 0z. rudah skupaj z drugimi kovinami.
Antimon tvori trdne zlitine z bakrom, svincem in kositrom. Pomemben vir antimona v pitni vodi
je njegova migracija iz elementov instalacije, kjer nadomes¢a svinec. Lahko je prisoten v
odpadnih vodah iz industrije stekla ali predelave kovin. V Uredbi je antimon uvrs&en v Prilogo
1, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 10 ug/l (Nacionalni institut za javno
zdravje, 2025).

5.2.3 Arzen

Arzen (As) je v razli¢nih spojinah v zemeljski skorji in je kot posledica tega v nekaterih delih
sveta stalno prisoten v vodi, predvsem podzemni. Glavni vnos v ¢loveka je prek rib in mesa
ter vode oziroma pijate. Delez vnosa v telo prek pithe vode narasa z narasCanjem
koncentracije arzena v pitni vodi. V Uredbi je uvr§€en v Prilogo 1, del B, kjer je mejna vrednost
za pitno vodo 10 ug/lI (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).
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5.2.4 Atrazin in metabolita: desetilatrazin, desizopropilatrazin

Atrazin (CsH14CINs) je triazinski neselektivni organski herbicid, ki so ga uporabljali za zatiranje
veCine Sirokolistnih plevelov in trav v kmetijstvu, pri pogozdovanju in drugi nekmetijski
dejavnosti. V Sloveniji je v celoti prepovedan od leta 2003. V telesu se atrazin presnovi
predvsem v desetilatrazin in desizopropilatrazin. Oba sta klorirana in hidroksi metabolita in
okoljska razgradna produkta atrazina. V Uredbi je atrazin uvrd€en v Prilogo 1, del B, kjer je
dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 pg/l. Pri tej mejni vrednosti je upostevan previdnostni
princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz skupine pesticidov ne bi bilo v pitni vodi.
Desetilatrazin in desizopropilatrazin sta relevantna metabolna in razgradna produkta atrazina.
Zanju veljajo enaki toksikoloSki zaklju¢ki in enake zahteve kot za atrazin. Njune izmerjene
vrednosti se v parametru “pesticidi — vsota” sestevajo (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.5 Benzen

Benzen (CsHs) je aromatski ogljikovodik, ki se najveCkrat uporablja v kemicni industriji za
proizvodnjo organskih snovi, zdravil, plastike, sinteticne gume in barv. V naravi je v nafti,
prisoten v naftnih derivatih. Dobro je topen v vodi. V Uredbi je uvrs€en v Prilogo 1, del B, kjer
je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 1,0 ug/l (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.6 Policiklicni aromatski ogljikovodiki

Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH) je ime za ve¢ kot 100 razli¢nih organskih spojin z
dvema ali ve€ aromatskimi (benzenovimi) obrodi. V naravi so povsod prisotni kot meSanica
veC spojin. Najbolj proucevan in Skodljiv je karcinogen benzo(a)piren (BaP). Glavni vir spojin
PAH v okolju je nepopolno zgorevanje fosilnih goriv (premog, nafta): ogrevanje, motorni
promet, proizvodnja (aluminij, Zelezo, jeklo, bitumen), kajenje cigaret in pozari. V pitni vodi so
najpogosteje prisotni fluoranten, fenantren, piren in antracen. Glavni vir v pitni vodi je premaz
s katranom, ki $€iti omrezje pred korozijo. V Uredbi je parameter PAH uvrs€en v Prilogo 1, del
B, ki predstavlja spojine: benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perilen in
indeno(1,2,3-cd)piren. Mejna vrednost za PAH v pitni vodi je 0,10 pg/l. Za benzo(a)piren je
predpisana mejna vrednost 0,010 ug/l (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.7 Bor

Bor (B) je v naravi v razli¢nih kemijskih oblikah. Uporablja se v industriji stekla, detergentov, v
farmaciji, proizvodnji pesticidov in umetnih gnoijil in kozmetiki. V vodi je v veliki vecini v obliki
borove kisline. Njegov glavni vir v vodi so kamnine, iz katerih se raztaplja. V Uredbi je uvrd€en
v Prilogo 1, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost 1,5 mg/l (Nacionalni institut za javno
zdravje, 2025).

5.2.8 Kadmij

Kadmij (Cd) je v zemeljski skorji prisoten v razli¢nih spojinah, ki so tudi razli¢no topne v vodi.
Uporablja se v kovinski industriji in v industriji plastike. V okolje pride prek odpadnih voda,
gnojil, zgorevanja fosilnih goriv in odpadkov. V pitni vodi se lahko pojavi sekundarno iz
pocinkanih cevi oziroma iz drugih komponent vodovodnega omrezja, saj je lahko primeSan
cinku. V Uredbi je kadmij uvr§&en v Prilogo 1, del B, kjer je dolo€ena mejna vrednost v pitni
vodi 5,0 ug/l (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.9 Krom

V okolju je krom (Cr) v razlicnih oksidacijskih stanjih. Uporablja se v Stevilnih industrijskih
panogah, kot sta proizvodnja nerjave€ega jekla, barv, eksplozivov, cementa in kromiranje.
Obicajno so glavni vir kroma v vodah industrijske odplake. V Uredbi je krom uvr$¢en v Prilogo
1, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 25 pg/l za celotni krom. V opombah
Uredbe o pitni vodi je vrednost parametra za krom 25 ug/l doseZena najpozneje do 12. januarja
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2036. Do tega datuma je vrednost parametra Cr 50 ug/l (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.10 Baker

Baker (Br) je prisoten v zemeljski skoriji kot karbonat ali sulfid. Uporablja se v elektro industriji,
dodaja se gnojilom in se uporablja kot pesticid. Uporablja se tudi za kuhinjsko posodo, za cevi
za pitno vodo in spojne elemente, kar predstavlja glavni vir bakra v pitni vodi. V pitni vodi je
koncentracija lahko visoka, Ce se prisotnost bakra poveze s Sibkim pretokom vode, nizkim pH
in nizko trdoto. V Uredbi je baker uvrs¢en v Prilogo 1, del B, kjer je dolo¢ena njegova mejna
vrednost za pitno vodo 2,0 mg/l (Nacionalni in&titut za javno zdravje, 2025).

5.2.11 Celotni cianid

Pod imenom cianidi (CN) razumemo veliko razli¢nih spojin, ki vsebujejo skupino CN. Viri
cianidov v okolju so naravni ali umetni, osnovni vzrok strupenosti pa je cianidni anion (CN").
Cianid je v visokih koncentracijah akutno toksi¢en zaradi prekinitve oksidativhe presnove. V
Uredbi je cianid uvrs&en v Prilogo |, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 50 ug/I
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.12 1,2-Dikloroetan

Je brezbarvna, slabo viskozna, hlapna tekoc¢ina s sladkim vonjem in okusom. Je kemi¢na snov,
ki je v naravi ne najdemo. Uporablja se v proizvodniji vinil klorida, razlicnih topil, plastike, gume
in kot topilo. Je potencialno genotoksic¢en. V Uredbi je uvrd€en v Prilogo 1, del B, kjer je
doloCena njegova mejna vrednost v pitni vodi 3,0 pg/l (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.13 Epiklorohidrin

Epiklorohidrin (C3H5CIO) se uporablja v pripravi vode kot flokulant. V Uredbi je uvrs€en v
Prilogo 1, del B, kjer je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 ug/l. Njegove vsebnosti v
pitni vodi ne merimo, temveC izratunavamo iz podatkov o uporabljenih flokulantih.
Koncentracija v pitni vodi se nadzira z omejitvijo vsebnosti epiklorohidrina v koagulantih, z
omejevanjem doziranja ali obojim hkrati (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.14 Fluorid

Fluor v naravi najdemo v obliki fluoridov, ki so v Stevilnih mineralih v zemeljski skorji. Minerali
s fluoridi se veliko uporabljajo v industriji. Ponekod se dodaja pitni vodi, da se doseze
priporocena koncentracija v vodi 0,5-1,0 mg/l. V Uredbi je fluorid uvr§€en v Prilogo 1, del B,
kjer je doloCena mejna vrednost v pitni vodi 1,5 mg/l (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.15 Svinec

Svinec (Pb) je v vodi redko geogenega izvora, je pa zaradi Siroke uporabe pogost antropogeni
onesnazevalec okolja. Najpogostejsi vir svinca v pitni vodi je interna vodovodna napeljava.
Njegova koncentracija v pitni vodi je odvisna od korozivnosti vode in €asa, v katerem je voda
v stiku s svincem. V Uredbi je uvrSCen v Prilogo 1, del B, kjer je doloCena mejna vrednost 5
Mg/l, vendar ta vrednost velja od 12. 1. 2036, do takrat je mejna vrednost 10 pg/l (Nacionalni
inStitut za javno zdravje, 2025).

5.2.16 Zivo srebro

Zivo srebro (Hg) se uporablja v elektriénih in merilnih napravah, v zobozdravstvu, pri
proizvodnji klora in kot surovina za Stevilne zZivosrebrove spojine, v farmaciji, spros¢a pa se pri
zgorevanju premoga in odpadkov. Njegova topnost v vodi je razli¢na. Skoraj vse Zivo srebro v
neonesnazeni pitni vodi je v anorganski obliki. V Uredbi je Zivo srebro uvrs€eno v Prilogo 1,
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del B, dolo€ena mejna vrednost v pitni vodi je 1,0 ug/l (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.17 Nikel]

Nikelj (Ni) je element, ki je v manjSih koli€inah prisoten v razli¢nih oblikah v zemeljski skorji.
Glavni vir niklja v pitni vodi je raztapljanje niklja iz razli¢nih elementov distribucijskega omrezja.
V Uredbi je nikelj uvrs¢en v Prilogo 1, del B, njegova mejna vrednost v pitni vodi je 20,0 pg/l
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.18 Nitrati in nitriti

Dusik v naravi krozi v ciklusu, katerega del sta tudi vmesni, oksidacijsko/redukcijski stopnji,
nitrat (NOs.) in nitrit (NO-.). V naravi se lahko pojavljajo kot posledica Clovekove dejavnosti:
uporaba umetnih in naravnih gnojil, so v komunalnih odplakah, uporabljajo se v industriji. V
vodi so dobro topni. DeleZ vnosa nitratov v telo prek pithe vode narada z naras€anjem
koncentracije nitratov v pitni vodi. V Uredbi so NOs. in NO». uvrs§&eni v Prilogo 1, del B, med
kemijske parametre. Mejna vrednost je 50 mg/l za NOs. in 0,50 mg/l za NO... Pogoj za mejno
vrednost je, da je [NO37/50 + [NO..J/3 = < 1, pri ¢emer je mejna vrednost za NOs. in za NO2., v
oglatih oklepajih, izrazena v mg/l. Za nitrite mora biti dosezena mejna vrednost 0,10 mg/l v
vodi pri izstopu iz naprave za pripravo vode (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.19 Nitrat/50 + nitrit/3

Parametra nitrat (NOs°) in nitrit (NO2) sta duSikovi spojini, pogosto se pojavljata v pitni vodi
zaradi kmetijske dejavnosti, uporabe gnoijil, izcednih voda iz greznic ali odlagalis€ in drugih
antropogenih virov. Visoke koncentracije NOs in NOz v pitni vodi predstavljajo tveganje
predvsem za dojencke in majhne otroke, saj lahko povzro€ijo modro bolezen, kjer pride do
zmanjSanja sposobnosti krvi za prenos kisika. Zaradi skupnega ucinka NOs in NO2" se za oceno
varnosti uporablja izraCunani parameter, ki se izraza kot razmerje:

(koncentracija NOs / 50) + (koncentracija NOz / 3)

Vrednost se mora skladno z zakonodajo ohraniti manjSa ali enaka 1, kar pomeni, da
kombinacija obeh spojin ne sme presegati mejne koncentracije (Uredba o pitni vodi, Uradni list
RS, &t. 61/23; World Health Organization, 2017).

5.2.20 Selen

Selen (Se) in selenove soli so naravno prisotne v zemeljski skorji. Glavni umetni vir v okolju
predstavlja zgorevanje premoga, pa tudi predelava sulfidnih rud. Uporablja se v razli¢nih
panogah industrije, kot so elektronika, izdelava pigmentov, stekla, pa tudi kot dodatek zivalski
hrani. Koncentracije v pitni vodi so razli¢ne in so geografsko pogojene; koncentracije so visje
pri nizkem ali visokem pH zaradi veéje topnosti v takem okolju. V Uredbi je selen uvrdcen v
Prilogo 1, del B, kjer je doloCena mejna vrednost v pitni vodi 20 ug/l (Nacionalni institut za
javno zdravije, 2025).

5.2.21 Trihalometani (THM)

Trihalometani (THM) so hlapni halogenirani ogljikovodiki s splodno formulo CHXs. V pitni vodi
nastajajo kot stranski produkti dezinfekcije z natrijevim ali kalcijevim hipokloritom pri reakcijah
Z naravno prisotnimi organskimi snovmi, ki so predvsem v povrSinskih vodah, in bromidnim
ionom. Nastajanje THM je odvisno od vrste in koncentracije organskih snovi v surovi vodi,
temperature in vrednosti pH. Pri kratkotrajni izpostavljenosti delujejo trihalometani predvsem
na centralni Zivéni sistem (zaspanost, omotica, glavobol), ledvice in jetra. V Uredbi o pitni vodi
(Uradni list RS, &t. 61/23) so THM uvrS¢€eni v Prilogo 1, del B, kjer je doloena mejna vrednost
za parameter “trihalometani — vsota” v pitni vodi, ki je skupaj za vse $tiri izbrane spojine
100 pg/l (kloroform, bromoform, dibromoklorometan in bromodiklorometan), z opombo, da je
treba zagotoviti €im niZjo vrednost THM v pitni vodi, pod pogojem, da to ne vpliva na uspeSnost
dezinfekcije (Nacionalni in&titut za javno zdravje, 2025).
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5.2.22 Vinil klorid

Vinil klorid se najpogosteje uporablja za izdelavo polivinilklorida (PVC). Neplastificiran PVC se
v nekaterih drzavah uporablja za cevi za vodovodno omrezje; izlo€anje monomerov iz
neplastificiranega PVC je mozen vir vinil klorida v pitni vodi. Kot kaze, je najpomembnejsi vnos
vinil klorida v organizem z vdihavanjem. Tam, kjer je omrezje izdelano iz PVC-cevi, ki izlo€ajo
veliko monomerov, lahko pitna voda predstavlja znaten delez dnevnega vnosa. Vinil klorid so
nasli tudi v podzemnih vodah kot posledico razpada topil trikloroetena in tetrakloroetena. V
Uredbi je uvrs€en v Prilogo 1, del B, kjer je dolo€ena mejna vrednost v pitni vodi 0,50 g/l
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.23 Terbutilazin

Terbutilazin (TBA — CoH16CINs) je klorotriazinski herbicid, ki se uporablja za zatiranje plevela v
kmetijstvu in pri pogozdovanju. Razgradnja v vodi je odvisna od prisotnosti sedimenta in
bioloske aktivnosti, v prsti nanjo moc¢no vplivajo temperatura, vlaznost, mikrobioloSka
aktivnost, pH in aeracija. Razpolovna doba v povrsinski vodi je od 3 mesece do vec€ kot 1 leto,
na vroem soncu tudi manj. V Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, &t. 61/23) je terbutilazin
uvrs€en v Prilogo 1, del B, za katerega je dolo¢ena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 ug/l. Pri
tej mejni vrednosti je upostevan previdnostni princip, da naj snovi iz skupine pesticidov v vodi,
ki se uporablja kot vir pitne vode, ali v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.24 Permetrin

Permetrin ( C21H20Cl203) je sinteti€ni piretroidni kontaktni insekticid, ki se uporablja za zatiranje
zuzelk v kmetijstvu, gozdarstvu in javnem zdravstvu, npr. za zatiranje komarjev. Je me$anica
cis in trans izomer. V okolju je relativho obstojen, ima nizko mobilnost in visoko afiniteto do
vezave v zemlji in sedimentu. V Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) je permetrin
uvrs€en v Prilogo 1, del B, kjer je doloena mejna vrednost za pesticide v pitni vodi 0,10 ug/l.
Pri tej mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi
iz skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.25 Metolaklor, s-metolaklor in metabolita oxa in esa

Metolaklor (C1sH22CINOg) je bil aktivna snov v herbicidnih pripravkih, ki je vseboval 2 izomera
po 50 %: R-metolaklor in S-metolaklor. Herbicidni u¢inek ima izomer S-metolaklor. V Uredbi o
pitni vodi sta metolaklor in S-metolaklor uvr§&ena v Prilogo 1, del B, kjer je doloena mejna
vrednost v pitni vodi 0,10 ug/l, ki velja tako za aktivno snov kot za relevantne metabolite. Pri
tej mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz
skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.26 Bentazon

Bentazon (C10H12N203S) je Sirokospektralen herbicid. Deluje prek listov in ima kratek herbicidni
ucinek. Zaradi svoje velike topnosti v vodi in mobilnosti se izplavlja v podtalno vodo; najdemo
ga tudi v povrSinskih vodah. V Uredbi je bentazon uvr$€en v Prilogo 1, del B, kjer je doloCena
mejna vrednost v pitni vodi za posamezni pesticid 0,10 ug/l. Pri tej mejni vrednosti je upostevan
previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz skupine pesticidov v vodi, ki se
uporablja kot vir pitne vode, ali v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.27 Bromacil

Bromacil (CeH13BrN2O>) je uracilni herbicid. Uporablja se za zatiranje trav in grmiCevja; vstopa
skozi korenine in inhibira fotosintezo. V okolju je obstojen. V vodi je glavni nacin razpada
anaerobna mikrobiolo$ka razgradnja, pri vi§ji vrednosti pH (> 9) pa hidroliza. V Uredbi je
bromacil uvrs€en kot pesticid v Prilogo 1, del B, kjer je doloCena mejna vrednost v pitni vodi
0,10 pgl/l. Pri tej mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke,
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da naj snovi iz skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.28 Diklobenil

Diklobenil (C7H3CI2N) je benzonitrilni herbicid za zatiranje plevela in trav na kmetijskih in drugih
povrsinah. 1z povrinske vode in zemlje hitro izhlapeva. Razpolovna doba v aerobnih pogojih
v vodi je od 2 do 3 dni, v zemlji veC kot 46 tednov, v anaerobnih pogojih pa priblizno 3 leta. V
Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, &t. 61/23) je diklobenil uvrs¢en v Prilogo 1, del B, med
kemijske parametre, kjer je doloCena mejna vrednost za vsak posamezni pesticid v pitni vodi
0,10 pgl/l. Pri tej mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke,
da naj snovi iz skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.2.29 Dimetenamid

Dimetenamid (C12H1sCINO,S) je kloroacetamidni herbicid, ki se uporablja za zatiranje plevela
v kmetijstvu. Razgradi se v ve€ kot 40 metabolnih in razgradnih produktov, od katerih jih skoraj
polovica ni identificiranih. V vodi je razpolovna doba za dimetenamid do 30 dni. V Uredbi o
pitni vodi (Uradni list RS, &t. 61/23) je dimetenamid uvrd€en v Prilogo 1, del B, med kemijske
parametre, kjer je doloCena mejna vrednost za vsak posamezni pesticid v pitni vodi 0,10 ug/l.
Pri tej mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi
iz skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.30 Cis-heptaklorepoksid

Cis-heptaklorepoksid (C1oHsCl7O) je oksidirana oblika heptaklora (C1oHsCl7), ki nastane kot
presnovek v okolju ali v organizmih. Spada med organoklorne pesticide, ki so zaradi svoje
dolgotrajne obstojnosti, bioakumulacije in toksi¢nosti v Sloveniji ze vrsto let prepovedani. V
vodi se lahko pojavi kot onesnazevalo zaradi stare uporabe pesticidov ali iz nelegalnih virov.
V skladu z Uredbo je njegova najviSja dopustna vrednost 0,003 ug/L, saj lahko Ze majhne
koncentracije vplivajo na zdravje ljudi, predvsem na jetra, imunski sistem in ziv€evje (Uredba
o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23; World Health Organization).

5.2.31 Trans-heptaklorepoksid

Trans-heptaklorepoksid (C1oHsCl7O) je izomer cis-oblike, presnovek pesticida C1oHsCly. Gre
za zelo strupeno in okoljsko obstojno spojino, ki se kopi€i v prehranski verigi. Trans-
heptaklorepoksid je pogosto analiziran skupaj s cis-izomerom zaradi podobnega delovanja in
izvora. Prisotnost v pitni vodi predstavlja potencialno tveganje za zdravje, zato je v Uredbi
dolo¢ena mejna vrednost 0,003 pg/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23; World
Health Organization, 2017).

5.2.32 Aldrin in dieldrin

Aldrin (C12HsCls) in dieldrin (C42HsCleO) sta klorirana pesticida, ki se uporabljata proti
Skodljivcem v tleh. V zaletku sedemdesetih let prejSnjega stoletja so Stevilne drZzave strogo
omejile ali prepovedale uporabo obeh spojin. C12HsCls se v vecini okoljskih pogojih in v telesu
hitro pretvori v dieldrin. Mejna vrednost za obe spoijini je 0,03 pg/L (World Health Organization).

5.2.33 Dikloro-difenil-trikloroetan (DDT)

DDT (C14HoCls) je sinteti€ni organoklorni insekticid, ki se je v preteklosti mnozi¢no uporabljal
za zatiranje komarjev in kmetijskih Skodljivcev. Zaradi visoke obstojnosti, dolge razpolovne
dobe in sposobnosti bioakumulacije v zivih organizmih je bil uvr§€en med prepovedane snovi
v vec€ini drzav sveta. V pitni vodi se skupna koli¢ina DDT in njegovih presnovkov spremlja kot
vsota, za katero velja mejna vrednost 0,1 pg/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).
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5.2.34 Endosulfan

Endosulfan (CgHsClsO3S) je organoklorni insekticid in akaricid, ki se je v preteklosti pogosto
uporabljal v kmetijstvu za zatiranje Skodljivcev na razli¢nih kulturah. Zaradi visoke toksi¢nosti
za vodne organizme, potencialne bioakumulacije in vplivov na endokrini sistem je njegova
uporaba prepovedana v Stevilnih drzavah. V pitni vodi se meri kot posamezni pesticid z mejno
vrednostjo 0,1 ug/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).

5.2.35 Endrin

Endrin (C12HsClsO) je zelo strupen organoklorni pesticid, ki se je v preteklosti uporabljal kot
insekticid na poljS¢inah. Zaradi svoje visoke strupenosti, trajnosti v okolju in sposobnosti
kopiCenja v Zivih organizmih je njegova uporaba danes prepovedana. V pitni vodi zanj velja
mejna vrednost 0,1 ug/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).

5.2.36 Heptaklor

Heptaklor (C1oHsCly) je ciklodienski insekticid, ki je bil v preteklosti uporabljen predvsem za
zatiranje termitov in talnih 8kodljivcev. Je okoljsko obstojen in se razkraja zelo pocasi, kar
pomeni, da lahko kontaminira v podtalnico. V pitni vodi se obravnava kot del vsote
ciklodienskih pesticidov, za katero je dolo€ena mejna vrednost 0,03 ug/L (Uredba o pitni vodi,
Uradni list RS, &t. 61/23).

5.2.37 Klordan

Klordan (C10HeCls) je meSanica vel izomerov, ki so bili uporabljeni kot insekticidi. Znani so
njegovi ucinki na zivcni sistem in njegova sposobnost bioakumulacije. Zaradi toksic¢nosti in
dolgotrajne obstojnosti je klordan znan kot prepovedana snov. V pitni vodi je mejna vrednost
0,1 ug/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23).

5.2.38 Mireks

Mireks (C10Cl12) je organoklorni insekticid, ki se je uporabljal za zatiranje mravelj in kot
ognjevarni dodatek v industrijskinh materialih. Je zelo stabilna snov, ki se v okolju zelo pocasi
razkraja in se zlahka kopiCi v prehranski verigi. Zaradi visoke toksi¢nosti je njegova uporaba
prepovedana. V pitni vodi je dolo¢ena mejna vrednost 0,1 ug/L (Uredba o pitni vodi, Uradni list
RS, st. 61/23).

5.2.39 Teknazen

Teknazen (CeHCIsNO2) se je uporabljal kot fungicid in v industriji kot zaviralec gorenja. V okolju
je zelo obstojen, ima potencial za bioakumulacijo in je toksi€en za vodne organizme. Njegova
prisotnost v vodi lahko prikazuje industrijsko onesnazenje. V pitni vodi velja mejna vrednost
0,1 pg/L (NIJZ, 2025; Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, st. 61/23).

5.2.40 Buturon

Buturon (C+2H13CIN20) je herbicid iz skupine fenilse¢nin, ki se je v preteklosti uporabljal za
zatiranje enoletnih plevelov. Zaradi dolgotrajne obstojnosti in potencialne toksi¢nosti se danes
redko uporablja, vendar se spremlja v vodi. Mejna vrednost v pitni vodi znasa 0,1 ug/L (World
Health Organization, 2017).

5.2.41 Cianazin

Cianazin (CyH13CINg) je triazinski herbicid, ki se je v€asih uporabljal pri zatiranju plevela pri
koruzi in drugih polj$¢inah. Je topen v vodi in ima zmerno razpolovno dobo, tako da se lahko
pojavi v podzemnih vodah. Mejna dovoljena vrednost je 0,1 pg/L (Uredba o pitni vodi, Uradni
list RS, st. 61/23).
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5.2.42 Dikamba

Dikamba (CsHesCl2O3) je herbicid na osnovi derivatov se€nine, ki se uporablja za zatiranje
Sirokolistnega plevela v kmetijstvu. V vodi razpada predvsem z mikrobiolo$ko razgradnjo in
delno fotolizo. Je zelo topen v vodi in ima veliko mobilnost v zemlji, zato lahko onesnaZi
podzemno vodo. V Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, $t. 61/23) je dikamba uvrscen kot pesticid
v Prilogo 1, del B, kjer je dolo€ena mejna vrednost v pitni vodi 0,10 ug/l. Pri tej mejni vrednosti
je upostevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz skupine pesticidov
v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.43 Izoproturon

Izoproturon (C12H1sN20) je selektivni herbicid, ki se uporablja za zatiranje trav in Sirokolistnih
plevelov v Zitih. V zemlji je mobilen in lahko dospe v povrsinsko in podzemno vodo. V vodi je
zelo obstojen in poc&asi hidrolizira, razpolovna doba je priblizno 30 dni. V Uredbi o pitni vodi
(Uradni list RS, &t. 61/23) je umeS&en v Prilogo 1, del B, med kemijske parametre, kjer je
doloena mejna vrednost za vsak posamezni pesticid v pitni vodi 0,10 pg/l. Pri tej mejni
vrednosti je upostevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz skupine
pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.2.44 Metazaklor

Metazaklor (C14H16CIN3O) je kloroacetanilinski selektivni herbicid za zatiranje ozkolistnega in
Sirokolistnega plevela v kmetijstvu in sadjarstvu. Je slabo topen v vodi. V vodi in sedimentu je
razpolovna doba do 20 dni. V Uredbi o pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) je uvr§€en v Prilogo
1, del B, kjer je doloCena mejna vrednost za posamezni pesticid v pitni vodi 0,10 pg/I. Pri tej
mejni vrednosti je upoStevan previdnostni princip, ki izhaja iz predpostavke, da naj snovi iz
skupine pesticidov v pitni vodi ne bi bilo (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3 INDIKATORSKI PARAMETRI
5.3.1 Aluminij

Aluminij (Al) je najbolj razsirjena kovina v zemeljski skorji. V pitni vodi je lahko prisoten
primarno, predvsem pa sekundarno zaradi dodajanja aluminijevih soli, ki se uporabljajo kot
koagulanti v pripravi pitne vode. Vnos v telo s pitno vodo predstavlja manj kot 5 %. V Uredbi
je aluminij uvrs€en v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost je 200 ugl/l.
Vrednost je bila postavljena kot kompromis med uporabo aluminijevih spojin pri pripravi vode
in moznimi organolepticnimi spremembami, ki se v distribuirani vodi obiajno pojavijo pri
koncentracijah 0,1-0,2 mg/l (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.2 Amonij

Amoniak (NHzs) se zelo dobro topi v vodi in pri reakciji z njo nastane amonijev ion (NH4*), ki se
ga dolodi pri preskudanju vode. V vodi je posledica komunalnega, kmetijskega in industrijskega
onesnazenja. Prag zaznavanja vonja v vodi za amonij je priblizno 1,5 mg/l, prag zaznavanja
okusa pa je 35 mg/l. Ce vsebuje voda veé kot 0,2 mg NHs* na liter, se po kloriranju lahko
pojavita neprijeten okus in vonj zaradi nastanka kloraminov (dikloramin (NHCI.), trikloramin
(NCl5)). Poleg tega se zmanjSa ucinkovitost dezinfekcije, saj lahko vec kot polovica klora
reagira z NH4" in tako klora ni na voljo za dezinfekcijo. V Uredbi je amonij uvr§&en v Prilogo 1,
del C, med indikatorske parametre, njegova mejna vrednost je 0,50 mg/l (Nacionalni institut za
javno zdravje, 2025).

5.3.3 Klorid

Kloridi so v okolju prisotni kot natrijeva, kalijeva ali kalcijeva sol. Odvisno od tipa surove vode
so kloridi v pitni vodi lahko naravnega izvora, lahko pa so iz komunalnih ali industrijskih
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odpadnih vod, so posledica povrSinskega spiranja zaradi soljenja cest ali uporabe gnojil, vdora
slanice. V pitni vodi so lahko tudi posledica priprave, kjer se uporablja klor ali klorid. V Uredbi
so kloridi uvr§€eni v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost je 250 mgl/l,
z opombo, da pitna voda ne sme biti jedka. V skupini indikatorskih parametrov so, ker njihova
mejna vrednost ne temelji na podatkih o nevarnostih za zdravje ljudi (Nacionalni institut za
javno zdravje, 2025).

5.3.4 Clostridium perfringens (vkljuCno s sporami)

Clostridium perfringens so sporogene bakterije, ki so obi¢ajno prisotne v blatu, vendar v
manjSem Stevilu kot E. coli. Spore preZivijo v vodi dolgo in so odporne proti dezinfekcijskim
sredstvom. I15¢ejo se v pitni vodi, ki ima stik s povrSinsko vodo. V Uredbi je uvrs€en v Prilogo
1, del C, med indikatorske parametre. DoloCena mejna vrednost v pitni vodi je 0/100 ml
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.5 Elektricna prevodnost

Elektricna prevodnost pitne vode je lastnost vode, da prevaja elektri¢ni tok. Odvisna je od
prisotnosti ionov v vodi, njihove koncentracije, gibljivosti in naboja ter od temperature vode ob
merjenju. V Uredbi je parameter elektricna prevodnost uvrS€en v Prilogo 1, del C, med
indikatorske parametre. Indikatorski parametri so tisti, katerih mejne vrednosti niso dolocene
zaradi neposrednih nevarnosti za zdravje ljudi, temve¢ sluZijo kot pokazatelji sprememb v
lastnostih vode, ki lahko vplivajo na njen videz, okus ali vonj. V to skupino je uvrd€en zato, ker
mejna vrednost ne temelji na podatkih o nevarnostih za zdravje ljudi. Mejna vrednost za pitno
vodo je 2500 uS/cm pri 20 °C (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.6 Vrednost pH

Z vrednostjo pH vode izrazamo stopnjo kislosti oz. bazi¢nosti vode. pH 7 pomeni, da je voda
nevtralna, pod to vrednostjo je kisla, nad vrednostjo 7 pa bazi¢na. Ekstremne vrednosti v pitni
vodi so lahko posledica nezgod, napak v pripravi vode ali spro$¢anja alkalnih snovi (npr.
kalcijev hidroksid, natrijev hidroksid, kalijev hidroksid) iz materialov, ki so v stiku z vodo. V
Uredbi je parameter vrednost pH uvr$cen v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Za
pitno vodo je doloCena mejna vrednost med 6,5 in 9,5 (Nacionalni institut za javno zdravje,
2025).

5.3.7 Zelezo

Zelezo (Fe) je ena izmed najbolj razsirjenih kovin v zemeljski skorji. V §tevilnih naravnih vodah
ga najdemo v koncentracijah med 0,5 in 50 mg/Il. V pitni vodi je Zelezo lahko prisotno tudi kot
posledica uporabe sredstev za pripravo vode — koagulantov, ki ga vsebujejo, ali kot posledica
korozije vodovodnega omrezja (rja). V Uredbi je Zelezo uvr$€eno v Prilogo 1, del C, med
indikatorske parametre. Mejna vrednost je 200 ug/I. V skupini indikatorskih parametrov (del C)
je zato, ker mejna vrednost ne temelji na podatkih o nevarnostih za zdravje ljudi (Nacionalni
institut za javno zdravje, 2025).

5.3.8 Mangan

Mangan (Mn) je eden najbolj razSirjenih elementov v zemeljski skorji, kjer je pogosto prisoten
skupaj z zelezom. Poleg naravnega pojavljanja v vodi se najde v okolju tudi kot posledica
njegove uporabe v razli¢nih panogah industrije oziroma iz odpadkov. V Uredbi je uvr§¢en kot
indikatorski parameter v Prilogo 1, del C, z mejno vrednostjo 50 ug/l (Nacionalni institut za
javno zdravje, 2025).

5.3.9 Okus, vonjin barva

Okus, vonj in barva vode so organolepti¢ni parametri, to so parametri, ki jih ugotavljamo s
Cutili. So ena prvih sprememb, ki jih uporabniki zaznajo sami. Na sprejemljivost pitne vode
vplivajo Stevilni dejavniki. Sprejemljivost je odvisna od sposobnosti zaznave posameznega
uporabnika in kakovosti vode, na katero so v doloCenem okolju navajeni, nanjo vplivajo razli¢ni
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socialni, okoljski in kulturni vidiki. SploSna zahteva je, da mora biti voda (okus, vonj, barva)
sprejemljiva za ve€ino uporabnikov. V Uredbi so parametri barva, okus in vonj uvrs¢eni v
Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Za pitno vodo je za vse tri parametre navedena
mejna vrednost: "sprejemljiva za potrosnike in brez neobicajnih sprememb" (Nacionalni institut
za javno zdravje, 2025).

5.3.10 Sulfat

Sulfati (S04?) so naravno prisotni v mnogih kamninah. V okolju so zelo stabilni; topnost soli v
vodi je odvisna od spremljajocih kationov. Sulfat v pitni vodi je lahko vzrok spremenjenega
okusa vode pri koncentracijah nad 250 mg/l, kar je odvisno tudi od spremljajocega kationa. Pri
koncentracijah v pitni vodi od 1000 do 1200 mg/I ima sulfat odvajalni u€inek. V Uredbi je
uvrs€en v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre, njegova mejna vrednost pa je 250 mg/I
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.11 Natri

Natrij (Na) je v okolju najpogosteje prisoten kot natrijev klorid. V pitni vodi je lahko naravnega
izvora, lahko pa je tudi iz komunalnih ali industrijskih odpadnih voda, posledica povrSinskega
spiranja zaradi soljenja cest ali uporabe gnojil. V pitni vodi je lahko prisoten tudi kot posledica
uporabe natrijevih spojin v procesu priprave vode. V Uredbi je uvrs€en v Prilogo 1, del C, med
indikatorske parametre, njegova mejna vrednost je 200 mg/l (Nacionalni institut za javno
zdravje, 2025).

5.3.12 Stevilo kolonij pri 22 °c

S parametrom se doloca Stevilo bakterij, ki so lahko v vodi prisotne kot normalna flora. Vsako
nenadno povecanje v Stevilu teh bakterij je lahko zgodnji pokazatelj motenj kjerkoli v celotnem
sistemu za oskrbo s pitno vodo. Temperatura 22 °C pomeni, pri kakSni temperaturi se jih v
laboratoriju inkubira oz. da gre predvsem za bakterije nefekalnega porekla. Po Uredbi o pitni
vodi (Uradni list RS, &t. 61/23) je Stevilo kolonij pri 22 °C uvrS¢eno v Prilogo 1, del C, med
indikatorske parametre. Mejna vrednost za Stevilo kolonij pri 22 °C je po Uredbi o pitni vodi
“brez neobicajnih sprememb”. Mejna vrednost za rezultate iz monitoringa je za Stevilo kolonij
pri 22 °C dogovorjena kot manj kot 100/ml (Nacionalni inStitut za javno zdravje, 2025).

5.3.13 Stevilo kolonij pri 36 °c

S parametrom se doloca Stevilo bakterij, ki kazejo na uc€inkovitost postopkov priprave vode, na
razmnozevanje v omrezju zaradi zastojev ali poveCane temperature, naknadnega vdora
bakterij v sistem itd. Podatek pove izhodis¢e za oceno stanja celega sistema. Stevilo kolonij
pri 36 °C pomaga pri oceni, ali bi lahko Slo tudi za bakterije fekalnega porekla. Po Uredbi o
pitni vodi (Uradni list RS, §t. 61/23) je Stevilo kolonij pri 36 °C uvrs¢eno v Prilogo 1, del C, med
indikatorske parametre. Mejna vrednost za Stevilo kolonij pri 36 °C je manj kot 100/ml
(Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.14 Koliformne bakterije

Koliformne bakterije so skupina razli¢nih bakterij, ki jih ne najdemo samo v blatu, ampak tudi
v okolju. Kot pokazatelje fekalnega onesnazenja jih uporabljamo samo takrat, kadar so v
vzorcu pitne vode potrdili tudi prisotnost Escherichia coli in/ali enterokokov. Po Uredbi so
koliformne bakterije uvrS€ene v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre, njihova mejna
vrednost je 0/100 ml (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.15 Celotni organski ogljik — TOC

Celotni organski ogljik (TOC) je parameter, s katerim ugotavljamo prisotnost oziroma
koncentracijo organskih snovi v pitni vodi. S TOC bolj natan¢no izrazamo koncentracijo
organskih snovi. TOC predstavlja koncentracijo celotnega organskega ogljika v vodi, vezanega
na raztoplijene ali suspendirane snovi. Spremljanje vrednosti parametra TOC v pitni vodi
omogoca hitro in enostavno zaznavanje sprememb lastnosti vode. Parameter TOC je v Uredbi
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uvrs€en v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost ne temelji na podatkih
o nevarnostih za zdravje ljudi, ampak je navedena specifikacija, da mora biti brez neobicajnih
sprememb (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025).

5.3.16 Motnost

Motnost je fizikalni parameter, ki odraza prisotnost suspendiranih delcev v vodi, velikosti od
1 nm do 1 mm. Delce sestavljajo anorganske in organske snovi ter mikroorganizmi (glineni
delci, mulj, alge, bakterije, plankton). Meri se v nefelometri¢nih turbidimetri¢nih enotah (NTU).
Povisana motnost lahko ovira ucinkovitost dezinfekcije in omogoc€a prezZivetje patogenih
mikroorganizmov. Metoda merjenja motnosti temelji na primerjavi sipanja svetlobe pri prehodu
skozi vzorec vode in skozi standardno suspenzijo z znano motnostjo. V Uredbi je motnost
uvrS€ena v Prilogo 1, del C, med indikatorske parametre. Mejna vrednost je zahteva, da je
"motnost sprejemljiva za uporabnike in je brez neobi¢ajnih sprememb" (Nacionalni institut za
javno zdravje, 2025).

5.3.17 Temperatura vode

Hladna voda je na sploSno bolj okusna kot topla voda, temperatura pa bo vplivala na
sprejemljivost Stevilnih drugih anorganskih sestavin in kemicnih onesnazZevalcev, ki lahko
vplivajo na okus. Visoka temperatura vode pospesuje rast mikroorganizmov in lahko poveca
tezave, povezane z okusom, vonjem, barvo in korozijo (World Health Organization, 2017).

5.4 DEZINFEKCIJA PITNE VODE

Dezinfekcija je kljuéni del priprave pithe vode, saj omogo€a uniCenje patogenih
mikroorganizmov, ki bi lahko ogrozili zdravje uporabnikov. Glede na izvedena razSirjena
vzorCenja vode iz poskusnega vodnega vira Stoglej 2 in zaznano neskladnost pri
mikrobioloskih in indikatorskih parametrih (prisotnost Escherichia coli, enterokokov in
koliformnih bakterij) je predvidena uvedba dezinfekcije z NaOCI. NaOCI je ena izmed najbolj
pogosto uporabljenih kemikalij za dezinfekcijo pitne vode zaradi svoje visoke ucinkovitosti,
enostavne uporabe in Sirokega spektra delovanja proti bakterijam, virusom in nekaterim
protozojem. Uporaba natrijevega hipoklorita je posebej priporo€ljiva v manjsih vodovodnih
sistemih in pri virih, kjer so bile Ze ugotovljene mikrobioloSke obremenitve. Pri izvajanju
kloriranja je pomembno, da se koncentracija prostega preostalega klora v distribucijskem
omrezju ne preseze, kar je napisano v slovenski zakonodaji (Uredba o pitni vodi, Uradni list
RS, st. 61/23). Maksimalna dovoljena vrednost prostega klora je 0,5 mg/L, pri Eemer mora biti
prisotna minimalna koli¢ina prostega klora 0,1 mg/L za zagotovitev ustrezne dezinfekcije.
Prekomerne koli¢ine klora lahko povzrocijo neZelene spremembe okusa in vonja ter tvorbo
stranskih produktov, kot so THM, ki so potencialno Skodljivi za zdravje, zato je nujno redno
spremljanje teh parametrov. Meta-analiza drzav Environmental Health Perspectives navaja,
da izpostavljenost THM v pitni vodi povecuje tveganje za raka mehurja za priblizno 33 % in za
raka debelega Crevesa za priblizno 15 % v primerjavi z nizjo izpostavljenostjo. lzvedena je bila
Studija, ki je dokazala, da THM lahko povzrocijo poSkodbo DNK, kar predstavlja potencialno
tveganje za zdravije ljudi (Nacionalni institut za javno zdravje, 2025; Uredba o pitni vodi, Uradni
list RS, §t. 61/23; Toxicological aspects of trihalomethanes: a systematic review; Exposure to
Drinking Water Trihalomethanes and Risk of Cancer: A Systematic Review of the
Epidemiologic Evidence and Dose-Response Meta-Analysis).
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6 VZORCENJE IN REZULTATI ANALIZ NA VODNEM VIRU
STOGLEJ 2

6.1 CASOVNICA VZORCENJ

Za oceno kakovosti pitne vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2, ki Se ni vkljucen v javni
vodovodni sistem, so bila izvedena tri razSirjena vzorCenja v razliénih asovnih obdobijih.
Vzor&enja je izvedel NLZOH v sodelovanju z JPK, d.o.0., Mozirje, skladno z zahtevami Uredbe.
Zakonsko je doloeno, da se mora vsak nov oziroma poskusni vodni vir, preden je vkljuen v
sistem javne oskrbe s pitno vodo, spremljati vsaj eno leto. Vzor&enja se morajo izvajati v
razlicnih vremenskih in sezonskih pogojih, da se zagotovi stabilnost pitne vode. V vremenskih
razmerah ob vzorcenjih ni bilo izrednih dogodkov (obilne padavine, poplave, susa), ki bi lahko
vplivali na kakovost vode.

Vzor€enja za vodni vir Stoglej 2 so bila izvedena:

e 21.decembra 2023,
e 19. junija 2024,
e 1. oktobra 2024.

Vsa tri vzor€enja so bila izvedena v skladu s standardom SIST EN ISO 5667-5:2007, ki dolo¢a
smernice za vzoréenje pitne vode iz vodnih virov. Vzorci so bili odvzeti neposredno na zajetju.
Rezultati posameznih vzorCenj vkljuCujejo razSirjene analize mikrobioloskih, kemijskih in
indikatorskih parametrov, kar omogoc€a celovito presojo vodnega vira za vkljuCitev v javni
vodovodni sistem (Porocila o izvedeni nalogi Komunala Mozirje — pitne vode).

6.2 REZULTATI ANALIZ

Prikazana je primerjalna analiza mikrobioloskih, kemijskih in indikatorskih parametrov vseh
treh vzor€enj, skupaj z mejno vrednostjo, ki je predpisana v Uredbi (Porocila o izvedeni nalogi
Komunala Mozirje — pitne vode).

6.2.1 MIKROBIOLOSKE ANALIZE

V okviru razsirjene analize kakovosti pitne vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2 so bile
opravljene mikrobioloSke analize.

Tabela 1 prikazuje rezultate mikrobioloskih meritev, kot sta Enterokoki in Escherichia coli.

Tabela 1: Rezultati mikrobioloskih parametrov pitne vode

Parameter Mejna Enota 21.12.2023 | 19.6.2024 1.10. 2024
vrednost
. Stevilo/ . N .
Enterokoki 0 100 mL ocenjeno 1 ni najdeno ocenjeno 3
Escherichia 0 Stevilo/ <1 ocenjeno > 5 ocenjeno > 1
coli MPN 100 mi

*Brez mejne vrednosti/enote
** Brez meritve

Tabela 1 prikazuje rezultate mikrobioloSkih analiz, ki so bile izvedene za parametre Enterokoki
in Escherichia coli. Oba parametra sta v Uredbi opredeljena kot mikrobioloSka parametra s
strogo mejno vrednostjo 0, saj je njuna prisotnost v pitni vodi nedopustna. Njuna zaznava
pomeni neposreden pokazatelj fekalnega onesnazenja in potencialno prisotnost patogenih
mikroorganizmov, ki predstavljajo tveganije za zdravje ljudi. Rezultati kazejo, da je bila v vzorcu
21.12.2023 zaznana posamezna enota enterokokov, prav tako pa je bila prisotna E. coli . Ta
rezultat lahko nakazuje ob&asno ali zelo majhno fekalno obremenitev, ki pa je skladno z
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zakonodajo nesprejemljiva. V drugem vzoréenju, 19. 6. 2024, je bila voda brez enterokokov,
vendar so bile zaznane poviSane vrednosti E. coli, kar pomeni jasno neskladnost z zahtevami
Uredbe in potencialno tveganje za zdravje, Se posebej ob uZivanju neobdelane vode. V tretjem
vzorceniju, 1. 10. 2024, so bili ponovno zaznani enterokoki in E. coli, kar potrjuje, da je fekalno
onesnhazenje prisotno tudi v kasnejSem obdobju spremljanja. Prisotnost enterokokov in E.coli
nakazuje, da je vodni vir ob&utljiv na vplive iz okolja, najverjetneje zaradi povrSinskega dotoka,
zivalskih virov (pasa, divjad) ali pronicanja iz bliznjih obmodij.

6.2.2 KEMIJSKI PARAMETRI

PreskuSanje vzorca pitne vode na posamezne kemijske parametre pokaze obseg in stopnjo
onesnazenosti pitne vode s kemi¢nimi snovmi, ki lahko predstavljajo tveganje za zdravje ljudi.

Tabela 2 prikazuje rezultate analiz kemijskih parametrov.

Tabela 2: Rezultati kemijskih parametrov poskusnega vodnega vira Stoglej 2

Parameter Mejna | Enota | 21.12.2023 | 19.6.2024 1.10. 2024
vrednost
Akrilamid 0,1 pg/L <0,03 <0,03 <0,03
Antimon 10 Mg/l <1 <1 <1
Arzen 10 pg/L <1 <1 <1
Atrazin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Atrazin, Desetil- 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 <0,01
Atrazin, 0,1 ug/L <0,01 <0,01 < 0,01
Desizopropil-
Benzen 1,0 Mg/l <0,3 <0,3 <0,3
Policikli¢ni
aromatski *
ogliikovodiki 0.1 Mg/ <0,01 <0,01
(vsota)
Benzo(a)piren 0,01 pg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004
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Bor 1,5 mg/L <0,01 <0,01 < 0,01
Kadmij 5 ug/L <0,1 <0,1 <0,1
Krom 50 Mg/l <1 <1 <1
Baker 2 mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Celotni cianid 50 Mg/L <10 <10 <0,2
[CN] ’
1,2-dikloroetan 3 Mg/l <0,5 <04 <04
Epiklorohidrin 0,10 Mg/l <0,1 < 0,025 < 0,025
Fluorid 15 m[%L <01 <01 <0,10
Svinec 10 pg/L <1 <1 <1
Zivo srebro 1 ug/L <0,2 <0,1 <0,1
Nikelj 20 ug/L <1 <1 <1
Nitrat 50 [mg/lj] 3 2,5 3,0
Nitrit 0,5 mg/L <0,01 <0,01 <0,007
: [NO-] ; ; :
N':ﬁ‘:{sg * 1 mg/L = 0,05 0,06
Selen 20 pg/L <1 <1 <1
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T”h(f‘/';’c';?;ta”i 100 ug/L = <05 <05
Vinil klorid 0,5 pg/L <04 <0,3 < 0,05
Terbutilazin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Permetrin 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Metolaklor 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 < 0,01

Metolaklor-ESA 0,1/10 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02

Metolaklor-OXA 0,1/10 pg/L < 0,02 <0,02 < 0,02
Bentazon 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02

Bromacil 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 < 0,01
Diklobenil 0,1 pg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dimetenamid 0,1 Mg/l <0,01 < 0,01 <0,01

Cis-

heptaklorepoksid 0,003 Mg/l <0,003 <0,003 <0,003
heptazg:‘:r;oksi 4 | 0003 ug/L < 0,003 <0,003 <0,003
Aldrin 0,03 pg/L < 0,003 < 0,003 < 0,003
Dieldrin 0,03 pg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004
DDT (vsota) 0,1 pg/L ** < 0,005 < 0,005
Endosulfan 0,1 pg/L ** < 0,004 < 0,004
Endrin 0,1 pg/L * < 0,005 < 0,005
Heptaklor 0,03 Mg/l > < 0,003 < 0,003
Klordan 0,1 pg/L ** < 0,003 < 0,003
Mireks 0,1 pg/L * < 0,004 < 0,004
Teknazen 0,1 Mg/l > < 0,002 < 0,002
Buturon 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cianazin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
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Metazaklor 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 < 0,01

*Brez mejne vrednosti/enote

** Brez meritve

Tabela 2 prikazuje rezultate analiz kemijskih parametrov poskusnega vodnega vira Stoglej 2.
Kemijski parametri predstavljajo klju¢no skupino kazalnikov, saj neposredno dolo¢ajo tveganja
za zdravje ljudi in njihovo skladnost je pogoj za varno uporabo vode v javhem vodovodnem
sistemu. Rezultati treh vzorCenj kazejo, da so vse izmerjene vrednosti kemijskih parametrov
skladne z mejnimi vrednostmi, dolo¢enimi v Uredbi. Vrednosti za tezke kovine so bile v vseh
primerih zelo nizke oziroma pod mejo dolocljivosti, kar potrjuje odsotnost industrijskega ali
geogenega onesnazenja. To je posebej pomembno, saj preseganje teh parametrov predstavlja
resno tveganje za zdravje. Nitrati so se gibali med 2,5 in 3,0 mg/L. Tudi nitriti, ki so ob&utljiv
pokazatelj svezega fekalnega onesnazenja, so bili vedno pod 0,01 mg/L. Kombinirana
vrednost nitratov in nitritov, ki ne sme preseci 1 mg/L, je bila prav tako skladna. Akrilamid,
benzen, 1,2-dikloroetan, vinil klorid in epiklorohidrin so bili pod mejo dolocljivosti, kar pomeni
odsotnost tveganja iz morebitnih virov industrijskega onesnazenja. Vzorci so bili skladni tudi
za trihalometane in policiklicne aromatske ogljikovodike (PAH), njihove koncentracije so bile
pod 0,5 ug/L oziroma pod mejo dolocljivosti. Prav tako je bila vsota pesticidov skladna z
zakonsko dolo¢eno mejno vrednostjo. To kaze, da vodni vir Stoglej 2 ni pod vplivom intenzivne
kmetijske rabe ali starih onesnazenj s prepovedanimi pesticidi, kar je Se posebej pomembno
za varnost podtalnice na daljSi rok.

6.2.3 INDIKATORSKI PARAMETRI

Za indikatorske parametre mejne vrednosti niso dolo€ene na osnovi neposredne nevarnosti
za zdravje, ampak nam dajo informacijo o urejenosti celotnega sistema in nas opozarjajo, zlasti
ob spremembah, da se z vodo nekaj dogaja in jih je treba raziskati.

V tabeli 3 so prikazani rezultati izmerjenih indikatorskih parametrov pri treh vzorcenijih.

Tabela 3: Rezultati indikatorskih parametrov izmerjenih na poskusnem vodnem viru Stoglej 2

Parameter Mejna Enota 21.12.2023 | 19.6.2024 | 1.10.2024
vrednost
Aluminij 200 Mg/l 16 13 21
. mg/L
Amonij 0.50 [NH4"] <0,05 < 0,05 <0,013
. mg/L
Klorid 250 [CH <1 <1 0,7
Clostridium 0 Stevilo/ ni najdeno ni najdeno ni najdeno
perfringens 100 ml
Elektricna
prevodnost 2500 puS/cm 176 187 186
(20 °C)
pH vrednost 6,5-9,5 * 8,2 7,7 7,7
Zelezo 200 ug/L <10 12 <10
Mangan 50 Mg/l <1 <1 <1
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Sprejemljiv in
. brez * . . .
Vonj e brez vonja brez vonja brez vonja
neobicajnih
sprememb
Intenziteta . . " " "
vonja
Sprejemljiv in
brez N
Okus e brez okusa brez okusa brez okusa
neobicajnih
sprememb
Sprejemljiva
za
Barva uporabnike
pitne vode in m-" <0,1 <0,1 <0,1
(436 nm) b
rez
neobiCajne
spremembe
mg/L
Sulfat 250 [SO:2] 3,3 3,2 2,5
Natrij 200 mg/L 1,6 2,2 1,1
Stevilo Stevilo/
kolonij pri * | 38 59 45
22 °C m
Stevilo Stevilo/
kolonij pri 100 | <10 <10 12
36 °C m
Koliformne Stevilo/
bakterije 0 100 mL 48 >80 >80
MPN
Celotni
organski * mg/L [C] 1,3 0,47 <0,5
ogljik = TOC
Sprejemljiva
za
uporabnike
Motnost pitne NTU 0,5 0,3 0,7
vode in brez
neobicajne
spremembe
Temperatura % o
vode (°C) C 8,1 8,2 8,6

*Brez mejne vrednosti/enote

** Brez meritve

Tabela 3 prikazuje rezultate analiz indikatorskih parametrov, ki se spremljajo skladno z Uredbo.
Indikatorski parametri sami po sebi nimajo neposrednega vpliva na zdravje ljudi, vendar so
pomembni kot pokazatelji sprememb v kakovosti vode in kot opozorilni znaki morebitnih
vplivov na vodni vir. Rezultati kazejo, da so velina parametrov v okviru predpisanih mejnih
vrednosti. Vrednosti aluminija, Zeleza in mangana so bistveno pod dovoljenimi mejami, kar
potrjuje ustrezno kakovost glede na prisotnost kovin, ki bi sicer vplivale na barvo in okus.
Elektricna prevodnost je nizka in nakazuje majhno vsebnost raztopljenih soli, kar potrjuje, da
gre za vir iz neonesnazenega okolja. Senzori¢ni parametri (okus, vonj, barva, motnost) so bili
v vseh treh vzor¢enjih skladni z zahtevami — voda je bila brez barve, vonja in okusa, motnost
pa se je gibala med 0,3 in 0,7 NTU, kar je v obmocju sprejemljivosti za uporabnike. Prav tako
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je stabilen pH in znotraj dovolijenega obmocja (6,5-9,5). Temperatura vode (8,1-8,6 °C) je
priCakovana za podzemni vodni vir in potrjuje stabilne hidrogeoloske pogoje. Vrednosti
celotnega organskega ogljika (TOC) so bile nizke (0,47-1,3 mg/L), kar kaze na majhno
vsebnost naravnih organskih snovi in posledi€no manjSe tveganje za nastanek stranskih
produktov dezinfekcije. Posebej pa je treba izpostaviti koliformne bakterije, ki so bile prisotne
v vseh treh vzor€enjih, kar kaze na neskladnost z mejno vrednostjo. Njihova prisotnost kaze
na fekalno onesnazenje ali vdor povrSinske vode v zajetje. To je resen opozorilni znak, saj
pomeni tveganje za zdravje uporabnikov. Kljub temu, da gre za poskusni vodni vir, je potrebno
nacCrtovati ustrezne ukrepe, kot so dodatno zavarovanje zajetja, spremljanje ob padavinskih
dogodkih in priprava na dezinfekcijo.
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7 PRESOJA PRIMERNOSTI VODNEGA VIRA STOGLEJ 2 ZA
JAVNO OSKRBO S PITNO VODO

Na podlagi treh razSirjenih vzoréenj na vodnem viru Stoglej 2 v letih 2023 in 2024, je bila
izvedena celovita analiza kakovosti pitne vode, ki vkljuCuje kemijske, mikrobioloSke in
indikatorske parametre onesnazenosti, skladno z zahtevami zakonodaje. Namen presoje je
oceniti, ali je poskusni vodni vir Stoglej 2 primeren za vkljucitev v sistem javne oskrbe s pitno
vodo v obdini Luce.

Rezultati analiz so pokazali, da je kakovost vode na obravnavanem vodnem viru ve¢inoma
skladna z mejnimi vrednostmi, doloCenimi v Uredbi. Neskladje je bilo zaznano pri merjenih
mikrobiolo$kih in indikatorskih parametrih. Koncentracije merjenih parametrov niso presegale
mejnih vrednosti pri kemijskih parametrih. Vsebnosti organskih snovi so bile nizke, vsebnost
TOC je bila zmerna, identifikacija organskih spojin z metodo GC/MS pa ni pokazala prisotnosti
nevarnih komponent. Tudi vsote pesticidov in organoklornih spojin so bile dale¢ pod
dovoljenimi mejnimi vrednostmi, kar kaze na dobro zaSCitenost vodonosnika pred vplivi
kmetijstva, industrije ali drugega onesnazenja. Odstopanje je bilo zaznano pri mikrobioloSkih
parametrih, kjer so bili v dveh od treh vzor€enj prisotni fekalni indikatorji — Escherichia coli in
enterokoki. Glede na lego zajetja v gozdu, je mozno, da do mikrobioloSke obremenitve prihaja
zaradi povrsinskih vod, vdora talnih mikroorganizmov ali vpliva prostozivecih zivali v okolici.
Prisotnost teh bakterij pomeni, da vir trenutno ni zdravstveno ustrezen za neposredno uporabo
kot pitna voda, razen e se zagotovi ustrezna obdelava pitne vode — dezinfekcija. Odstopanje
je bilo zaznano tudi pri rezultatih vzor€enja indikatorskih parametrov, kjer so bile prisotne
koliformne bakterije. To je lahko razlog vpliva povrSinskih voda, kmetijska dejavnost v zaledju,
hidrogeoloSke znacilnosti terena in prisotnost divjih ali domacih Zivali.

Poskusni vodni vir Stoglej 2 je s kemijskega vidika ustrezen in stabilen, mikrobioloSko in
indikatorsko pa neskladen, saj so bile ugotovljene prekoracitve mejnih vrednosti za doloCene
parametre. To pomeni, da vir trenutno ni primeren za neposredno vkljucitev v javni vodovodni
sistem brez ustrezne obdelave. Pogoj za vkljucitev je izvedba stalne dezinfekcije (npr. s
hipokloritom) ter zagotovitev ustrezne zaSclite zajetja. Ob tem mora biti sistem redno
nadzorovan v skladu z Uredbo in priporo€ili NIJZ. Za zagotavljanje dolgoroéne varnosti oskrbe
s pitno vodo je kljuéen tudi notranji nadzor, kot ga dolo¢a Uredba. Notranji nadzor omogoc¢a
sprotno spremljanje kakovosti pithe vode, hitro zaznavo morebitnih neskladnosti in pravo¢asno
izvedbo ukrepov za njihovo odpravo. Na ta nadin se zmanjSujejo tveganja za zdravje
uporabnikov in zagotavlja vecja zanesljivost oskrbe s pitno vodo. V primeru vkljucitve vodnega
vira Stoglej 2 v javni vodovodni sistem bo redno izvajanje notranjega nadzora klju¢nega
pomena, saj bo omogoc¢alo zgodnje prepoznavanje sprememb v kakovosti pitne vode.

Za vodni vir Stoglej 2 bi bilo smiselno dolgoro¢no in sistematiéno spremljanje kakovosti pitne
vode, ki bi vklju€evalo vecje Stevilo vzorCenj v razliénih letnih ¢asih in hidroloSkih pogoijih.
Posebno pozornost bi bilo treba nameniti mikrobioloSkim ter indikatorskim parametrom, saj so
rezultati pokazali veCkratno neskladnost s predpisanimi mejnimi vrednostmi. Poleg tega bi bilo
priporocljivo izvesti dodatne hidrogeoloSke raziskave, ki bi omogocile boljSe razumevanje
vpliva okoliskih dejavnikov na kakovost vodnega vira, vklju¢no z vplivom vremenskih dogodkov
in morebitnih onesnaZevalcev iz kmetijske ali druge rabe tal v zaledju. Na podlagi teh
dopolnjenih raziskav bi bilo mogo¢e natanéneje dologiti ustrezne ukrepe za zas¢ito vodnega
vira in po potrebi tudi potrebne postopke obdelave vode, da bi se zagotovila njena dolgoro¢na
skladnost z zakonodajo in varnost za uporabnike.
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8 OCENA SKLADNOSTI Z ZAKONODAJO

Za oceno skladnosti kakovosti pitne vode z veljavno zakonodajo so bili analizirani rezultati treh
razSirjenih vzorCenj na poskusnem vodnem viru Stoglej 2. Pri presoji rezultatov sem
upoStevala zahteve Uredbe. Uredba doloa mejne vrednosti za posamezne parametre
kakovosti pitne vode in opredeljuje pogoje, ki jih mora izpolnjevati vodni vir, preden se vkljuci
v javno oskrbo s pitno vodo. Vsa tri vzoréenja, opravljena v decembru 2023, juniju 2024 in
oktobru 2024, so bila izvedena v skladu s standardom SIST EN ISO 5667-5:2007, ki dolo¢a
smernice za vzorcenje pitne vode iz vodnih virov. Vzor€enja je izvedel NLZOH v sodelovanju
z JPK, d.o.o., Mozirje. Zajem vzorcev je bil izveden neposredno na zajetju. Na podlagi analiz
rezultatov vzor€enj sem ugotovila, da so vsi kemijski parametri skladni z mejnimi vrednostmi,
ki jih dolo€a zakonodaja. Vrednosti parametrov, kot so pH, elektricha prevodnost, amonij,
nitrati, kovine, trihalometani, epiklorohidrin, akrilamid in celoten nabor analiziranih pesticidov,
so bile v vseh treh vzor€enjih znotraj predpisanih mej. To kaze na ustrezno kemijsko kakovost
vodnega vira in na odsotnost onesnazenj s snovmi, ki bi lahko vplivale na zdravje ljudi. Pri
mikrobioloSkih parametrih je bila zaznana neskladnost z zakonodajo, saj so bili v dveh od treh
vzoréenj zaznani presezki pri Escherichia coli in enterokokih. Prav tako je bilo zaznano
neskladje pri indikatorskih parametrih, kjer je bilo neskladje z koliformnih bakterijah. Ti
parametri imajo po Uredbi dolo¢eno mejno vrednost 0/100 ml, saj njihova prisotnost nakazuje
fekalno onesnazenje in potencialno nevarnost za zdravje uporabnikov pitne vode. Ta
neskladnost parametrov predstavlja pomembno oviro za vkljucitev vira v sistem javne oskrbe
brez dodatne obdelave oziroma ukrepov za izboljSanje mikrobioloSke in indikatorske kakovosti
(Uredba o pitni vodi, Uradni list RS, §t. 61/23; Porocila o rezultatih treh razSirjenih vzorcenj
pitne vode na vodnem viru Stoglej 2).

Skupna ocena skladnosti tako kaze, da ima vodni vir Stoglej 2 ustrezno kemijsko kakovost,
vendar zaradi prisotnosti mikrobioloSkega in indikatorskega onesnazenja ne izpolnjuje vseh
zakonsko doloCenih pogojev za takojSnjo vkljucitev v javno oskrbo s pitno vodo. V prihodnje
bo zato treba vzpostaviti ustrezne ukrepe za zagotovitev stabilne mikrobioloSke in indikatorske
varnosti (npr. dezinfekcija, dodatno spremljanje), da se bo vir lahko opredelil kot varen in
zakonito uporaben za pitno vodo. Stoglej 2 se bo, ¢e bo Cetrto vzor€enje skladno z vsemi
mejnimi vrednostmi, lahko ob dodatnih ukrepih, kot je dezinfekcija, vklju€il v javno oskrbo s
pitno vodo.
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9 PREDNOSTIIN OMEJITVE VODNEGA VIRA STOGLEJ 2

Vodni vir Stoglej 2, ki je na obmocju obc&ine Luce, je bil izbran kot poskusni vodni vir znamenom
ocene njegove primernosti za javno oskrbo s pitno vodo. Na podlagi rezultatov treh razsirjenih
vzor&enj, izvedenih v obdobju od decembra 2023 do oktobra 2024, sem poskusno identificirala
kliju€ne prednosti in morebitne omejitve vodnega vira, ki jih je treba upostevati pri upravljanju
vodnega vira.

Med kljucne prednosti vodnega vira Stoglej 2 spada visoka kakovost vode glede kemijske
skladnosti z zakonodajo. Parametri so skladni z zahtevami iz Uredbe, vkljuéno z nizko
prisotnostjo tezkih kovin, pesticidov, procesnih onesnazeval in ostalih organskih spojin. To
kaZe na dolo€eno hidrogeolosko stabilnost vira, Eeprav bi bila za natanénejSo oceno potrebna
tudi analiza hidroloskih znacilnosti in spremljanje koliCine pretoka ¢ez daljSe obdobje. Med
prednost poskusnega vodnega vira Stoglej 2 spada tudi geografska lega vodnega vira, saj se
nahaja v blizini javhega vodovoda, kar zmanjSuje stroSke transporta. Vklju€itev poskusnega
vodnega vira Stoglej 2 bi omogocila razbremenitev in zmanjSala tveganje za motnje v oskrbi v
primeru onesnazenja ali zmanjSanja pretoka obstojeega vira.

Med omejitve vodnega vira spada prisotnost mikrobioloSkega in indikatorskega onesnazenja,
saj so bile v dveh od treh vzor&enj presezene mejne vrednosti za Escherichia coli, koliformne
bakterije in enterokoke. To kaze na morebitno fekalno onesnazenije, ki je lahko posledica vpliva
bliznjih kmetijskih dejavnosti, povrSinskega dotoka ali drugih virov, ki omogo€ajo vdor
mikroorganizmov v vodonosnik (Poroc€ila o rezultatih treh razsirjenih vzoréenj pitne vode na
vodnem viru Stoglej 2).
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10 SKLEP IN RAZPRAVA

Cilj diplomskega dela je bil oceniti kakovost vode na poskusnem vodnem viru Stoglej 2 v obCini
LucCe in ugotoviti, ali je ta vir primeren za vkljucitev v sistem javne oskrbe s pitno vodo. V ta
namen sem analizirala podatke treh razSirjenih vzorc€enj, ki jih je izvedel NLZOH v sodelovanju
z JPK, d.o.o., Mozirje, ter jih primerjala z mejnimi vrednostmi, ki jih dolo€a Uredba. V okviru
raziskave sem ovrednotila dve hipotezi.

Hipoteza 1: Kakovost pithe vode na poskusnem vodnem viru bo ustrezala predpisanim
mejnim vrednostim Uredbe o pitni vodi.

Na podlagi treh izvedenih razSirjenih vzor€enj prvo hipotezo zavrzem. Rezultati kazejo, da je
bila voda v vseh treh vzorCenjih skladna z mejnimi vrednostmi za vec€ino parametrov, ki jih
predpisuje Uredba. Parametri, kot so pH, elektricna prevodnost, amonij, nitrati, nitriti, sulfati,
tezke kovine, PAO, pesticidi in Stevilne druge snovi, so bili znotraj dovoljenih vrednosti. Prav
tako niso bili zaznani nevarni organski onesnaZevalci, kot so trihalometani ali epiklorohidrin.
Odstopanja so bila pri mikrobiolo$kih in indikatorskih parametrih, saj so bile preseZzene mejne
vrednosti za koliformne bakterije, Escherichia coli in enterokoke. To pomeni, da voda trenutno
ni ustrezna za neposredno uporabo kot pitna voda, lahko pa se mikrobioloSki in indikatorski
parametri unicijo z dezinfekcijo pitne vode.

Hipoteza 2: Med posameznimi vzor¢enji ne bo vegjih odstopanj pri merjenih parametrih.

Druga hipoteza je potrjena. Primerjava treh vzorCenj, izvedenih v razlicnih letnih Casih, je
pokazala, da so bile vrednosti veCine parametrov stabilne, med posameznimi vzoréenji ni
vecjih odstopanj. ManjSa odstopanja so bila zaznana pri temperaturi vode, kar je priCakovano
glede na sezonske spremembe. Mikroorganizmi so se v manjSih koli€inah pojavili pri dveh od
treh vzorCenj, kar kaze na doloCeno nestabilnost mikrobioloSke kakovosti. Kljub temu pa ta
odstopanja ne predstavljajo bistvene razlike v celotni oceni vodnega vira, zato hipoteza velja
za delno potrjeno, saj ima manj$a odstopanja na podroc¢ju mikrobioloSkih parametrov.

Pri pripravi diplomskega dela sem pridobila Stevilna nova znanja in razumevanje
zakonodajnega okvira na podrocju pitne vode. Podrobneje sem spoznala postopke vzoréenja
in analize pitne vode ter nacine vrednotenja skladnosti z Uredbo.

Obstoje¢ vodni vir Stoglej v Lu¢ah ob mocnejSih padavinah pogosto zakali, kar kaze na
njegovo obdcutljivost za vplive padavinskih in povrsinskih voda. TakSni dogodki zmanjsujejo
stabilnost oskrbe s pitno vodo in lahko predstavljajo tveganje za skladnost z mikrobioloSkimi
parametri. Poseben pomen ima poskusni vodni vir Stoglej 2, ki bi lahko ob ustrezni za&¢iti in
dezinfekciji bistveno prispeval k vedji zanesljivosti lokalne oskrbe s pitno vodo ter razbremenil
obstojeci vir. Primerjava razli¢nih vodnih virov je klju¢na, saj vsak izmed njih izkazuje svoje
specificne hidrogeoloSke znacilnosti in obc¢utljivost na zunanje vplive. To potrjuje potrebo po
individualno prilagojenih za&¢itnih ukrepih in dolgoro€nem spremljanju, skladno z zahtevami
Uredbe. S pomocjo treh zaporednih vzoréenj na poskusnem viru Stoglej 2 je mogoce primerjati
njegovo stabilnost in kakovost z obstojecimi viri, ki so zaradi naravnih razmer bolj obremenjeni.
Tak8na primerjava omogoca bolj celovito razumevanje, kateri viri so obremenjeni predvsem z
motnostjo in mikrobioloSko nestabilnostjo, in kateri kazejo vedji potencial za dolgoro¢no
vklju€itev v javni vodovodni sistem. To je pomembno za trajnostno nacrtovanje oskrbe s pitno
vodo, saj potrjuje, da zgolj skupna ocena vseh vodnih virov ne zados¢&a, temve¢ je treba vsak
vir obravnavati posebej, v lu€i njegovih specifi¢nih tveganj in zmogljivosti.
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11 POVZETEK

V diplomskem delu z naslovom Ocena kakovosti pitne vode na poskusnem vodnem viru
Stoglej 2 v obcini Lu€e sem predstavila celovito analizo rezultatov kemijskih, mikrobioloskih in
indikatorskih parametrov za oceno kakovosti pitne vode na vodnem viru Stoglej 2. Namen dela
je bil oceniti, ali ta poskusni vodni vir izpolnjuje zahteve za vkljuCitev v sistem javne oskrbe s
pitno vodo skladno z zakonodajo. Pri tem je bila uporabljena analiza rezultatov treh razsirjenih
vzorcenij, ki jih je v letih 2023 in 2024 izvedel NLZOH v sodelovanju z JPK, d.o.0., Mozirje.

V uvodnih poglavjih so opisani namen, cilji in hipotezi raziskovalnega dela, nato osnovni pojmi
o pomenu varne in kakovostne pitne vode in pravni okvir, ki ureja podrocje pitne vode (Uredba
o pitni vodi, Zakon o vodah, Zakon o varstvu okolja ipd.). Nato sem predstavila ob&ino Luce in
lokacijo vodnega vira Stoglej 2, vkljuéno z opisom njegovega zajetja, izvedbo vzorcen;j,
vzor€evalnih metod in postopkov laboratorijskih analiz.

Glavni del predstavlja analiza rezultatov vzor€enj, kjer so bili analizirani parametri kakovosti
pitne vode — razSirjena analiza. Parametri so bili razdeljeni v tri skupine: mikrobioloski, kemijski
in indikatorski parametri. Vecina izmerjenih vrednosti je bila znotraj predpisanih mejnih
vrednosti, doloeni parametri pa niso imeli predpisane mejne vrednosti.

V zaklju€ku je bila izvedena primerjalna ocena vseh treh vzorCenj, preverjena skladnost
rezultatov z zakonodajo in presojana primernost vodnega vira za vkljucitev v javni sistem
oskrbe s pitno vodo. Prva hipoteza, ki je predvidevala skladnost s predpisanimi vrednostmi, je
bila zavrzena zaradi neskladnosti pri mikrobioloskih in indikatorskih parametrih. Druga
hipoteza, ki se je nanaSala na stabilnost rezultatov med posameznimi vzorceniji, je bila
potriena, saj med vzoréenji ni bilo vecjih odstopanj. Kot zakljuéek lahko izpostavim, da ima
vodni vir Stoglej 2 potencial za vkljuCitev v javno oskrbo s pitno vodo, a bi bila potrebna
dezinfekcija, predvsem zaradi zagotavljanja mikrobioloSke varnosti. Predvidena dezinfekcija z
natrijevim hipokloritom bo pomemben korak k zagotavljanju ustrezne kakovosti pithe vode.

Diplomsko delo predstavlja prispevek k oceni lokalnega vodnega vira v Lu¢ah ter prikazuje
pomembnost doslednega vzorcenja, analiziranja in zakonodajnega nadzora nad kakovostjo
pitne vode, kar je kljuéno za varovanje zdravija ljudi in trajnostno upravljanje naravnih virov.
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12 SUMMARY

In my diploma thesis entitled Assessment of drinking water quality at the Stoglej 2 experimental
water source in the municipality of LuCe, | presented a comprehensive analysis of the results
of chemical, microbiological and indicator parameters for the assessment of drinking water
quality at the Stoglej 2 water source. The purpose of the work was to assess whether this
experimental water source meets the requirements for inclusion in the public drinking water
supply system in accordance with the legislation. The analysis of the results of three extended
samplings carried out in 2023 and 2024 by the NLZOH in cooperation with JPK, d.o.o., Mozirje
was used.

The introductory chapters describe the purpose, objectives and hypotheses of the research
work, then the basic concepts of the importance of safe and high-quality drinking water and
the legal framework governing the field of drinking water (Drinking Water Regulation, Water
Act, Environmental Protection Act, etc.). | then presented the municipality of Lu¢e and the
location of the Stoglej 2 water source, including a description of its catchment, sampling,
sampling methods, and laboratory analysis procedures.

The main part is the analysis of sampling results, where drinking water quality parameters were
analyzed - extended analysis. The parameters were divided into three groups: microbiological,
chemical and indicator parameters. Most of the measured values were within the prescribed
limit values, while certain parameters did not have the prescribed limit values.

In conclusion, a comparative assessment of all three samplings was carried out, the
compliance of the results with the legislation was checked and the suitability of the water
source for inclusion in the public drinking water supply system was assessed. The first
hypothesis, which assumed compliance with the prescribed values, was rejected due to
inconsistencies in microbiological and indicator parameters. The second hypothesis, which
referred to the stability of the results between individual samplings, was confirmed, as there
were no major deviations between the samplings. In conclusion, | can point out that the Stogle;j
2 water source has the potential to be included in the public drinking water supply, but
disinfection would be necessary, mainly to ensure microbiological safety. The planned
disinfection with sodium hypochlorite will be an important step towards ensuring adequate
drinking water quality.

The diploma thesis represents a contribution to the assessment of the local water source in
Lu€e and shows the importance of consistent sampling, analysis and legislative control over
the quality of drinking water, which is key to protecting human health and sustainable
management of natural resources.
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14 PRILOGA
Priloga 1: KEMIJSKI PARAMETRI

V tabeli P1 priloge 1 so prikazani rezultati analiz posameznih kemijskih parametrov v treh
vzorcenjih na poskusnem vodnem viru Stoglej 2.

Tabela P1: Rezultati meritev dolo¢enih kemijskih parametrov na vodnem viru Stoglej 2

Mejna
Parameter vrednost Enota | 21.12.2023 | 19.6.2024 | 1.10. 2024
Policikli¢ni aromatski
ogljikovodiki (vsota-
BbF, * pg/L > > < 0,004
BkF, BghiP, 11,2,3-
c,dP)
Benzo(b)fluoranten * Mg/l < 0,004 < 0,004 < 0,004
Benzo(k)fluoranten * pg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004
Benzo(ghi)perilen * pg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004
Indeno(1,2,3-c,d)piren * Mg/l < 0,004 < 0,004 < 0,004
Tetrakloroeten+
trikloroeten 10 Mgl <0.4 <05 <05
Triklorometan .
(kloroform) Mg/l <03 <04 <04
Heptaklor + % *x *x
Heptaklorepoksid Mg/l < 0,003
Ciklodienski pesticidi 0,03 ug/L - <0,005 < 0,005
(vsota)
Endosulfan sulfat 0,1 Mg/l > < 0,005 < 0,005
Endrin aldehid 0,1 Mg/l ** < 0,004 < 0,004
Endrin keton 0,1 Mg/l > < 0,005 < 0,005
Heksaklorobenzen 0,1 Mg/l > < 0,002 < 0,002
Heksaklorocikloheksan 0,1 Mg/l > < 0,004 < 0,004
Izodrin 0,1 pg/L > < 0,003 < 0,003
Kvintozen 0,1 pg/L > < 0,002 < 0,002
Metoksiklor 0,1 Mg/l > < 0,005 < 0,005
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Pentaklorobenzen 0,1 Mg/l > < 0,003 < 0,003
alfa-HCH 0,1 pg/L ** < 0,002 < 0,002
alfa-endosulfan 0,1 Mg/l > < 0,004 < 0,004
beta-HCH 0,1 pg/L ** < 0,004 < 0,004
beta-endosulfan 0,1 Mg/l > < 0,004 < 0,004
cis-klordan 0,1 pg/L ** < 0,002 < 0,002
delta-HCH 0,1 pg/L ** < 0,004 < 0,004
gama-HCH (Lindan) 0,1 Mg/l > < 0,003 < 0,003
o,p-DDD 0,1 pg/L ** < 0,005 < 0,005
o,p-DDE 0,1 pg/L ** < 0,004 < 0,004
0,p-DDT 0,1 pg/L ** < 0,005 < 0,005
0,p-metoksiklor 0,1 Mg/l > < 0,005 < 0,005
p,p-DDD 0,1 Mg/l ** < 0,004 < 0,004
p,p-DDE 0,1 pg/L ** < 0,004 < 0,004
p,p-DDT 0,1 pg/L ** < 0,005 < 0,005
p,p-metoksiklor 0,1 Mg/l > < 0,005 < 0,005
trans-klordan 0,1 Mg/l > < 0,003 < 0,003
2,4-DB 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
2,4,5-T 0,1 pg/L <0,02 <0,02 < 0,02
2,4-D 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
2,4-DP 0,1 pg/L <0,02 <0,02 < 0,02
26 0,1 ug/L <0,02 <0,02 <0,02
diklorobenzamid
Acetamiprid 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
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Acetoklor 0,1 Mg/l <0,01 < 0,01 <0,01
Aklonifen 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Alaklor 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ametrin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Azinfos-etil 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Azinfos-metil 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Azoksistrobin 0,1 Mg/l < 0,01 <0,01 < 0,01
Benalaksil 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Bifenoks 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Boskalid 0,1 Mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromadiolon 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Bromofos-etil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Bromoksinil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Bromopropilat 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Cibutrin 0,1 Mg/L < 0,0025 < 0,0025 < 0,0025
Cimoksanil 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Ciprodinil 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diazinon 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Difenokonazol 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Diflufenikan 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Diklofluanid 0,1 pg/L <0,05 <0,05 <0,05
Diklorfos 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Dimetaklor 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
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Dimetoat 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dimetomorf 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Disulfoton 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Diuron 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Epoksikonazol 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Etion 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Fenazakvin 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fenheksamid 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fenitrotion 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Fenpropidin 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Fention 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fenuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fludioksonil 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Flufenacet 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Flukvinkonazol 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Fluometuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fluopikolid 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Flurokloridon 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Fluroksipir 0,1 Mg/l <0,02 < 0,02 <0,02
Flutriafol 0,1 pg/L < 0,02 <0,02 <0,02
Foksim 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Folpet 0,1 pg/L <0,05 <0,05 <0,05
Fosalon 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
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Fosmet 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Heksazinon 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
by | oo |t |- | <o | <o
Imidakloprid 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Izoksaflutol 0,1 pg/L <0,02 <0,02 < 0,02
Joksinil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 < 0,02
Kaptan 0,1 pg/L < 0,05 <0,05 <0,05
Karbendazim 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 < 0,02
Klomazon 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Klopiralid 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Klorantraniliprol 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Klorbenzilat 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Klorbromuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klorfenvinfos 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Kloridazon 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klorotalonil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Klorotoluron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klorpirifos-etil 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klorpirifos-metil 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Klortoluron-desmetil 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klotianidin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Krezoksim-metil 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Kumafos 0,1 pg/L <0,05 < 0,05 <0,05
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Kvinoksifen 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Linuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
MCPA 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
MCPB 0,1 pg/L <0,02 < 0,02 < 0,02
MCPP 0,1 pg/L <0,02 <0,02 < 0,02
Malation 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mandipropamid 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Metaflumizon 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Metalaksil 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Metamitron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metidation 0,1 pg/L <0,02 < 0,02 <0,02
Metiokarb 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Metobromuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metoksuron 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Metolaklor-deskloro 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metosulam 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Metribuzin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Mevinfos 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mezotrion 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Monolinuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 < 0,01
Monuron 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
N,N-dietil-m-toluamid 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Napropamid 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Neburon 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ometoat 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Paration-etil 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Paration-metil 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Pendimetalin 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Penkonazol 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Pesticidi (vsota) 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Petoksamid 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pinoksaden 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 < 0,01
Piridafention 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Piridat-M 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Pirimifos-metil 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pirimikarb 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Prometon 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Prometrin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Propamokarb 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Propazin 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Propikonazol 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Prosimidon 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Prosulfokarb 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Sebutilazin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Sekbumeton 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Silvex 0,1 pg/L <0,02 < 0,02 <0,02
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Simazin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Simetrin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Tebukonazol 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tepraloksidim 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Terbumeton 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Terbutilazin-desetil 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Terbutrin 0,1 pg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetradifon 0,1 Mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Tetrakonazol 0,1 Mg/l <0,01 < 0,01 < 0,01
Tiakloprid 0,1 Mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tiametoksam 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Tiofanat-metil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Triadimefon 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Tribenuron-metil 0,1 Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Trifloksistrobin 0,1 Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Trifluralin 0,1 pg/L < 0,009 < 0,009 < 0,009
Vinklozolin 0,1 pg/L <0,05 <0,05 <0,05
Zoksamid 0,1 pg/L <0,02 <0,02 <0,02
Bromodikloro-metan * Mg/l > <0,3 <0,3
Dibromokloro-metan * Mg/l b <0,3 <0,3

*Brez mejne vrednosti/enote

** Brez meritve




