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lzvlecéek in kljuéne besede:

Plenjene pti¢jih gnezd lahko zelo negativno vpliva na Stevilénost dolo€enih vrst in na njihove
razmnozevalne sposobnosti. Kak3$en je dejanski vpliv plenjenja sinantropnih vrst oziroma
generalistov na pti€ja gnezda, ni docela znano, vsekakor pa je treba razumeti njihov vpliv na
uspesnost razmnozevanja ptic. Eden od nacinov za ugotavljanje ucinkov plenjenja je s
postavitvijo kontroliranih simuliranih (umetnih) gnezd. V sklopu pri€¢ujoe naloge smo izvedli tri
postavitve simuliranih gnezd, in sicer v treh obmodjih (travnik, obrezje reke) vzdolz reke
Savinje v Zgornji Savinjski dolini. Na vsakem obmoc¢ju smo postavili 20 gnezd. V gnezdih smo
uporabili prava, tj. kokosja in prepeli€ja jajca, ter umetna jajca iz stiropora. V vsakem gnezdu
je bilo po eno pravo in eno umetno jajce. Za lazje dolo€anje vrste plenilca smo uporabili umetna
jajca, senzorno kamero in kontrolne plos¢adi. Ugotovili smo, da se stopnja plenjenja povecuje
z blizino reke in odro€nostjo antropogenih dejavnikov. Primerjali smo ucinkovitost metod
dolo¢anja plenilcev in ugotovili, da je najuCinkovitejSa metoda za dolo¢anje plenilca uporaba
umetnih jajc. Na najbolj plenjenem obmocju smo poizkus ponovili z uporabo elektronskih
zvoCnih odvracal, in sicer da bi preizkusili u€inkovitost odvraCanja plenilcev. Uporaba
elektronski zvoénih odvracal se je pri raziskavi izkazala za ucinkovito metodo odvracanja
plenilcev vsaj v kratkoroénem smislu, tj. v ¢asu trajanja poskusa.

Kljuéne besede: gnezdenje, plenjenje gnezd, gnezditveni uspeh, simulirana gnezda, umetna
jajca
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Abstract:

Bird nest predation can have a negative influence on the abundance of species and their
reproductive ability. The actual impact of predation by the synanthropic species (i. e.,
generalists) on the birds’ nests is not fully known, therefore it is necessary to comprehend their
influence on the success of the bird reproduction. One of the possibilities to determine the
effects of the bird nest predation is with the help of setting up controlled simulated (artificial)
nests. As a part of this experiment, we conducted three settings of the simulated nests, in three
areas (meadow, river bank) alongside the river Savinja in the Zgornja Savinjska Valley. In each
area, we conducted 20 nests. In the nests, we used real hen and quail eggs, and artificial
styrofoam eggs. In each nest there was one real egg and one artificial egg. In order to easily
define the species (taxon) of the nest predator, we used artificial eggs, a camera-trap, and
control platforms. We found that the intensity of predation grows with the proximity to the river
and with the remoteness to the anthropogenic disturbing factors. We also compared the
effectiveness of the methods used to determine the species of the nest predator, and revealed
that the best method is the usage of the artificial eggs. At the area with the most predation
activities, we conducted the experiment also by using electronic sound deterrents which turned
to be a very useful method for protecting bird nests against nest predation in a short period of
time (i. e., during experiment duration).

Keywords: nesting, nesting predation, nesting success, simulated nests, artificial eggs
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1. UVOD

1.1 Opredelitev problema

Od ljudi vplivano okolje ne predstavlja nevarnosti za vse zivalske vrste, ampak dolocenim
mestno (urbano) in primestno okolje ponuja priloznost hranjenja in bivanja. Te zivalske vrste
se imenujejo sinantropne vrste in so praviloma generalisti. Prilagodijo se lahko skoraj na vse
spremembe, ki jih prinese urbano okolje, medtem ko druge zivalske vrste teh sprememb ne
prenesejo in zanje predstavljajo motnjo. Zaradi umika Zivalskih vrst, ki se ne morejo prilagoditi
in bi lahko predstavljali konkurenco in/ali plenilce viSjega reda, imajo nekateri generalisticni
plenilci (npr. male zveri, vrani) izrazit vpliv na zivalske vrste, ki so njihov plen.

Stevilne vrste ptic gradijo gnezda na tleh (pa tudi v grmovnem in drevesnem sloju) v mestnem
in primestnem okolju. Urbano okolje pa ne privlaci samo na sobivanje z ljudmi prilagojene vrste
ptic, ampak tudi nekatere sinantropne plenilske vrste, kot so siva vrana (Corvus cornix), sraka
(Pica pica), lisica (Vulpes vulpes) in kuna belica (Martes foina). Te vrste (lahko) povzro€ajo
velik plenilski pritisk na gnezdece ptice.

Gozdni rob je zaradi ugodnih okoljskih dejavnikov primeren prostor za gnezdede ptice, vendar
pa so te izpostavljene plenjenju plenilcev tako iz odprtih povrsin (npr. sraka, siva vrana, kuna
belica) kot tudi iz notranjosti gozda (npr. Soja (Garrulus glandarius), krokar (Corvus corax) in
kuna zlatica (Martes martes)).

Plenilci imajo pomembno ekosistemsko vlogo, predvsem plenilci, ki niso vezani na en
prehranski vir in se lahko hitro prilagodijo na drugac¢no okolje, poleg tega pa pomembno
vplivajo tudi na uspesnost gnezdenja in posledi¢no tudi na gibanje Stevilénosti nekaterih vrst
plena. Prav zaradi tega je vpliv plenilcev smiselno prouciti s sistematiénimi raziskavami, v
katerih je mozno ugotavljati vpliv okoljskih dejavnikov na stopnjo plenjenja (npr. gnezd).
Najpogosteje uporabljena metoda za ugotavljanje stopnje plenjenja gnezd je postavljanje
simuliranih (umetnih) pti¢jih gnezd.

1.2 Cilji in namen

Z raziskavo smo Zeleli ugotoviti vpliv plenilcev na stopnjo plenjenja pticjih gnezd na obmocdju
reke Savinje v Zgornji Savinjski dolini. Postavili smo vecje Stevilo simuliranih pti¢jih gnezd, v
katerih so bila koko$ja, prepeli¢ja in umetna (iz stiropora) jajca; s tem smo Zzeleli ugotoviti
stopnjo plenjenja gnezd, najpomembnejSe vrste plenilcev in kako lokacija gnezda (oddaljenost
od reke in nekateri drugi dejavniki) vpliva na stopnjo plenjenja. Na podlagi pridobljenih
podatkov smo Zeleli ugotoviti vpliv razli¢nih plenilcev in lokacije postavitve umetnih gnezd na
stopnjo plenjenja le-teh. Ugotoviti smo Zzeleli tudi prevladujoCe vrste plenilcev gnezd v
raziskovalnem obmodju, in sicer z uporabo senzornih (infrarde€ih) kamer ter uporabo umetnih
jajc, s pomocjo katerih smo skusali ugotoviti vrsto/skupino plenilca na podlagi sledi zob
oziroma kljuna (odtis na stiroporu).

Zeleli smo $e ugotoviti, ali lahko enostavna in cenovno lahko dostopna elektronska (zvo&na)

odvracala, ki smo jih v drugi fazi poizkusa postavili zraven gnezd, vplivajo na stopnjo plenjenja
oziroma na uspeh gnezditve.
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1.3 Hipoteze

H1: Gnezda, postavljena blizje reki, so bolj izpostavljena plenjenju kot gnezda, ki so bolj
oddaljena od reke.

H2: Stopnja plenjenja gnezd je najvec¢ja v Varpoljah (Recica ob Savinji) zaradi oddaljenosti
tega raziskovalnega obmocja od vplivov Cloveka.

H3: Najbolj zanesljiva metoda za dolo€evanje plenilca gnezd je senzorna kamera.

H4: Elektronska zvoéna odvracala so ucinkovit nacin zascite gnezd pred plenilci.

12
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2. PREGLED OBJAV

2.1 Ptice gnezdilke

Ptici ali ptice (Aves) so dvonozni, toplokrvni organizmi. Spadajo med vretencarje (Vertebrata),
ki so najnaprednejSe razvita skupina strunarjev (Chordata). Za ptice je znacilno telo, pokrito s
perjem, imajo lahke in votle kosti, sprednji udi pa so spremenjeni v peruti. Zgodovina ptic sega
priblizno 180 milijonov let nazaj v obdobje zgodnje jure, ko naj bi se prvi¢ pojavil organizem,
podoben pti€u. Poimenovali so ga prapti¢ (Archaeopteryx) in je bilo prvo bitje, ki je bilo
podobno danasnjim pticam (Hansell, 2000).

Tipi€na znacilnost ptic je, da nesejo jajca. Ni znano, da bi obstajala vrsta ptice, ki ne bi nesla
jajca. V primerjavi z drugimi organizmi je to zanimivo, saj ne obstaja druga druzina Zivali, v
kateri bi imeli vsi predstavniki samo eno vrsto razmnozZevanja. Evolucija naj bi izlo€ila
zivorodnost (viviparijo) iz vecine taksonomskih skupin, ki imajo sposobnost letenja. Skupina,
ki je uspesSno zdruzila skotitev Zivega mladi¢a in sposobnost letenja, je skupina netopirjev
(ibid.).

Skozi evolucijo so nekatere ptice razvile nagon za varovanje jajc v gnezdih. Ta lastnost lo€i
ptice od ostalih vretencarjev. Njihovo razmnoZevanje je sicer zelo kompleksno, izlezena jajca
pa so zelo velika v primerjavi z velikostjo osebka, ki jo/jih je izlegel. Povpre¢no jajce ptice
predstavlja po masi 10-20 % telesne mase ptice, ki jo je izlegla. To je v primerjavi z drugimi
organizmi zelo veliko: jajca hovodobnih plazilcev tehtajo le 3 % telesne mase osebka, ki jih je
izlegel (ibid.).

Stevilo jajc, ki so v gnezdu, je odvisno od vrste ptice. Najvegje $tevilo je lahko tudi do 20 jajc v
enem gnezdu. Prav tako so velikost, oblika in barva jajc odvisna od vrste 0z. so vrstno
specificne lastnosti. Velikost jajca in ¢as valitve vplivata na razvitost izvaljenega osebka. Vecje
kot je jajce in daljSi kot je Cas valjenja, bolj razvit bo izvaljeni osebek (ibid.).

Okoli 90 % ptic ima izrazit starSevski nagon branjenja gnezd (branita jih samica in samec), kar
je zelo redko med drugimi vretencarji. Zaradi tega nagona ptice €itijo svoj zarod ne samo z
izgradnjo gnezda v tezko dostopnih mestih, ampak tudi fiziCno (ibid.). Obrambno vedenije ptic
naj bi bilo povezano s teorijo o starSevskem investiranju. Agresivnost branjenja gnezd se
razlikuje od vrste do vrste, €asa in truda, ki so ga starsi vloZili v svoj zarod. Vec kot je vloZzenega
truda in starej8i kot je zarod, bolj agresivho bo vedenje ptic pri branjenju gnezda (Trivers,
1997). Od vrste do vrste se razlikujejo tudi nacini branjenja gnezd. Nekatere vrste ptic branijo
gnezda samo pred zraénimi plenilci, nekatere pa tudi pred sesalci in ljudmi (Temple, 1989).

2.1.1 Vrste gnezd

Lokacija in nadin gradnje gnezda sta odvisna od evolucijskega razvoja vrste, ki ga gradi, in sta
zato vrstno specificna. Tako lahko Ze po samem gnezdu ugotovimo, katera vrsta gnezdi v
njem. Nagon za gradnjo gnezda se pojavi skoraj isto€asno kot razmnozevalni nagon.
Sposobnost za gradnjo imajo predvsem samice, ki so pogosto glavni graditelj gnezd. Gnezda
so pravi arhitekturni podvig ptic, ki lepijo, pletejo, kopljejo in sezidajo svoje valilnice. Nobeno
gnezdo ne predstavlja objekta, v katerem bi ptica Zivela. Gnezda ptice gradijo izkljuéno za
varstvo in valjenje jajc in kasneje za varovanje svojega zaroda. Razlikujejo se po materialu, iz
katerega so narejena, po gnezditvenem mestu, obliki in konstrukciji (Collias in Collias, 1984).
Material, ki ga ptica uporablja za izgradnjo gnezda, se razlikuje od kraja gnezditve in vrste, ki
gnezdo gradi. Najvedja koli¢ina materiala in tudi najpomembnejsi, ki ga najdemo v gnezdih, je
rastlinskega izvora. Rastline predstavljajo glavni vir materiala za izgradnjo skoraj vseh gnezd.
Ostali materiali so predvsem anorganski materiali in organski materiali Zivalskega izvora, ki pa
niso tako klju¢ni za izdelavo gnezd. Anorganska materiala, ki se uporabljata za izgradnjo
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gnezd in sta pomembna za vsaj 5 % vrst, sta kamen in blato (Rowley, 1970). Organski material
je glavni gradbeni material ptic in je tudi produkt njihovega lastnega metabolizma. Slini
podobna snov se pojavlja kot gradbeni material pri veliko gnezdih in sluzi kot vezivo. Perje je
prav tako gradbeni material, katerega si doloCene vrste ptic (npr. race) namenoma v velikih
koli¢inah pulijo iz svojih prsi, da izolirajo jajca v gnezdu. Ptice, ki ne uporabljajo svojega perja
pri gradnji gnezd, pobirajo odpadlo perje drugih ptic, ki je padlo na tla pri pti¢jih pretepih ali
smrti ptic. Tudi pobrane dlake in lasje lahko tvorijo organski gradbeni material za gnezda. V
redkih primerih je lahko gradbeni material tudi odvrzena kacja koza (Hansell, 2000).

Glede na gnezditveno mesto lahko gnezda delimo na tista, ki so na tleh, na drevesu, v deblu,
v rovu, v skalni steni, poznamo tudi plavajo¢a gnezda itd. Kraj gnezditve je odvisen od vrste
ptice. DoloCeni osebki so omejeni izkljuéno na talno gnezdenje zaradi nesposobnosti letenja,
prevelike koli€ine jajc ali prevelike velikosti jajc (npr. ve€ina vrst rac). V vecini primerov pois¢e
kraj gnezditve samec, ki izbrano obmoc¢je varuje in na njega opozarja s petjiem. Vsakega
tekmeca poskusa odvrniti z intenzivnejsim petjem. Z njim daje vedeti, da je ta kraj Ze zaseden.
Ce ne gre drugade, ga varuje tudi s fiziéno agresivnostjo. Svoje obmogje varuje neutrudno in
obna$anje spremeni Sele, ko ima popoln nadzor nad lokacijo gnezda. Nato je njegov cilj, da
privabi samice. Vsaka vrsta (samec) ima svoj znacilen napev za privabljanje samic. Samica
nato sama ali s s samcem zgradi gnezdo, v katerega zvali jajca (ibid.).

Glede na obliko lahko gnezda delimo na: skodeli¢asto, kroglasto, neurejeno; lahko so tudi le
kotanje ob robu vode, na vodi plavajo€i kupi rastlinja, gole skalne police, gnezda v Spranjah,
rovih ali jamah; gnezda v kupu morskega rastlinja, kupu vej, na vodnih rastlinah na skali, v
drevesu, na kupu mulja itd. Oblika gnezda je odvisna od vrste, ki ga gradi, zato nam lahko
pove, katera vrsta ptice v njem gnezdi.

2.2 Gozdni rob

Gozd in travnik sta razliéna ekosistema, ki lahko mejita drug na drugega. Ceprav véasih tezko
prepoznamo razli¢na ekosistema, sta v tem primeru popolnoma razvidna in njuna sti¢na tocka
vidna. Dva ekosistema vedno povezuje dolo¢eno prehodno obmocgje, ki je lahko SirSe ali oZje.
To prehodno obmocje imenujemo ekoton, katerega znacilnost je posebna vrstna sestava in
povecano Stevilo organizmov v prehodnem obmocju. Beseda ekoton ima dolgo zgodovino in
je Siroko uporabljena v ekologiji (Holland, 1991). Mejo med travnikom in gozdom predstavlja
gozdni rob, ki pa je lahko tudi meja med dvema razli€cnima gozdnima zdruzbama (Papez,
1997). Ker na prehodu med dvema ekosistemoma prihaja do interakcije med dvema razli¢nima
zdruzbama rastlin in Zivali iz razli¢nih ekosistemov, postane gozdni rob unikaten prostor s
popolnoma svojimi ekosistemskimi znagilnostmi (Zitnik, 1996). V ekotonski skupnosti se
nahajajo organizmi iz enega in drugega ekosistema in vkljucujejo tudi organizme, ki so omejeni
na ekoton in se izklju¢no nahajajo v njem. Vpliv organizmov na meji med dvema ali vec
ekosistemi imenujemo robni efekt (zbrano v Pokorny, 1999).

2.3. Raziskave plenjenja gnezd v Sloveniji in v tujini

Prepoznavanje plenilcev gnezd in koliine izplena je temeljnega pomena za razumevanje
razvoja pti€jih vrst in lahko prispeva k prepoznavanju vzorcev plenilstva gnezd. Raziskave
plenjenja gnezd v tujini in v Sloveniji imajo za skupni cilj prepoznavanja plenilcev gnezd in
ocenitev koli€ine izplena gnezd za razumevanje razvoja pticjih vrst. Raziskave se razlikujejo
glede na habitat, nadmorsko viSino, Sirino obsega, metodologijo in kon¢ni cil].
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2.3.1 Primeri raziskav, opravljenih v tujini

Plenilci ptic v Severni Ameriki: celinski vzorci in posledice

V severni Ameriki so DeGregorio in sod. (2016) opravili pregled 53 Studij, ki so vkljuCevale
vec kot 4.000 gnezd, opremljenih s kamerami. Z raziskavami so ugotovili identiteto plenilca in
kako se vrsta in Stevilo plenilca spreminja glede na habitat, viSino gnezd in velikost ptic. Na
splodno so ugotovili, da so najpomembnejSe plenilce na visoki nadmorski visini predstavljali
srednje veliki plenilci (mesopredatorji), na nizki nadmorski viSini pa so to bile kace. Plenjenje
glodavceyv je bilo najvecje v preriji in v borealnem gozdu. Plenjenje razli¢nih plenilcev je bilo
pogosto povezano. Stevilo plenilcev je bilo najvegje na srednji nadmorski visini. Visina gnezda
in habitat sta vplivala na plenjenje. Na intenziteto plenjena ni vplivala velikost pti¢jega telesa
plenskih vrst, viSina gnezdenja ali habitatni tip. Rezultati raziskav omogocajo napovedovanje
regionalnega vpliva plenilcev in predstavljajo temelj za nadaljnje raziskovanije.

2.3.2 Primeri raziskav, opravljenih v Sloveniji
Plenjenje (umetnih) pticjih gnezd na gozdnem robu in v urbanem okolju

Hercek (2016) je poskusal ugotoviti vpliv plenjenja (generalisti¢nih) plenilcev na razmnozevalni
uspeh gnezdilk talnega in grmovnega sloja, in sicer s postavitvijo umetnih (simuliranih) gnezd
ter rednim kontroliranjem njihovega uni¢enja zaradi aktivnosti plenilcev. Postavil je dve seriji
gnezd. Ena serija se je nahajala v antropogenem spremenjenem okolju Mozirskega gaja in
druga v gozdnati krajini v okolici Mozirja. V vsakem obmocju je postavil po 40 umetnih gnezd
v 8tirih moznih lokacijah gnezditve (tla ali kro$nja in notranjost ali travnik). V gnezdih je uporabil
prepeli¢ja ali kokosja jajca, s ¢imer je simuliral gnezdenje razli¢nih gnezdilcev glede na razliko
v njihovi velikosti. V vsakem umetnem gnezdu je postavil tudi po eno umetno jajce (iz stiropora)
za kasnejSe dolo¢anje plenilca, uporabil je tudi infrarde€¢o kamero. Na splosno je ugotovil, da
plenilci v antropogenem okolju pomembno zmanjSujejo gnezditveni uspeh ptic. V naravhem
okolju (gozdnati krajini) je bilo dokazano bolj aktivho plenjenje gnezd na odprtih (travniskih)
povrSinah, negativhega robnega efekta (ij. vecjega plenjenja gnezd na gozdnem robu zaradi
potencialne prisotnosti ve¢ vrst plenilcev) pa ni potrdil.

Plenjenje jajc v simuliranih talnih gnezdih ptic v gozdu na obmo¢ju Menine planine

Li¢ina (2012) je ugotovila, da razli¢ni viSinski pasovi vplivajo na izplen gnezd divjega petelina
(Tetrao urogallus). Obmocdje raziskave je razdelila na tri viSinske pasove, v katerih je postavila
296 umetnih gnezd. Umetno gnezdo je vsebovalo dve pravi in eno umetno jajce za kasnejse
laZje dolo€anje plenilca. Poskus je trajal od 20. 5. do 20. 6. 2009. Kot najslabsi kraj gnezditve
obmocju (male zveri, divji prasi€). Ugotovitve nakazujejo tudi vecjo aktivnost malih zveri v
blizini gozdnega roba in plenjenje divjega prasi€a v blizini krmiS¢. Avtorica je poudarila, da je
ugotovila predvsem trend plenjenja in ne realnega gnezditvenega neuspeha divjega petelina .

Pomen gozdnega roba za biotsko raznolikost gozdnate krajine

Pokorny (1999) in skupina mladih raziskovalcev so postavili umetna gnezda na dveh obmogjih,
suburbanem in gozdnatem obmocju v okolici Velenja (SirSe obmocje Vinske Gore). Namen
raziskave je bil ugotoviti vpliv gozdnega roba na stopnjo plenjenja gnezd. Gozdnato obmocje
raziskave so razdelili v tri transekte, dolzine 350 m. To obmocje raziskave je bilo najbolj
pomembno, saj so ugotavljali vpliv gozdnega roba (t. i. negativni robni efekt) na plenjenje
gnezd. Drugo obmocje (v suburbanem okolju) je bilo samo za primerjavo, tam so postavili
manjSe Stevilo gnezd. Pri postavitvi gnezd so za osnovo uporabljali podstavke cvetli¢nih
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lon€kov, ki so jih prekrili z listiem. Pri delu so uporabljali gumijaste rokavice, s €imer so
preprecili, da bi se gnezdo navzelo CloveSkega vonja. Za kasnejSe ugotavljanje plenilca so
postavljali kontrolne ploS¢adi iz mivke. Izplen je bil kontroliran trikrat. Ugotovili so, da je vpliv
plenilcev v suburbanem obmodcju vedji kot v gozdnatem obmocju in da so talna gnezda bolj
ogrozena kot viSje postavljena gnezda. Rezultati raziskave niso nakazovali na kakrsenkoli
negativen efekt gozdnega roba, ampak nasprotno — gnezda, ki so bila postavljena na gozdnem
robu, so bila najmanj plenjena.
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3. MATERIALI IN METODE

3.1 Opis raziskovalnega obmog¢ja

Terenski del diplomske naloge sem opravljala na treh obmodjih ob reki Savinji (slikal)
Obmocja raziskave sem poimenovala glede na kraj, kjer se obmoc¢je nahaja. Med obmog;ji je
vec kilometrov oddaljenosti, kar zagotavlja razli€nost podatkov.
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Sllka 1: Geografskl prlkaz ra2|skovaln|h obmodij (vir foto posnetka MedmreZJe 1).

Slika 1 prikazuje geografski polozaj raziskovalnih obmocij. Raziskovalno obmocje 1 je na sliki
oznaceno z rde¢im krogom. Zeleni krog oznacuje 2 raziskovalno obmocje, ter sivi krog s ¢rno
obrobo oznaduje 3 raziskovalno obmocje.

3.1.1 Raziskovalno obmoc¢je 1: ob reki Savinji v Lokah (travnik, obrezje reke)

Obmodje raziskave Loke pri Mozirju je v ob¢ini Mozirje. Loke lezijo na nadmorski viSini 329 m.
Obmodje raziskave je na levemu bregu reke Savinje in se razprostira ¢ez povrsino dveh
travnikov, lo¢enih s potokom, ob katerem je bujno rastje, ki predstavlja zavetje in varen prehod
za zivali.

Predel, kjer sem namestila simulirana gnezda (Slika 2), je oddaljen od lokalne urbane
infrastrukture. Travnika sta skozi leto obdelovana (gnojenje, koSnja trave), pase pa ni. Potok
se je v preteklosti uporabljal za poganjanje lokalnih mlinov in zag. V sedanjosti ne sluzi vec
temu namenu ampak za gojenje rib, kar po¢nejo ¢lani RibiSke druzine Mozirje.

Na obmocju raziskave sem vecCkrat opazovala aktivnosti razlicnih vrst zivali, predvsem
glodavcev in vedjih ptic. Vecja aktivnost Zivali (glede na prisotnost iztrebkov) je ob potoku,
obdanemu z bujnim rastjem. S postavitvijo gnezd na tem obmocju sem Zelela ugotoviti, kako
S0 gnezda v blizini manjsih tekocCih vodnih teles (potokov) izpostavljena plenjenju.
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Slika 2: Shematski prikaz postavitve simuliranih gnezd v obmocgju raziskave v Lokah pri Mozirju (vir foto posnetka:
Medmrezje 1).

3.1.2 Raziskovalno obmog¢je 2: ob reki Savinji v Soteski (travnik, obrezje reke)

Obmodje raziskave Soteska pri Mozirju je v ob€ini Mozirje in je na nadmorski visini 325 m. To
obmocje raziskave se nahaja na desnem bregu Savinje in se razprostira ez povrsino travnika
in bujnega rastja ob reki.

Tudi to obmocje je oddaljeno od lokalne urbane infrastrukture. V bliZini (cca 300 m stran) je
ve¢ zapusCenih objektov. Travnik je skozi leto obdelovan (gnojenje, koSnja trave), pase ni.
Obmogje je iz vseh strani obdano z bujnim rastjem, ki nudi dobro zavetje Zivalim (slika 2).

Opazila sem aktivnosti predvsem glodavcev, pa tudi razrite povrSine, kar nakazuje na
prisotnost divjega praS$i¢a v okolici. Vec&ja aktivnost Zivali (odtisi v blatu) je ob reki Savinji. S
postavitvijo gnezd na tem obmocju sem Zelela ugotoviti, kako so gnezda v bliZini rek
izpostavljena plenjenju.
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Slika 3: Shematski prikaz postavitve simuliranih gnezd v obmocju raziskave v Soteski (vir foto posnetka:
Medmrezje 1).

3.1.3 Raziskovalno obmoc¢je 3: na obmocju reke Savinje v Varpoljah v ob¢ini Reéica ob
Savinji (gozd, obrezje reke)

Obmodje raziskave v Varpoljah je v ob€ini Recica ob Savinji in je na nadmorski viSini 360 m.
Obmocje raziskave se nahaja na levem bregu Savinje in se razprostira ez prodnato povrsino
ter gozd ob reki Savinji (Slika 3). Gozd ni negovan in je tezko prehoden. Do lokacije je mogo¢
dostop po gozdni cesti. Ob reki je veliko poplavno obmodje prodnate povrsine (cca 500 m?) s
spontanimi zaras€enimi predeli, ki omogoc€ajo zavetje Zivalim. Ob vecjih nalivih se obmocje
zaradi lahkega proda reliefno spremeni.

Opazila sem sledi intenzivne Zivalske aktivnosti predvsem glodavcev in vecjih ptic (iztrebki,
odtisi v blatu). S postavitvijo gnezd na tem obmoc¢ju sem Zelela ugotoviti, kako so gnezda na
prodi8cih ob reki izpostavljena plenjenju.
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Slika 4: Shematski prikaz postavitve simuliranih gnezd v obmo¢ju raziskave v Varpoljah (vir foto posnetka:
Medmrezje 1).

V raziskovalnem obmocju 3 (Varpolje) sem v drugi fazi terenskega dela zaradi najvecje
aktivnosti plenilcev, ki sem jo ugotovila v prvi fazi, postavila tudi enostavna zvoéna odvracala

in tako skuSala ugotoviti njihov vpliv na zmanjSanje aktivnosti oz. plenjenja plenilcev.
Shematski prikaz postavljenih odvracal je prikazan na Sliki 5.

Slika 5: Shematski prikaz postavitve simuliranih gnezd z dodanimi zvo¢nimi odvracali v obmocju raziskave v
Varpoljah (vir foto posnetka: Medmrezje 1).
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3.2 Izdelavain priprava simuliranih gnezd, na¢inov spremljanja
plenjenja ter odvra¢anja plenilcev

Izpostavljenost plenjenju gnezd sem preucevala po Heréek (2016), in sicer z izpostavitvijo
kokosjih in prepeligjih jajc ter umetnih »jajc«, narejenih iz stiropora. Konstrukcija gnezda je bila
narejena iz upognjene kovinske mreze. lzdelava gnezd iz kovinske mreze je omogocala lazjo
in hitrejSe izdelavo vecljega Stevila gnezd. Umetna jajca sem uporabila zaradi lazjega dolo¢anja
plenilca (na podlagi odtisov kljuna in/ali zob), saj le-ta pravo jajce lahko odnese in se ostanki
jajéne lupine redko najdejo. Kontrolne plosS¢adi in senzorna kamera sta poleg umetnih jajc
sluzili za ugotavljanje vrste plenilca. Pri poskusu odvracanja plenilcev sem uporabila
enostavna zvocna odvracala.

3.2.1 Naravna (kokosja, prepeli¢ja) jajca

Naravna jajca sem kupila na kmetiji (koko$ja) oz. v trgovini (prepeli¢ja). Zaradi preprecitve
nanosa telesnih vonjav sem z njimi rokovala z zaS€itnimi rokavicami.

3.2.2 Umetna jajca

Uporaba umetnih jajc je sluzila izklju¢no za laZje dolo¢anje plenilcev gnezd, saj naj bi po
predvidevanijih plenilec v jajce iz stiropora ugriznil/kljunil in ga pustil v gnezdu.

Pri umetnih jajcih sem uporabljala dve velikosti jajc, in sicer velikost, ki je ustrezala koko§jim
jajcem, in velikost, ki je ustrezala prepeli¢jim jajcem (Slika 6). Umetna jajca sem kupila v
papirnici. Vsa umetna jajca sem prebarvala s tempera barvami, in sicer tako, da so odtenki
barv ¢im bolj ustrezali pravim (kokosjim ali prepelijim). Ko so se umetna jajca posusila, sem
jih pustila priblizno teden dni v koko$njaku, da so izgubila vonj po barvi in se havzela kokosjega
vonja. Nadaljnjo rokovanje z njimi je potekalo v za&€itnih rokavicah.

Slika 6: Predpriprava umetnih jajc (foto: A. Her¢ek).
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3.2.3 Umetna gnezda iz kovinske mreze

Uporabljala sem samo eno velikost gnezd. Kovinsko mrezo sem izrezala na kvadrate in jo s
posodico upognila. Tako je mreza dobila globino in konstrukcijo, primerno za gnezdo.
Upognjeno mreZo sem pred postavitvijo jajc oblozZila s senom (Slika 7).

Slika 7: Pripravljena simulirana gnezda (foto: A. Herc¢ek).

3.2.4 Kontrolne plosc¢adi

Kontrolne plos¢adi, ki sem jih postavila ob nekaterih gnezdih (pregled le-teh je prikazan v
poglavju rezultati), so sluzile za dolo¢anje plenilcev gnezd. Osnovo kontrolne plos¢adi je
predstavljala fina mivka v neposredni bliZini gnezd (Slika 8). Plenilec naj bi v fazi plenjenja ali
iz radovednosti stopil na mivko in pustil odtis; na podlagi odtisa v mivki naj bi bilo moZno doloditi
vrsto plenilca, ki je plenil gnezdo.

Slika 8: Simulirano gnezdo, postavljeno na kontrolno plos¢ad iz mivke (foto: A. Hercek).
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3.2.5 Uporaba senzorne kamere

Senzorna kamera (foto-past) velja za najbolj ucinkovit in zanesljiv pripomo&ek za dolo€anje
vrste Zivali na Zelenih lokacijah. Senzorno kamero sem postavila v neposredni bliZzini gnezda,
kjer sem priCakovala plenjenje. Plenilec naj bi z gibanjem sprozil senzor na kameri, ki
posledi¢no slika okolico. Senzorna kamera zagotovi sliko plenilca, zato ni potrebno ugibati
vrste in velikosti plenilca na podlagi odtisov na kontrolni plo$¢adi in odtisov zob ter krempljev
na umetnih jajcih.

3.2.6 Zvoéna odvracala

Zvocna odvracCala sem uporabila v drugi fazi terenskega dela (slika 9). Odvracala naj bi bila
ucinkovita kot sredstvo za odvracanje golobov, galebov, Skorcev, vran itd. Namenjena so za
zasCito balkonov, oken, teras, streh in dvoriS¢ pred pti¢jimi iztrebki ter pred moteCim
oglasanjem ptic. Uporabila sem 5 enostavnih zvo¢nih odvracal Weitech WK0020 — Bird
Repeller!, ki so pokrivala 10 gnezd. Zvo¢no odvracalo deluje na 3 AA baterije in naj bi
ucinkovalo na povrsini 20—40 m? (Medmrezje 2, 25.03.2020).

. ) 3 (~ :
8 : A S y \

Slika 9: Enostavno zvo¢no odvracalo, postavljeno ob gnezdu (foto: A. Hercek).

1 https://www.weitech.com/en/our-products/protection-from-birds/
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3.3 Postavljanje simuliranih ptic¢jih gnezd

Pred postavitvijo umetnih gnezd (slika 10) sem si ogledala okolico in na zemljevidu oznacila
lokacije, kjer naj bi ta gnezda postavila. Vsakemu gnezdu, ki sem ga postavila, sem z GPS
napravo (mobilni telefon z aplikacijo GPS&Maps) natan¢no dolocCila lokacijo postavitve. Vse
podatke sem ro¢no zapisovala v terenski zvezek, kjer sem imela narisano tabelo, v katero sem
vnasala naslednje podatke: kraj postavitve umetnih gnezd, vreme, temperaturo, oznako
gnezda, koordinate in uro postavitve gnezda, saj sem s podatkom o Casu lazje nasla sliko
postavljenega gnezda v telefonu.

Slika 10: Simulirana gnezda in pripravljena jajca pred postavitvijo (foto: A. Hercek).

V prvem raziskovalnem obmodju (Loke pri Mozirju) sem na obmocdju struge potoka postavili 20
gnezd, in sicer 10 gnezd s kokosjimi jajci in 10 gnezd s prepeli¢jimi jajci. Gnezdo s kokoS§jimi
jajci je vsebovalo eno pravo in eno umetno kokosSje jajce, gnezdo s prepeli€jimi jajci pa eno
pravo in eno umetno prepeli€je jajce. Gnezda sem postavila na travnik in na obreZje reke. S
postavitvijo gnezd sem zacela na obrezju reke Savinje in nadaljevala do ceste in nato od ceste
po travniku do obrezja potoka Struge ter nato po travniku vse do blizine glavne ceste (slika 2).

Tudi v drugem raziskovalnem obmocju (Soteska) sem postavila 20 umetnih gnezd, tj. 10 gnezd
s kokosjimi in 10 gnezd s prepeligjimi jajci z enako kombinacijo pravih in umetnih jajc, kot je
navedeno za raziskovalno obmocje 1. Gnezda sem zacela postavljati na travniku in
nadaljevala vse do reke Savinje (slika 3).

V tretjem raziskovalnem obmocju (Trnovec v Varpoljah) sem gnezda postavila samo na
obrezju reke Savinje. Tako kot pri prvi dveh raziskovalnih obmodjih sem tudi tukaj postavila 20
gnezd, 10 s kokosjimi in 10 prepeli€jimi jajci. Zaradi odroCnosti raziskovalnega obmocja sem
na tej lokaciji uporabila tudi senzorsko proZzeno kamero.

Simulirana gnezda sem postavljala 10. 4. 2018 v vseh treh raziskovalnin obmogjih. S
postavitvijo sem zacela okoli enajste ure dopoldan in konc¢ala okoli tretje ure popoldan,
konkretni ¢asi names€anje gnezd pa so: Loke (10:54—12:00; oblagno, rahel dez); Soteska
(12:32-13:20; obla¢no, rahel dez); Varpolje (13:50-14:35; obla¢no, deZ). Prvi ogled gnezda
sem opravila ze naslednji dan (11. 4. 2018), zadnji ogled pa 13. 4. 2018, ko sem tudi pobrala
vsa gnezda, ki v tem €asu niso bila plenjena.

12. 8. 2018 sem ponovila raziskavo na obmocju reke Savinje v Varpoljah (9:30-10:15;
soncno). Gnezdom sem tedaj dodala elektronska zvo&na odvracala. Prvi ogled gnezd sem
opravila Ze naslednji dan (13. 8. 2018), zadnji ogled pa 17. 8. 2018.
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4. REZULTATI

4.1 Stanje izplena gnezd ob posameznih kontrolnih obiskih

Zaradi boljSe preglednosti in lazje ter uCinkovitejSe predstavitve rezultatov predstavljam le-te
sumarno in na enovit nacin v preglednicah 1-4, v kateri je podan pregled nad stanjem izplena
postavljenih gnezd ob posameznem obisku, pri Eemer barve pomenijo:

- rdeca: gnezdo je bilo izplenjeno, pravo jajce je manjkalo oziroma je bilo uni¢eno, umetno
jajce pa je bilo poSkodovano in so na njem vidni odtisi ugriza, krempljev ali kljuvanja
plenilcev

- zelena: gnezdo je bilo nedotaknjeno oziroma neizplenjeno, v njem sta prisotni obe jajci,
pravo ter umetno;

- rumena: gnezdo je bilo plenjeno Ze ob prvem kontrolnem obisku.

4.1.1 Rezultati plenjenja na obmocju reke Savinje v Lokah

Za prvo raziskovalno obmoc€je so rezultati plenjenja gnezd, v katerih so bila koko$ja jajca,
prikazani v preglednici 1, za gnezda s prepeli€jimi jajci pa v preglednici 2. Gnezda GKS1,
GKS2 in GPS2 (v preglednicah oznaCena z *) so stala na pe3€enih kontrolnih plos¢adih.

Preglednica 1: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s kokosjimi jajci na obmocju reke Savinje v Lokah

Pregled Pregled
Gnezda | Lokacija 11. 4. 2018 13. 4. 2018
lenjeno DA/NE lenjeno DA/NE

GKS1* | Travnik ob cesti

GKS2* | Travnik

GKS3 | Travnik, levi breg struge
GKS4 | Travnik

GKS5 | Travnik

GKS6 | Obrezje struge, levi del
GKS7 | Obrezje struge, levi del
GKS8 | Obrezje struge, levi del
GKS9 | Obrezje struge, levi del
GKS10 | Obrezje struge, levi del

Preglednica 2: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s prepeli¢jimi jajci na obmocju reke Savinje Lokah

Pregled Pregled
Gnezda | Lokacija 11. 4. 2018 13. 4. 2018
lenjeno DA/NE lenjeno DA/NE

GPS1 | Travnik ob cesti

GPS2* | Travnik, gnojen

GPS3 | Travnik, desni breg
GPS4 | Travnik

GPS5 | Travnik

GPS6 | Obrezje struge desni del
GPS7 | ObreZje struge, desni
GPS8 | ObreZje struge, desni
GPS9 | Obrezje struge, desni
GPS10 | Obrezje struge, desni
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4.1.2 Rezultati plenjenja na obmoc¢ju reke Savinje v Soteski

Za drugo raziskovalno obmocje so rezultati plenjenja gnezd, v katerih so bila kokosja jajca,
prikazani v preglednici 3, za gnezda s prepeli¢jimi jajci pa v preglednici 4. Vsa umetna gnezda,
razen GPso010 in GKso010, so bila postavljena na kontrolnih plos€adih. Gnezda, ki so bila
postavljena na travniku in bregu reke Savinje, so imela »umetne kontrolne plos¢adi«. Gnezda,
ki smo jih postavili ob reki Savinji, pa so imela »naravne kontrolne plos¢adi«, saj je obrezje
reke Savinje peSceno oz. iz mivke s primesmi kamenja.

Preglednica 3: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s kokoSjimi jajci na obmocju reke Savinje v Soteski.

Pregled Pregled
Gnezda | Lokacija 11. 4. 2018 13. 4. 2018

GKsol | Travnik, desni breg reke
GKso2 | Travnik

GKso3 | Travnik

GKso4 | Travnik

GKso5 | Travnik

GKso06 | Ob reki Savinji

GKso7 | Ob reki Savinji

GKso8 | Ob reki Savinji

GKso09 | Ob reki Savinji

GKs010 | Ob reki Saviniji

Preglednica 4: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s prepeli¢jimi jajci na obmocju reke Savinje v Soteski.

Pregled Pregled
Gnezda | Lokacija 11. 4. 2018 13. 4. 2018
(plenjeno DA/NE) | (plenjeno DA/NE)

GPsol | Travnik, desni breg
GPso2 | Travnik

GPso3 | Travnik

GPso4 | Travnik

GPso5 | Travnik

GPso06 | Ob reki Saviniji
GPso7 | Ob reki Saviniji
GPso08 | Ob reki Savinji
GPs09 | Ob reki Savinji
GPs010 | Ob reki Savinji

4.1.3 Rezultati plenjenja na obmoc¢ju reke Savinje v Varpoljah

Za tretje raziskovalno obmocje so rezultati plenjenja gnezd, v katerih so bila koko$ja jajca,
prikazani v preglednici 5, za gnezda s prepeli¢jimi jajci pa v preglednici 6. Vsa umetna gnezda
so bila postavljena na kontrolnih plos¢adih.
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Preglednica 5: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s koko§jimi jajci ob Savinji v Varpoljah.

Gnezda | Lokacija
GKR1 | Gozd
GKR2 | Obmocje reke Savinje
GKR3 | Obmocje reke Savinje
GKR4 | Gozd
GKR5 | Obmocje reke Savinje
GKR6 | Ob reki Savinji
GKR7 | Ob reki Savinji
GKR8 | Ob reki Savinji
GKR9 | Ob reki Savinji
GKR10 | Ob reki Savinji

Pregled Pregled
11. 4. 2018 13. 4. 2018
lenjeno DA/NE lenjeno DA/NE

Preglednica 6: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd s prepeli¢jimi jajci ob Savinji v Varpoljah.

Gnezda | Lokacija
GPR1 | Gozd
GPR2 | Obmocgje reke Savinje
GPR3 | Gozd
GPR4 | Gozd
GPR5 | Obmocgje reke Savinje
GPR6 | Ob reki Savinji
GPR7 | Ob reki Savinji
GPR8 | Ob reki Savinji
GPR9 | Ob reki Savinji
GPR10 | Ob reki Savinji

Pregled
11. 4. 2018

Pregled
13. 4. 2018

4.1.4 Rezultati plenjenja v Varpoljah ob uporabi zvo€nih odvraéal

V drugi fazi terenskega dela smo samo v tretjem raziskovalnem obmocju (na obmocju Varpolj)
ponovili poizkus, in sicer smo postavili 10 umetnih gnezd (5 s kokosjimi in 5 s prepeli¢jimi jajci).
Vsa so bila opremljena z odvracali, pri ¢emer je vsako odvra€alo pokrivalo po dve gnezdi.
Izplen gnezd je bil zelo majhen, plenjena so bila samo 3 gnezda (preglednica 7).

Preglednica 7: Rezultati plenjenja simuliranih gnezd ob Savinji v Varpoljah.

Gnezda | Lokacija
GKol | Gozd
GPol | Gozdnirob
GKo2 | Obmodje reke Savinje
GPo2 | Obmocje reke Savinje
GKo3 | Gozd
GPo3 | Gozd
GKo4 | Obmodje reke Savinje
GPo4 | Ob reki Savinji
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GKo5

GPo5

Ob reki Savinji
Ob reki Savinji

4.2 Stopnja plenjenja simuliranih gnezd

V prvi fazi (brez odvracal) smo skupaj v vseh treh raziskovalnih obmodjih postavili 60 gnezd
(po 30 s kokosjimi in prepeli€jimi jajci), izmed katerih je bilo v samo treh dneh izplenjenih 42
oziroma 70 % vseh postavljenih gnezd. Prvi dan po postavitvi gnezd je bilo sicer izplenjenih le
9 gnezd (15 %). Razlog za to bi lahko bil mote€ vonj po ljudeh, kljub uporabi zas¢&itnih rokavic,
ali pa dejstva, da so plenilci prva gnezda nasli naklju¢no, nato pa so jih zaradi bogatega in
lahko dostopnega prehranskega vira zaceli sistemati¢no iskati. Posledi¢no je bilo do drugega
obiska izplenjenih Se 33 gnezd (55 % vseh postavljenih 0z. 65 % Se preostalih; Graf 1).
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Stevilo izplenjenih gnezd

Graf 1: Stevilo izplenjenih gnezd v dveh kontrolnih ogledih na vseh treh obmogjih raziskave skupaj.

Kot je razvidno iz grafa 2, je bilo v treh dneh v vseh treh raziskovalnih obmogjih skupaj
izplenjenih nekoliko ve¢ gnezd s kokosjimi jajci (23; 77 %) kot gnezd s prepeli€jimi jajci (19;
63 %), a so te razlike majhne in so po vsej verjetnosti nakljunega znacaja.
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Graf 2: Primerjava Stevila izplenjenih gnezd s kokosjimi in prepeli¢jimi jajci na vseh treh obmogjih raziskovanja
skupaj.

4.2.1 Stopnja plenjenja gnezd na obmocju reke Savinje v Lokah (travnik, obrezje reke)

Na tem obmocju je bilo po treh dneh od postavitve umetnih gnezd izplenjenih 15 (75 %) gnezd.
Prva tri izplenjena gnezda ob prvem kontrolnem obisku so bila postavljena v bliZini reke. Dve
(gnezdi s kokosjimi jajci) sta bili postavljeni na travniku blizu reke, eno gnezdo (s prepeli¢jim
jajcem) pa je bilo postavljeno na obrezju reke. Na tem obmodju je bilo po drugem kontrolnem
obisku izplenjenih 12 gnezd (60 %). Od tega je bilo 6 izplenjenih gnezd s kokos§jimi jajci in 6 s
prepeli¢jimi jajci. V treh dneh je bilo na tem obmodju izplenjenih 8 gnezd s koko§jimi jajci in 7
gnezd s prepeli¢jimi jajci.

Ob prvem kontrolnem pregledu je bilo gnezdo GKS3 prvo izplenjeno gnezdo na travniku.
KokoS$jega jajca v gnezdu ni bilo, umetno jajce pa je bilo poSkodovano in nekaj centimetrov
stran od gnezda. Tudi v gnezdu GKS5 ni bilo ve¢ pravega jajca, umetno jajce pa je bilo
posSkodovano. V gnezdu GPS7 je umetno jajce ostalo nedotaknjeno, medtem ko prepelijega
jajca v gnezdu ali v neposredni blizini ni bilo. Pri drugem pregledu so bila plenjena tudi gnezda
GPS1, GKS1, GKS4, GPS3, GPS4, GPS5, GKS6, GPS6, GKS8, GPS8 in GKS9. V gnezdih
GKS1, GPS3, GPS7, GPS8, GKS9 je manjkalo pravo jajce, umetna jajca pa so bila
nepoSkodovana. Pri gnezdu GKS8 je od pravega jajca ostalo nekaj lupin.
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Slika 11:Izplenjeni gnezdi GPS7 in GKS3 (foto: A. Hercek).

4.2.2 Stopnja plenjenja gnezd na obmoc¢ju reke Savinje v Soteski (travnik, obrezje
reke)

Gnezda v Soteski so bila v primerjavi s prvim raziskovalnim obmocjem manj plenjena. V treh
dneh od postavitve je bilo izplenjenih 12 (60 %) gnezd. Ob prvem kontrolnem ogledu so bila
izplenjena samo 3 gnezda s kokoS§jimi jajci, vsa gnezda s prepeli€jimi jajci so bila
nedotaknjena. Ob drugem kontrolnem ogledu so bila izplenjena 4 gnezda s koko§jimi jajci in 5
gnezd s prepeli¢jimi jajci. Gnezdo GKso3 je bilo najbolj uni¢eno, ni bilo ne pravega in ne
umetnega jajca. V gnezdu GKso10 ni bilo pravega jajca, umetno jajce je bilo poskodovano in
nekaj centimetrov stran od gnezda. Neizplenjeno gnezdo GPso8 je bilo obrnjeno, obe jajci sta
lezali nekaj centimetrov stran od gnezda. Umetna jajca iz gnezd GKSo02, GKSo03, GPso6,
GKso7 in GPS010 so bila neposkodovana. Gnezdi GKSo7 in GPSo06 pa sta bili pourinirani s
strani plenilca, pravi jajci sta ostali nepoSkodovani. Gnezda, ki so imela vonj po ¢loveku, so
ocitno plenilca zmotila pri plenjenju, zato so bila zaznamovana z urinom. Vsa gnezda razen
GKso010 in GPso10 so bila opremljena s kontrolnimi ploS€admi, vendar so bile le-te uni¢ene
zaradi deZja, zato plenilca ni bilo mogoce identificirati.

4.2.3 Stopnja plenjena gnezd na obmocju reke Savinje v Varpoljah

Pri prvem kontrolnem obisku so bila plenjena gnezda GKR5, GKR10 in GPR8. Po zbranih
podatkih je bila na tem obmoc¢ju najvedja aktivnost plenjenja, razlog za to je najverjetneje v
oddaljenosti obmocja od antropogenih moten;j. V treh dneh je bilo skupaj izplenjenih 17 (85 %)
gnezd, od tega 9 gnezd s kokosjimi jajci in 8 gnezd s prepeli¢jimi jajci. Ghezda GKR2, GPR4,
GKR6, GPR6, GPRY7 so bila uni¢ena, pravih jajc ni bilo, umetna jajca pa so bila poleg unic¢enih
gnezd neposkodovana. V bliZini gnezd GPR4, GPR7 in GKR9 so bile najdene lupine jajc. Iz
gnezda GKR9 je plenilec umetno jajce odnesel priblizno 2 m stran od gnezda, poSkodbe na
umetnem jajcu in sledi v blizini gnezda so nakazovale na plenjenje ptice (slika 12). Tudi umetno
jajce iz gnezda GKRS5 je bilo odneseno stran od gnezda, poskodbe na jajcu pa so nakazovale
na plenjenje glodavca.
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Slika 12: PoSkodovano umetno jajce in sledi ob gnezdu GKRO (foto: A. Hercek).
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Slika 13: Razli¢ne sledi plenjenja simuliranih gnezd (foto: A. Hercek).

4.2.4. Rezultati snemanja s senzorno kamero

Zalazje doloCevanije plenilcev, smo poleg umetnih stiropor jajc in kontrolnih ploS¢adi, poskusali
uporabiti tudi senzorno kamero. Po preu€evanju razne literature in raziskovalnih nalog smo
ugotovili, da bi snemanje s senzorno kamero bila najbolj u€inkovita metoda prepoznavanja
plenilcev. Za raziskovalni del smo imeli na voljo eno senzorno kamero. Postavitev senzorne
kamere je bila v sub urbanem okolju z manjSo &lovedko aktivnhostjo. Namen postavitve
senzorne kamere v tem obmodju je bil zmanjSanje moznosti kraje. Pri postavitvi kamere smo
zaznali tezave pri vklopu. Senzorna kamera se je nepriakovano uga$ala in se posledi¢no
izkazala za nezanesljiv nacin dolo¢anja plenilca. Kamero smo v prihodnih belezenjih rezultatov
na obmodju izlodili iz doloCevalnih metod plenilcev. Zaradi tehni¢ne tezave v ¢asu izvajanja
raziskovalnega dela diplomske naloge s to metodo nismo pridobili nobenih uporabnih
rezultatov, s katerimi bi lahko ocenili u€inkovitost metode dolo€evanja plenilca s senzorno
kamero.
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5. RAZPRAVA

5.1 Plenjenje gnezd

Izplen gnezd se je med vsemi tremi obmodji razlikoval, in sicer je bilo v Varpoljah izplenjenih
17 gnezd. Na tem obmocju je bilo izplenjenih najveC gnezd ne glede na njihovo postavitev
(oddaljenost od reke), kar kaze na veliko aktivnost plenilcev na tem obmocju. Obmogje je bilo
s strani ljudi zelo malo obiskano, kar je lahko razlog za vecjo aktivnost plenilcev. Raziskovalna
obmocja so bila deloma antropogena, deloma pa naravna, zato so plenilci na teh obmodjih
deloma prilagojeni na antropogene dejavnike. Oprema, ki je bila uporabljena v raziskavi, je
imela svoje pomanijkljivosti, saj sama kovinska mreza ni bila v kokoSnjaku, da se ni navzela
kokoSjega vonja. To je lahko vplivalo na plenitev v vseh treh obmodjih raziskave, kjer so plenilci
obdcutljivejsi in previdnejsi na antropogene dejavnike oziroma motnje, kot je npr. vonj po ljudeh.
To lahko pojasni tudi ¢asovni zamik plenjenja. V prvem dnevu je bil izplen gnezd zelo majhen.
Ze do drugega obiska (po treh oziroma $tirih dneh) so bila izplenjena skoraj vsa gnezda v
Varpoljah, ki je v primerjavi z ostalima obmocjema predstavljal pretezno naravno obmocdje, z
zelo malo antropogenimi dejavnostmi. Razliko v plenjenju lahko pojasnimo z nacinom
plenjenja v prvih dveh dneh raziskave na vseh treh obmodjih, kjer so plenilci praviloma najpre;j
odvzeli oz. poSkodovali umetno jajce, pravo jajce pa pustili v gnezdu. To lahko kaze na to, da
SO se prava jajca navzela CloveSkega vonja, zato v prvi dveh dneh niso bila plenjena.

5.2 Metode prepoznavanja plenilca

V raziskavi smo s pomocjo kontrolnih plo§¢adi, umetnih jajc in senzorne kamere (fotopasti)
skus$ali dologiti plenilca. Za najboljSo metodo dolo€evanja plenilca so se izkazala umetna jajca.

5.2.1 Dolo€anje plenilca z umetnimi jajci

Plenilec je na umetnem jajcu pustil sledi zob, krempljev, v nekaterih primerih je pustil tudi von;
urina. S pomocjo teh sledi smo lahko kasneje praviloma dolocili (skupino) plenilca. Tezava se
je pokazala v nekaterih primerih, ko je plenilec umetno jajce tudi odnesel.

5.2.2 Dolo€anje plenilca s kontrolnimi ploséadmi

Ta metoda doloCanja plenilca se je izkazala za slabSo metodo dolo€anja. V raziskavi smo
uporabili 41 kontrolnih ploS€adi. Nekaj jih je bilo naravnih, nekaj pa iz mivke. Vecina kontrolnih
plos€adi je bilo v ¢asu plenjenja uniCenih zaradi slabih vremenskih razmer. V nekaj primerih
smo lahko videli delni odtis plenilca, ampak premalo, da bi ga lahko identificirali.

5.2.3 Dolo€anje plenilca s senzorno kamero

Poleg zgoraj nastetih metod smo poskus$ali plenilca dolo€iti tudi s senzorno kamero, vendar se
je ta metoda doloCevanja plenilca izkazala za problemati¢no. Zaradi tehnicnih tezav, ki so
lahko pri uporabi fotopasti tudi pogoste, senzorna kamera namreC ni zabelezila nobenega
posnetka navkljub izplenjenemu gnezdu.
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5.3 Razlike med prepeliéjimi in kokosjimi jajci

Z uporabo dveh razlicnih vrst jajc smo skuS$ali ugotoviti ali vrsta jajca vpliva na izplen gnezda.
Prav tako nas je zanimalo ali se dolo€eni plenilci osredotocijo na dolo¢eno vrsto jajc in ali tako
posledi¢no povzro€ajo Skodo samo eni vrsti ptic. Ugotovitve ne nakazujejo, da bi plenilci gnezd
razlikovali jajca in dolo€eno vrsto bolj plenili.

Slika 14: Gnezdi z dvema razli¢nima vrstama jajc (foto: A. Heréek).
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6. PREPOZNANI PLENILCI

Od 41-ih izplenjenih gnezd smo v 29-ih primerih plenilce prepoznali, ¢e ne do vrste natanéno
pa vsaj do skupine. Nekaj gnezd je bilo plenjenih, vendar so umetna jajca ostala nedotaknjena,
zato smo v tabele vnesli samo tista plenjena gnezda, v katerih so bila umetna jajca
poSkodovana.

Glavni plenilci v vseh treh raziskovalnih obmocjih so bile ptice. V prvem raziskovalnem
obmodju (Loke) smo prepoznali osem plenitev ptic, eno plenitev glodavca in dve plenitvi kune.
V drugem raziskovalnem obmodju, v Soteski, je glavnega plenilca predstavljala kuna, in sicer
so tri gnezda izplenile kune, dve gnezdi ptice in dve gnezdi glodavci. V Varpoljah (tretje
raziskovalno obmocje) so glavnega plenilca predstavljale ptice: devet gnezd je bilo plenjenih
od ptic, dve gnezdi so izplenili glodavci in dve gnezdi kune. V dveh primerih sta bili umetni jajci
posSkodovani tako od ptice kot tudi od kune. Kakor je vidno iz preglednic 8 in 10 so gnezda, ki
so bila postaviljena v antropogenem okolju (Lokah) in v naravhem okolju (Varpoljah), plenile
ptice. V Soteski, ki predstavija deloma naravno in deloma antropogeno okolje, pa je bila
zabeleZena precej visoka aktivnost kun, kar kaze na delno prilagojenost le-te ha antropogeno
okolje.

Slika 15: PoSkodovana stiropor jajca in sledi plenilca v mivki (foto: A. Hercek).
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Preglednica 8: Identificirani plenilci na raziskovalnem
obmocju v Varpoljah

Preglednica 9: Identificirani plenilci na raziskovalnem
obmodju v Lokah

OZNAKA DATUM
GNEZDA PLENILEC IZPLENA OZNAKA DATUM
GNEZDA FESNHEE IZPLENA
GKS3 Ptica 11. 4. 2018
GKR1 Ptica 13. 4. 2018
GKS4 Ptica 13. 4. 2018
GKR4 Ptica 13. 4. 2018
GKS5 Ptica 11. 4. 2018
GKR5 Glodavec 11. 4. 2018
GKS6 Ptica 13. 4. 2018
. GKR7 Ptica 13. 4. 2018
GKS8 Ptica in kuna | 13. 4. 2018 Velika ot
elika ptica
GKS10 Kuna 13. 4. 2018 SR (siva vrana) 13.4.2018
GPS1 Glodavec | 13.4.2018 GKR9 Ptica 13. 4. 2018
Ptica in
GPS4 Ptica 13. 4. 2018 GKR10 cina 11. 4. 2018
GPS5 Ptica 13. 4. 2018 GPR1 Ptica 13. 4. 2018
GPS6 Ptica 13. 4. 2018 GPR2 Velikaptica | 15 4 5018
(siva vrana)
GPR5 Kuna 13. 4. 2018
Preglednica 10: Identificirani plenilci na raziskovalnem
obmodju v Soteski GPR8 Glodavec 11.4.2018
OZNAKA SLENILEG DATUM GPR9 Ptica 13. 4. 2018
GNEZDA IZPLENA
GKS1 Ptica 11. 4. 2018
GKS6 Kuna 13. 4. 2018
GKS8 Glodavec 11. 4. 2018
GKS10 Kuna 11. 4. 2018
GPS1 Ptica 13. 4. 2018
GPS5 Kuna 13. 4. 2018
GPS7 Glodavec 13. 4. 2018
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7. SKLEP

Ob koncu diplomske naloge na podlagi izvedenih serij poskusov ne morem z zanesljivostjo
potrditi oziroma ovreli postavljenih hipotez. Rezultati nakazujejo v kateri smeri se giblje
u€inkovitost uporabljenih metod dolo€anja plenilca in stopnja plenjenja glede na obmocje. Za
dejansko potrditev hipotez bi morali opraviti serijo poskusov, s katerimi bi dokazali ponovljivost
uporabljenih metod in stopnje plenjenja gnezd glede na obmogja.

7.1 Hipoteza 1

Gnezda, postavljena blizje reki, so bolj izpostavljena plenjenju kot gnezda, oddaljena od
reke.

Dobljeni rezultati kazejo v prid Hipotezi 1. Na vseh treh obmogjih raziskovanja so bila bolj
plenjena gnezda, ki so bila blizje reki Savinji. Na prvem raziskovalnem obmocju je bilo
izplenjenih devet gnezd, postavljenih blizje reki; gnezda, ki so bila postavljana stran od reke
(travnik), so bila plenjena v manjSem Stevilu (pet gnezd je bilo izplenjenih). Na drugem
raziskovalnem obmocdju je bilo prav tako izplenjenih pet gnezd, ki so bila postavljena stran od
reke (travnik), in sedem gnezd, postavljenih v blizini reke. Na tretjem raziskovalnem obmocdju
pa je bilo izplenjenih devet gnezd ob reki in sedem gnezd, postavljenih stran od nje (gozd).

7.2 Hipoteza 2

Stopnja plenjenja gnezd je veéja v Varpoljah (Re€ica ob Savinji) zaradi odroénosti od
antropogenih ¢loveskih dejavnikov.

Tudi hipoteza 2 se ujema z dobljenimi rezultati. Na tem obmocju je bilo izplenjenih 17 (85 %)
gnezd. Na prvem raziskovalnem obmocju je bilo izplenjenih 15 (75 %) gnezd in na drugem
raziskovalnem obmocju 12 (60 %) gnezd.

7.3 Hipoteza 3

Najbolj zanesljiva metoda za dolo€evanje plenilca gnezd je senzorna kamera.

Pri izvajanju metode za doloCevanje plenilca s senzorno kamero smo naleteli na tehni¢no
tezavo, ki jo je predstavljalo prekinjanje dovoda elektricne energije za delovanje kamere.
TehniCne napake v €asu izvajanja terenskega dela nismo uspeli odpraviti. Zato na podlagi
dobljenih podatkov Hipoteze 3 ne morem potrditi, saj se je kamera zaradi tehni¢nih tezav
izkazala kot (vsak ob&asno) problemati¢no nadzorno orodje. Kot najbolj zanesljiva metoda za
dolo€anje plenilca se je pri naSem poskusu izkazalo umetno (stiropor) jajce. Na nekaterih
umetnih (stiropor) jajcih so lepo vidni odtisi plenilcev. Seveda pa, Ce fotopast deluje in nima
tehnicnih tezav, le-ta najbolj zanesljivo in nedvoumno evidentira dejanskega plenilca.
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7.4 Hipoteza 4

Elektronski zvoéni odvragalniki plenilcev so uéinkovit nacin zas¢ite gnezd pred plenilci.

Hipotezo 4 na podlagi dobljenih podatkov potrjujem. Pri ponovni postavitvi gnezd na obmodju,
kjer je bilo v prvem delu poizkusa izplenjenih najve¢ gnezd, ni bilo po namestitvi odvrac¢al ob
prvem pregledu izplenjeno nobeno gnezdo, ob drugem pregledu pa so bila izplenjena tri
gnezda (30 %). Elektronski zvo¢ni odvracalniki so bili torej v obdobju trajanja poizkusa zelo
ucinkoviti pri varovanju gnezd.

8. POVZETEK

Pri ogrozenosti ptic s strani plenilcev, ki plenijo njihova gnezda, gre za naraven pojav, kjer
imata tako plenilec kot plen pomembno ekosistemsko vlogo. V danadnjem svetu, ko ¢Clovek
vse bolj pritiska na naravno okolje, zivali plenijo dolo¢ene zivali, medtem ko se druge zivalske
vrste prilagodijo. To so tudi specializirani generalisticni plenilci. TakSen plenilec lahko
pomembno vpliva na razmnoZevalni uspeh ptic. Tak8en vpliv plenilca ne poznamo dovolj
dobro oz. ne vemo, ali lahko Skodi dolo€eni vrsti. NajboljSi nacin ugotavljanja plenjenja pticjih
gnezd je postavljanje umetnih kontrolnih gnezd. Veliko taksnih raziskav je bilo opravljenih v
tujini, kjer so na razlicne nacine poskusali tudi ugotoviti vrsto plenilca.

S postavljanjem umetnih gnezd v blizini reke in v oddaljenosti reke smo ugotovili razlike v
stopnji plenjenja gnezd. Tretje raziskovalno obmocje (Varpolje), kjer je bilo postavljeno vecje
Stevilo gnezd ob reki, je najslabse z vidika uspesnega gnezdenja ptic. Izplen na tem obmodju
je bil ob drugem ogledu 85 %. Drugo raziskovalno obmocje (Soteska) je predstavljalo boljsi
(bolj varen) kraj za gnezdenje ptic, saj je koncni izplen po dveh ogledih predstavljal 60 %.
Razlika v izplenu lahko pomeni boljSo prilagojenost generalistiCnih plenilcev na urbano okolje
in njihovo uspesno delovanje v njem.

V drugem delu eksperimenta smo gnezda ponovno postavili na obmocju raziskave, kjer je bil
v prvi fazi zabelezen najvedji izplen. Zraven gnezd smo tokrat postavili elektronska zvo¢na
odvracala, in sicer da bi ugotovili, koliko so le-ta uCinkovita pri varovanju pti¢jih gnezd. V
kratkem obdobju trajanja poizkusa pri prvem ogledu (sedem dni) ni bilo izplenjeno nobeno
gnezdu, po desetih dneh pa so bila izplenjena tri (30 %), kar kaze, da so odvracala v zatetnem
obdobju ucinkovit ukrep za odganjanje plenilcev. Seveda pa se lahko le-ti kasneje nanje
navadijo (kar kaze razlika med prvim in drugim ogledom), predvsem pa jih v naravi ni mogoce
uporabljati za varovanje gnezd.

Z uporabo dveh razli¢nih vrst jajc (koko$ja, prepeli¢ja) nismo ugotovili pomembnih razlik v
stopnji izplena glede na vrsto jajc.

Za doloCevanje plenilcev gnezd smo uporabili tri metode: kontrolne plos¢adi (iz mivke), eno
gnezdo je imelo dodano senzorsko kamero (fotopast), vsa gnezda pa so vsebovala tudi po
eno umetno jajce (iz stiropora), ki je sluzilo za kasnejSe lazje doloCanje plenilca. Zaradi
tehnicnih tezav s kamero, ki kazejo, da ta pripomocek ni vedno najbolj zanesljivo orodje za
kontrolo razli€nih procesov v naravi, vkljuéno s plenjenjem gnezd, so se umetna jajca izkazala
za najboljsi nacin dolo¢anja plenilca. Kontrolne plos¢adi so nezanesljive zaradi vremenskih
dejavnikov in moznosti vpliva na izplen.
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PRILOGA 1: Podatki o postavljenih gnezdih

KOORDINATE- LOKE KOORDINATE- SOTESKA
GNEZDA X Y GNEZDA X Y
GKS1 132700 498154 GKso1 131818 499890
GPS1 132707 498152 GPso1 131808 499879
GKS2 132715 498150 GKso2 131832 499911
GPS2 132723 498149 GPso2 131825 499900
GKS3 132732 498147 GKso3 131786 499913
GPS3 132749 498143 GPso3 131842 499924
GKS4 132760 498140 GKso4 131802 499933
GPS4 132772 498137 GPso4 131794 499924
GKS5 132781 498135 GKso5 131816 499949
GPS5 132789 498133 GPso5 131807 499940
GKS6 132745 498150 GKso6 131854 499927
GPS6 132750 498161 GPso6 131859 499920
GKS7 132747 498170 GKso7 131843 499942
GPS7 132754 498177 GPso7 131847 499935
GKsSS8 132754 498183 GKso8 131827 499959
GPS8 132739 498136 GPso8 131835 499951
GKS9 132742 498128 GKso9 131818 499971
GPS9 132735 498124 GPso9 131823 499965
GKS10 132738 498117 GKso10 131802 499985
GPS10 | 132732 498112 GPso10 499976 499976
KOORDINATE- VARPOJE
GNEZDA X Y
GKR1 129601 493360
GPR1 129579 493358
GKR2 129553 493359
GPR2 129531 493361
GKR3 129507 493362
GPR3 129588 493266
GKR4 129571 493264
GPR4 129546 493263
GKR5 129526 493263
GPR5 129504 493262
GKR6 129483 493216
GPR6 129478 493241
GKR7 129475 493264
GPR7 129470 493288
GKR8 129469 493313
GPRS 129472 493343
GKR9 129481 493367
GPR9 129500 493387
GKR10 129516 493404
GPR10 129536 493411
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