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IZVLECEK IN KLJUCNE BESEDE

Namen diplomskega dela je ugotoviti kakovost odpadne sadre v Termoelektrarni Sostan;j in
moznosti nadaljnje uporabe s pomocjo raziskovalnega dela v Laboratoriju za premog in
razzveplievanje Termoelektrarne Sostanj. V prvem delu diplomskega dela smo predstavili
podjetje in laboratorij, opisali postopek razzvepljevanja, predstavili smo sadro kot odpadek in
pregledali zakonodajo na tem podrocju. Preverili smo, kakd3no je stanje z odpadno
energetsko sadro v Sloveniji, tudi v podjetju TET in TE-TOL. Podatke smo pridobili s spletne
strani Agencije Republike Slovenije za okolje in interne dokumentacije Termoelektrarne
Sostanj. Predstavili smo trende ravnanja z odpadno energetsko sadro in ostalimi produkti oz.
odpadki od zgorevanja premoga v TES. Sadro smo oznadili kot odpadek in predstavili njene
moznosti za uporabo v kmetijstvu in cementni industriji.

V empiri¢nem delu smo se ukvarjali z dolo€anjem vsebnosti proste vlage iz razlik mas pred
in po suSenju, z gravimetricno dolocitvijo vezane vode, termogravimetricnim doloCanjem
vezane vode ter stopnjo Cistosti in vsebnosti kalcijevega karbonata. Vse postopke smo
izvajali po navodilih smernice VGB-M 701 Analysis of FGD Gypsum, Second Edition 2008 (v
nadaljevanju VGB-M 701).

KLJUCNE BESEDE

Odpadna energetska sadra, stabilizat, Termoelektrarna Sostanj, razZvepljevanje dimnih
plinov, cement, zapolnjevanje ugreznin.
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ABSTRACT

The purpose of the study is to determine the quality of waste gypsum in Thermal Power Plant
and the possibility of further use, through research in the Laboratory for Coal and Thermal
Power Plant desulphurisation. In the first part of the thesis we presented the company,
described the desulfurization process, gypsum is present as waste and review the legislation
in this area. We checked what the situation is with gypsum waste energy in Slovenia, in the
company of TET and TE-TOL. Data were obtained from the website of the Agency of the
Republic of Slovenia for the environment and internal documentation Thermal Power Plant.
We presented the trends in waste management and energy gypsum or other products from
the combustion of coal in TES. Gypsum was labeled as waste and presents its possibilities
for use in agriculture and the cement industry. In the empirical part we dealt with the
determination of free moisture content of the weight difference before and after drying, the
gravimetric determination of bound water and thermogravimetric determination of bound
water, the degree of purity and content of calcium carbonate. All procedures were carried out
according to the instructions guidelines VGB-M 701 Analysis of FGD Gypsum, Second
Edition, 2008 (hereinafter referred to VGB-M 701).

KEY WORDS

Energy waste gypsum, stabilisate, Thermal Power Plant, flue gas desulphurisation, cement,
filling subsidence.
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Pomen uporabljenih okrajSav

TES — Termoelektrarna Sostan;

RDP — Razzvepljevanje dimnih plinov
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1. UVOD

1.1  Namen in cilji

Namen diplomske naloge je ugotoviti in predstaviti stanje kakovosti sadre iz razzvepljevanja
dimnih plinov s stalis€a moznosti za nadaljnjo uporabo. Opisali bomo postopek nastajanja
sadre in preucili najpomembnejSe obratovalne parametre, kot so: zadrzevalni ¢as sadre v
suspenziji, temperatura v pralniku, sestava suspenzije, spreminjanje gostote suspenzije, pH
vrednost suspenzije. Delo bo potekalo v laboratoriju, kjer bomo obravnavali vezano vlago v
vzorcu sadre, doloCanje Cistosti sadre, vsebnost kalcijevega karbonata. Na podlagi izgube
mase pri temperaturah 40 °C in 360 °C smo izracunali vsebnost vezane vode (wy,,), iz Cesar
smo izraCunali Cistost sadre (R°) ob upostevanju, da Cisti kalcijev sulfat dihidrat vsebuje
20,92 % vezane vode. Razlika v masi pri temperaturah 620 °C in 910 °C predstavlja
vsebnost ogljikovega dioksida (w¢q,) v sadri, preraunano na maso suhega vzorca pri 40 °C.
Iz vsebnosti C0,, mnozene s faktorjem 2,274, smo izracunali vsebnost kalcijevega
karbonata.

Pregledali bomo tudi stanje pri ostalih podjetjih, v katerih nastaja odpadna sadra.

1.2 Hipoteze

S pomocjo raziskovalnih vprasanj smo si zastavili naslednje delovne hipoteze.

« H1: Kakovost odpadne sadre v Termoelektrarni So$tanj je primerna za nadaljnjo
uporabo in je v skladu z zakonskimi dolo¢bami.

+ H2: Odpadna energetska sadra lahko enakovredno nadomesti naravno sadro pri
proizvodnji dolo¢enih izdelkov za kmetijstvo, gradbenistvo itd.

1.3 Metode dela

Prvi del diplomske naloge bo vklju€eval raziskovalno delo na podlagi obstojecih virov in
literature. Osnovne informacije bomo nasli v poroc€ilih in v strokovnih knjiznicah. Proudili
bomo obstojeCe raziskave in Studije na podrocju primernosti odpadne energetske sadre kot
nadomestilo naravne.

Drugi del bo sestavljen iz dela v laboratoriju in na njem temelji vedji del nase diplomske
naloge. NajpomembnejSa metoda dela pri diplomskem delu je temeljila na podatkih,
pridobljenih na praktichem usposabljanju, in podatkih iz internih dokumentov ter kasnejsih
analiz sadre novega bloka 6 TES.
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2. PREDSTAVITEV TERMOELEKTRARNE SOSTANJ

Termoelektrarna Sostanj je druzba z omejeno odgovornostjo, ki jo vodi direktor. Edini
druzbenik je Holding Slovenske elektrarne.

TE Sostanj predstavlja najvesjo elektrarno tako v sistemu Holdinga Slovenske elektrarne, kot
tudi v slovenskem elektroenergetskem sistemu (EES), in sicer glede na proizvedeno koli€ino
elektri€ne energije in tudi po instalirani modi.

Pretezna dejavnost je proizvodnja elektrike in toplote za daljinsko ogrevanije.

Povprecna letna proizvodnja elektricne energije se gible med 3.500 in 3.800 GWh,
povpreéna letna proizvodnja toplotne energije za daljinsko ogrevanje Sale$ke doline pa
znada 300-350 GWh. Za omenjeno letno proizvodnjo elektriCne in toplotne energije se
porabi med 3,5 in 3,8 milijonov ton premoga in okoli 60 milijonov Sm* zemeljskega plina.
Rezultati obratovalne pripravljenosti blokov Sostanjske termoelektrarne se lahko primerjajo z
boljSimi evropskimi termoelektrarnami. Z izgradnjo Sestega bloka, ki se je konec septembra
2014 po izvedenih hladnih zagonskih poskusih vkljucil v slovensko omrezje, se bo zmanjSala
stopnja onesnazenosti okolja ter izboljSala kakovost in energetsko ucinkovitost (Medmrezje
1).

V primerjavi z obstojeimi enotami namre¢ nadomestni blok 6 za enako koli¢ino proizvedene
elektricne energije porabi priblizno 30 % manj premoga in v okolje oddaja 30 % manj CO, na
enoto proizvedene energije (MWh). Nizje bodo tudi skupne emisije Zveplovega dioksida,
dusikovih oksidov, ogljikovega monoksida, prahu in hrupa v okolje (Medmrezje 2).

Slika 1: Termoelektrarna Sostan;

Vir: Medmrezje 1
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2.1 Zgodovinski mejniki v razvoju TES

Odlogitev o gradnji Termoelektrarne Sostan] je bila sprejeta leta 1946. Pogojevale so jo
velike potrebe po elektriéni energiji ter velika leziséa premoga v Saleski dolini.
Z gradnjo so priCeli leta 1947 in jo zaradi doloCenih zapletov nadaljevali pet let kasneje. Leta
1956 so koncali gradnjo dveh blokov, vsakega z moc&jo 30 MW . Leta 1960 je bil zgrajen blok
3 z mocgjo 75 MW, leta 1973 pa je pri€el proizvajati elektricno energijo blok 4 z moc&jo 275
MW. Ker se je energetski polozaj Slovenije hitro slabsal in je premog postajal vse
pomembnejSi energetski vir, je bil leta 1973 izveden razpis za gradnjo naslednjega bloka z
mocjo 335 MW,. Temeljni kamen je bil poloZzen 1. februarja 1975, takoj zatem pa so se
zacCela gradbena dela. Montaza opreme je bila na vrhuncu leta 1976, kon€ana pa naslednje
leto. Blok je pri¢el redno obratovati 27. januarja 1978. Skupna instalirana mo& TES je tako
narasla na 755 MW in predstavlja najvecji elektroenergetski objekt v Sloveniji. V letu 2008
sta z obratovanjem priceli dve plinski enoti, vsaka z nazivho mocjo generatorja 42 MW,
istega leta pa je bil trajno zaustavljen blok 2, leta 2010 pa tudi blok 1 (Medmrezje 3).
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3. OPIS LABORATORIJA

Laboratorij v Termoelektrarni Sostanj se v splosnem deli na dve vegji podrogji — vode in
premog. Prakso sem opravljala v Laboratoriju za premog in razzvepljevanje dimnih plinov.
Gre za oddelek v sektorju obratovanje, ki Ze od samega zaéetka izvaja analize premoga in
izolacijskih olj. Z izgradnjo naprav za razzvepljevanje dimnih plinov je svoje delo razSiril Se
na analize apnenceve moke kot vhodne surovine in nastalih produktov. V vseh teh letih so v
laboratoriju svoje delo nenehno izpopolnjevali in pridobivali znanje, ki je potrebno za
kakovostno delo. Danes je laboratorij usposobljen za preizkuSanje premoga, lesne biomase,
apnenCeve moke, sadre, pepela, Zlindre, absorpcijske suspenzije in izolacijskih olj, ki
nastopajo v procesih proizvodnje elektri¢ne in toplotne energije.

Laboratorij ima status neodvisnega laboratorija, dostopnega javnosti in naro¢nikom. Od 16.
maja 2008 je Laboratorij za premog in razzvepljevanje akreditiran pri Slovenski akreditaciji
SIST EN ISO/IEC 17025 pod zaporedno Stevilko akreditacijske listine LP-087 za
preizkuSevalno podro¢je goriva in maziva (premog).

3.1 Odgovornosti v laboratoriju

Vodstvo laboratorija in vsi zaposleni so zavezani k stalnemu izboljSevanju sistema kakovosti
z upostevanjem politike kakovosti, ciliev kakovosti, rezultatov presoj, korektivnih in
preventivnin ukrepov ter vodstvenih pogledov. Osebje laboratorija pri izvajanju storitev
uposteva zahteve in pri¢akovanja odjemalcev.

3.2 Organiziranost laboratorija

Laboratorij za premog in razzvepljevanje je oddelek v sektorju obratovanje, ki je neposredno
podrejen vodstvu druzbe. Glede na to se pooblastila in odgovornosti strokovnega vodstva
laboratorija in osebja za izvajanje storitev na podro&ju dejavnosti delijo na naslednje vlioge:

- vodja laboratorija,

- tehni¢ni vodja akreditiranega podrocja,
- vodja kakovosti laboratorija,

- samostojni analitik,

- tehnik laborant.

3.3. Vsebina dela laboratorija in postopki

- PreskuSanje vhodnih surovin ob prevzemu v proces in nastalih produktov pri
proizvodnji elektricne in toplotne energije, vkljuéno s koli€insko kontrolo, ter
preskusanje in ocenjevanje kakovosti v primeru reklamacij.

- Vzorcenje ter preskuSanje energentov med procesom zgorevanja in absorpcijskega
sredstva med procesom razzvepljevanja.

- Nadzor nad delovanjem merilnih, registrirnih in Cistilnih obratnih naprav na podrocju
zgorevanja, separacije olj, ¢iS€enja dimnih plinov in proizvodnjo produktov.
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Izvajanje monitoringa toplogrednih plinov v skladu z Odlo¢bo Evropske Komisije
2007/589/ES.

PreskuSanje po akreditiranih metodah, potrjenih z validacijo in ovrednotenjem merilne
negotovosti.

PreskuSanje po standardnih in hiSnih metodah v skladu z dobro laboratorijsko prakso
pod nadzorom kontrolnih organov.

Pravilnost rezultatov na podlagi sledljivosti meritev z uporabo kakovostne preskusne
opreme in izvajanjem programa kalibracij, sodelovanjem v medlaboratorijskih
primerjalnih presku$anjih, notranjo kontrolo pravilnosti preskusov in periodiéno
uporabo kontrolnih vzorcev.

VzdrZzevanje in nadzor preskusne opreme.

Permanentno usposabljanje in vzdrZzevanje usposobljenosti osebja.

Uvajanje novih preskusnih metod in tehnoloskih postopkov.

Izdajanje porocil o preskusih in potrdil o kakovosti.

Prilagajanje potrebam odjemalcev.

Med spremljajoCimi nalogami, ki so potrebne za zagotavljanje kakovosti storitev, za razvoj in
napredek dejavnosti ter izboljSevanje usposobljenosti za ucinkovito podporo sektorjem in
organizacijskim enotam TES, so najpomembnej$e naslednje:

vzdrZzevanje in stalno izboljSevanje sistema kakovosti in tehniénega sistema za
opravljanje dela v laboratoriju, skladno z referenénim standardom, vodili SA in
zahtevami odjemalcev,

permanentno usposabljanje in preverjanje usposobljenosti osebja,

sodelovanje v programih testnega primerjalnega preizkusanja,

uvajanje novih preskusnih metod,

sodelovanje z drugimi laboratoriji ter strokovnimi institucijami,

spremljanje strokovne literature, domacih in tujih standardov ter tehni¢ne zakonodaje,
sodelovanije pri pripravi internih predpisov.
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4. RAZZVEPLJEVANJE DIMNIH PLINOV

Za razzveplanje dimnih plinov (RDP) s tehnologijo mokrega kalcithega postopka uporabljamo
v RDP napravah kot absorpcijsko sredstvo suspenzijo apneneve moke. Velika prednost
tega postopka je visoka ucinkovitost (do 95 %) in cenovna ugodnost absorpcijskega
sredstva.

Apnenceva moka se dozira iz dnevnega silosa s pomocjo dveh celi¢nih dozatorjev in dveh
polZnih transporterjev v meSalno posodo za pripravo svezZe suspenzije apnenceve moke.

V mesSalni posodi se apnenteva moka mesa z redkejSim delom suspenzije sadre iz loCilnika
s hidrocikloni, z vodo iz rezervoarja za filtrat od tra¢nega filtra in s procesno vodo ter izteka
po ustrezno izvedeni cevi v pralnik (MedmreZje 4).

4.1 Glavni fizikalno-kemijski postopki mokrega kalcitnega postopka

4.1.1 Absorpcija

Proces temelji na absorpciji Zveplovega dioksida iz dimnih plinov v vodno suspenzijo, kjer
tvori s kalcitom stabilen produkt (sadro). V absorpcijski koloni prihaja v protitoku do kontakta
med dimnim plinom in suspenzijo.

Nevtralizacijsko sredstvo je kalcit. Razlike parcialnih tlakov SO, v dimnem plinu in tekoc€ini
povzro€ajo prehod SO, v razprdeno suspenzijo, kjer se hidratizira, pri ¢emer nastane
zveplova (IV) kislina, ki zelo hitro disociira.

S0, (g) — SO, (aq)

Dimniplin 50, (ag) + H,0 — H,SO;
SO.‘lgL

v /A HSOua— H,SO3; + H,O — H3C)+ + HSO3
HZ‘O(',:) SOJ(lql A 1%
\g Ho— ,—HSO., HSOs + H,0 —H;0" + SO5*
HIO(I) H,\O' /\SOZ; »
- .o + -
HO' [\apljlca,/_ﬂsoi_ HF(g) + Hzo — H30 +F
[N /
|l |
O!(:ql
o P A

Hl ' \\

(vir: Cujez, 2009)
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4.1.2 Oksidacija sulfita v absorberju

Nastali sulfitni ioni se oksidirajo v sulfatne ione, deloma Ze v absorberju s prisotnim prebitnim
kisikom v dimnih plinih, deloma v reakcijski posodi ob intenzivnem dovajanju zraka in
mesanjem suspenzije.

HSO, R » SO.
" HSO. HSO; +H,0 — H;0" + SO,*
00 " HO’
A HSO5 + 1/20, (aq) — HSO4
o
" N 2,(q)

Zra¢ni mehurcek

Raztopina

Slika 3: Oksidacija v_absorberju

(vir: Cujez, 2009)
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4.1.3 Raztapljanje apnenceve moke in nevtralizacija

Pri raztapljanju CaCOj; se nevtralizirajo vodikovi ioni in nastane ogljikova kislina, ki disociira v
H,O in CO,, ta pa zapus¢€a teko€o fazo in se odvaja skupaj z dimnimi plini.

CaCOs(s) + Hs0" — Ca®* + HCO; + H,0

HCOs; + H3O+ — H2003(aq) + H,0

H2COs(aq) — H20(aq)+ CO; (9)

Raztopina
Ca? «
Kalcit
COF 4 (CaCO0:3)
> HzO

;l £ > H:CO:

H O+ COZ(ml)
H:O" ‘ §

CO2)
Mehurcek

Slika 4: Raztapljanje apnenceve moke in nevtralizacija

(vir: Cujez, 2009)
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4.1.4 Kristalizacija in oksidacija v reakcijski posodi

Presezek kalcijevih ionov v suspenziji reagira s hidrogensulfitnimi in sulfitnimi ioni. V
reakcijski posodi se nastali sulfitni ioni ob intenzivnem dovajanju zraka preko cevovodov in
mes&anju suspenzije oksidirajo v sulfatne ione.

C&COg(s) + 2 H+(aq) + 2 HSO; Tag) — C&(HSOg)z(aq) + H20(|)+C02 o)

Ca(HSO3)sg *+ 2 H'agy + SO5% (aq) — CaS0s* ¥ Hy0q) + */2H20¢) + 2 CO, (q)

CaSO;- 12 Hzo(aq + 1% 0,+ 3/2 H20(|) — CaS0,- 2H20(5)

(Vir: Majda Cujez, 2009)

Vzporedno z oksidacijo sulfita v sulfat poteka tudi kristalizacija sadre. Pomembno je
odstranjevanje ze formiranih grobih kristalov (to se zgodi v vencu hidrociklonov) in vraganje
drobnih osnovnih jeder v pralnik. V dimnih plinih so poleg SO Se kisle spojine (HCI, HF).

Klor in fluor se veZeta na kalcij, CO, pa se odvaja v dimnik.

C&COg(S) + 2HC|(aq) — CHClz(s) + H20(|) + COz(g)

C&COg(s) +2HF(aq)—> Can(s) + H20(|) + COg(g)
(Vir: Majda Cujez, 2009)

4.1.5 Masna bilanca

Kot izhodi$€e za izracun masne bilance odstranjevanja kislih komponent iz dimnih plinov se
uporabi skupna kemijska enacba, ki ponazarja celoten proces mokrega kalcitnega postopka.

SO, + CaCO; + /2 H,0 — CaS0O, - 2H,0 + CO,
SO; + CaCOs+ 2H,0 — CaS0,- 2H,0 + CO;,
2HCI + CaCO3; — CaCl, + H,O + CO,
2HF + CaCO3; — CaF; + H,O + CO,

Na osnovi vstopnih koli€in kislih komponent v RDP6 se izraCuna potrebna koli€ina apnenca

in oksidacijskega zraka. Upostevati moramo necistoCe, stopnjo CiS€enja in vse ostale
dejavnike, ki vplivajo na proces (Medmrezje 5).
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5. NAPRAVA ZA RAZZVEPLJEVANJE NA BLOKU 6

Naprava za razzvepljevanje dimnih plinov bloka 6 (RDP6 naprava) je projektirana za pretok
dimnih plinov 2.100.000 Nm%h z vsebnostjo SO, 8.200 mg/Nm?® (suho, 6 % O,). RDP6
naprava bloka 6 je priklju¢ena za kotlom bloka 6, ki za kurjavo uporablja lignit. Dimni plini, ki
prihajajo iz kotla, gredo preko elektrofiltra, kjer se izlogijo trdni delci. Za elektrofiltrom sta
vgrajena ventilatorja vieka, ki zagotavljata ustrezen podtlak in pretok dimnih plinov skozi
kotel, elektrofilter in RDP 6. Vstopni kanal dimnih plinov v RDP 6 je, vklju¢no s
kompenzatorjem, priklju¢en na dimovodni kanal za ventilatorjem vileka. V pralniku poteka
razzveplanje dimnih plinov po mokrem kalcithem postopku, pri katerem se kot aditiv
uporablja ustrezno pripravljen zmleti apnenec. Za ucinkovito izlo€anje Zveplovih oksidov iz
dimnih plinov je zelo pomembno vzdrZzevanje ustrezne vrednosti pH (pH = 5,4-5,6), ustrezne
gostote (1.080-1.150 g/l) in temperature (60—63 °C) v pralniku. Po razzveplanju nasiceni
ocCis¢eni dimni plini zapustijo pralnik in gredo po dimovodnem kanalu v hladilni stolp bloka 6
ter skupaj z vodno paro hladilnega stolpa v ozracje.

Naprava za razzveplanje dimnih plinov RDP6 obsega:

- pralnik dimnih plinov,

- obtoCne in ostale Crpalke,

- sistem oksidacijskega zraka,

- sistem komprimiranega zraka,

- transport in pripravo apnenceve moke,
- odvodnjavanje suspenzije prve stopnje,
- sistem odvoda zgo$c€ene sadre,

- izpraznilni in drenazni sistem,

- sistem procesne vode,

- jeklene konstrukcije, etaze in fasade.

(Medmrezje 4)
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RAZZVEPLANJE DININIFRLEINOV.

Slika 5: Razzvepljevanje dimnih plinov

(Vir: Medmrezje 4)
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6. ODPADNA SADRA V TERMOELEKTRARNI SOSTANJ

Sadra, pridobljena iz naprav za razzveplanje dimnih plinov, se med seboj razlikuje po
morfologiji in velikosti kristalov. Od tega so odvisne Stevilne lastnosti in tudi nadaljnja
uporabnost RDP sadre. Kristalna zgradba sadre je zelo razliCha, od igli¢astih in pali¢astih
kristalov z gladko ali luskasto povrsino, do gomoljastih kristalov, zdruzenih v agregate. Za
idealno strukturo sadre velja monoklinska kristalna struktura.

6.1 Najpomembnejsi obratovalni parametri

Omogocajo ucinkovito izloCanje Zveplovih oksidov iz dimnih plinov in kristalno strukturo
nastale sadre. Ti parametri so:

- zadrzevalni ¢as sadre v suspenziji,

- pH vrednost suspenzije (pH = 5,4-5,6),

- temperatura v pralniku (60-63 °C),

- sestava suspenzije,

- spreminjanje gostote suspenzije (1.080-1.150 g/I).

6.1.1 Gostota suspenzije v pralniku

Gostota suspenzije v pralniku naras€a s ¢asom in je doloena z delezem kristalizirane sadre
v suspenziji. Ustrezna gostota suspenzije sadre v pralniku se regulira z vrtljaji na &rpalki za
izpust sadre iz pralnika in Stevilom delujocih hidrociklonov.

Hkrati z velikostjo se spremeni tudi morfologija kristalov. 1z lepo oblikovanih kristalov z
gladkimi povrSinami in ostrimi robovi nastanejo kroglasti ali podolgovati kristali z zaobljenimi
ali poSkodovanimi robovi in ploskvami.

Posledica zgoSCevanja med procesom razzveplievanja dimnih plinov je sprememba v
kristalni strukturi in velikosti.

Z naras€anjem gostote suspenzije se poveca Stevilo kristalov, poskodbe pa so posledica
medsebojnih trkov in trenj. Velikost in struktura kristalov vplivata tudi na vlago, ki ostane v
sadri po odvodnjavanju. Pri kristalih z velikostjo 50 ym zna$a priblizno 7 %, pri manjsih
kristalih z velikostjo 20 um se povisa na 20 %. Kristali s pravilno in gladko povrsino vsebujejo
man] vlage kot tisti s hrapavimi in posSkodovanimi ploskvami. Z naras¢anjem gostote
suspenzije se dviga koncentracija Cl ionov, kar vpliva na morfologijo in velikost kristalov
sadre.

Velikost kristalov, ki se izloCijo v zaCetni fazi obratovanja, se z nadaljnjim zadrzevanjem
suspenzije zmanjSa. Premer kristalov se zmanjSa z zaletnih 60-80 ym (po 100 urah
obratovanja) na 20-30 um (300 h), po daljSem &asu (800—1800 h) pa ponovno dosezejo do
40 um (Cujez, 2006).
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6.1.2 Kakovost separacijske sadre za vakuum filtrom

Tabela 1: Kakovost sadre za vakuum filtrom

CaSO, - 2 H,O | nad 90 %

CaSO; - Y/, H,0 | 0,02-0,15 %

preostali CaCO;3 | 0,8-3,5 %

balast 3-7%

vlaga 7-11 %

Slika 6: Vakuum filter RDP 6

Vir: Satler, 2015
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Slika 7: Gumijasti cevni transportni trak RDP 6

Vir: Satler, 2015
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7. SADRA KOT ODPADEK

Odlaganje in ravnanje z odpadki od zgorevanja premoga je urejeno z zakonodajo, ki pokriva
podro¢je odpadkov. NajpomembnejSa dokumenta sta Uredba o ravnanju z odpadki
(Ur. I. RS, §t. 37/2015), ki dolo¢a klasifikacijski seznam odpadkov in nevarnih odpadkov,
obvezna ravnanja z njimi ter druge pogoje za zbiranje, prevazanje, predelavo in
odstranjevanje odpadkov in Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (Ur. I. RS, st
61/2011). Na koli¢ine odpadkov in posredno na zmanj8anje porabe premoga vplivajo
okoljska zakonodaja in inStrumenti za zmanjSanje emisij snovi v zrak, npr. Kjotski protokol,
Uredba o nacionalnih zgornjih mejah emisij onesnazeval zunanjega zraka (Ur. I. RS, &t.
10/14) in vzpostavitev sistema trgovanja s pravicami do emisij CO, (MedmrezZje 6).

Po predelavi odpadki niso veC odpadki, saj se jih predela v gradbeni proizvod, za katerega
ima TES pridobljeno slovensko tehni¢no soglasje STS-07/031, ki je ekvivalentno tehniénemu
standardu za gradbene materiale.

Sadra sodi med odpadke termiCnega procesa in ima v skladu z obstojeCo zakonodajo
(Uredba o ravnanju z odpadki, Ur. I. RS, §t. 37/2015) naslednji naziv in klasifikacijsko
Stevilko: klas. &t. 1