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IZVLEL EK

Gi vl j ekolie,skw katerem ¢gi vi mo,kapr encast awlkjra gws, & zti ir otr
| i me rnepgsredno ali posredno pove zana | Igoivvelkjoevnaj ska i n proizv
Naravno okolje predstavlja soroden pojem gi v 1 j e nj s ksetemuda priknaravpem okolju

| 1 ov ek ov ain wligijniaonvedao prisotni oz. mo g.n"Ob t ehnol ogkem napred
industriieinvsevel|l jega vpliva |l oveka na okolje in ekos

poj moma postaja vse bol]j nej asnavek sgteminja baegavno z ac i |
okolje in tako pogosto posega vanj in g a u n.illluojvee ikgradnjo termoelektrarn in
akumulacijo, posekom gozdov, pogozditvijo, eksploatacijo mineralnih surovin, ustvarjanjem

o d | a g, &misij @lihov, nuklearnimi poizkusiitd. vpl i va na spreminjanje ce
rezul tat takgnih | l ovekovih dej arstemoywia klimatskes pr e m
spremembe na lokalni in globalni ravni.

Diplomsko delo zajema vpliv industrializacie na o b | i no k&kbvpseardkg va ad mNMi ni
prvem delu diplomskega dela so predstavijene: znal i Irred dteif a v oblini,

kakovostizr aka i n vi ri Vodugesm meujse palanj paedlogi trajnostnin r e @vi t
okoljskih problemov (rekonstrukcija kotlovnice, sistem daljinskega ogrevanja in analiza
geotermalnega gretja). Vzakl j ul nem del u d iemprledstavijckiaeanatiza rezulatov
anketnega dela, v katerem so anketiranipr e b i v al podali svtjd odgoworena v pr aganj .
Prav tako zakl jul ni THERIjevijao bss eTgka tgroPtjevadsheg jinaGa b e g k e
kotline.

KI'jul ne :bdegraglati|m, ones na g,e wrakh jTermoelektrarna Pljevlja, sistem
daljinskega ogrevanja, obnovljivi viri energije
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ABSTRACT

Environment or the surrounding represents all about us, also everything what is directly or
indirectly connected with the human life and productive activity of people. Natural environment
represents close nat i on t hat d presént by Actvityeof theanarb ldowever, in the
terms of technological progress, development of industry and the growing influence of humans
on global ecosystems, the boundaries between these two terms is becoming increasingly
unclear. During activities, such as urbanization and exploitation, people changes the natural
environment more often disrupting the nature. The construction of power plants and reservoirs,
deforestation, exploitation of mineral resources, the creation of landfills, gas emissions, nuclear
testing and others, people affects the change of entire areas. Human activities leads to changes
or degradation of ecosystems and climate change at the local and global levels.

Thesis is the impact of industrialization on the Municipality of Pljevija and air quality. The first
part of thesis includes features reliefs municipalities, conditions, information about the state of air
guality and sources. The second part of the work deals with the postponement of the permanent
measures implemented solutions to problems (boiler plants, the district heating system-power
plant, as well as a proposal for the analysis of the geothermal heating system). The final part of
the degree refers to the analysis of the survey research. Also final part compares power plant
Pljevlja with power plant Sostanj, because of geological and industrial similarity of the two cities.

Keywords: degradation, pollution, air, Power plant Pljevlja, renewable resources, geothermal
energy.
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1 UvOD
11 Opredelitev podrolja in probl ema

Leta2015sov obl i ni Pl j elavziaku inanug segmendi eokolm (31. 7. 2015 je bilo

v zraku kar 77.8 ug/m3 PMyo delcev) doseglikriti | no t ol ko ,kanjesowazeal al o | e
razpravo in skrb vseh pomemb ni h drugbeni hoaBilbevigbkvjavhrhiobr a\
so se jih wudel egialnihinmedaadodnihanstitucijKAgencijaza vaostvo okolja

L r n ere, Ylinistrstvo za trajnostni razvoj in turizem ter Evropska komisija).

Leta 2015 je bilo v obl i ni Pl j evihjkar 189 abekegahi t ev mRMwoni h v
p oV pr é&dncemtracija v tem letu je bila 99,81 ¢ g A.-th zmer j ene vrednost. o]
uvrglajo med najnbestd y Eviopih éNa slabg kakosost zr aka vvpleab| i ni
predvsem kurjenje premoga v termoelektrarni (TE) in zasebnihk u r i (§ £ G R015).

Podat ki o stanju givljenj sk e gdasoségmeniiveda,xtakintae Pl j
onesnatgudipiebivalst vo na tem podr olvjiu ojme ochwarjp &kamfeav! | e
posledica slabon a | r t o vinanekengrairanega industrijskega in urbanega razvoja.

Gl avni onesnvaeg evialicidussot rij ski Rijdvija,aTEiPlieVjeRojeha i k pr
odlagal i ¢plegpel a i n @l i nkhmalkaci@)an nvean jjgeiv caubh r at adpadkovd | a g a |
kotlovnice itd.).

Virovzdravju gkodl 4je veikb. Pdaeljpjc s wakoPyMirbanem kot tudi ruralnem

okolju. Med glavnimi viri so motorna vozila, ogrevanje gospodinjstev,, prah
odl agaliglajskrbhhpevkmeni pogari, TE in cementar
Onesnagevanje spramenbevmstdliinlskem i n @i vNaljsvked m os vsektr
povzr ol a enmodtangevpeebivalcey, | e da zlaj g eni bila narejena analiza vpliva
onesna g e vRjevljaaa ZOr&vstveno stanje prebivalcev. Podatki, ki jih lahko pridobimo iz
obveznega zdravstvenega statistilnega wevideentir:
odragajo dejandhkhdéddka daerienfaaiajviopsegu inintenzivnosti sprememb
zdravstvenega stanja prebivalcev obline Pl jevlja

S problemati ko onesnsogse ukvanaleanekdtdte irtitucije,vnargjene v

zadnjih desetihletih. Ta k o j e v ¢ga(Wnded NationdJIdEZIBpment Programme) iz leta

2004 navedeno, da | e ratdreiH bolgzni arkatracin nahplijevagsskpeim podr ol j
rastel s 23 % v letu 1985 na 35 % v letu 1995 in 50 % v letu 2001 (Country Office of the United

Nations Development Programme, 2004).
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1.2 Namen, cilji in hipoteze

Namen dipl omske naloge je predstabiltiinepi®Pbhplpemipaneesnie
proul i ti regi tkakevostzaka.z bol j ganj e

Cilj diplomske naloge je prikazati negativne vplive industrije na zrak, vodo, t | a , givali, rast
zdravje ljudit er dvigniti okoljsko zavest prebivalcev v o0ob
Diplomsko delo vsebuje prikaz r a zihimketed i z b o | jkakavost aaka. Struktura dela je

sestavlenaiz t eor et i | negadeilm. prVakttei o rneetggdétaviierra ostadeu s o p
znali raesskovane obline, opi s n eagokdija, negagivpiavplid el ov an |
kotlovnice na zrak in opis obnovljivega vira energije, kot je geotermalna energija. V. pr akt i | nem

delu je predstavljen primer Velenja in pri mer j ava z a lel ieaultati dPketnegar | |
vpragalnni ka

Hipoteza 1: Okolievo b | i ni jeRlegradirario gagadi industrije.
Hipoteza 2: Kakovost zrakavo b | i n i nizadpveljiwvd. j a

Hipoteza3:Onesnagewolkaolj a bi | a dakinskinzogravanjeigp.a | i

1.3 Metode dela

V diplomskem delu so uporabljene naslednje metode dela:

- Deskriptivna metoda: zajema zbiranje, pregled in analizo literature.

- Eksperimentalna metoda: za pridobivanje podatkov in ugotavljanje obstoje | ega st anj a
sem uporabila metodo anketiranja. Anketni v pbil aagoaimmegak in j e
prostovoljnega tipa. Rezultati so preds t a v | j e n.iDel gliplariske Inaloge zajema
primerjavo med Gal egko dol iawobnoviivihviPoV gnergij@im j sko ko
primer geotermalnega sistema daljinskega ogrevanja pa sta predstavljena na podlagi
povprel nebhkljgvi@ v

10
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2 TEORETI L NI DEL
21 Oblina Pljevlja

Oblinaj @l $evit azpr os t3u6rka? kargpredstavjardys % i pdvr gi goe. L r
Nahaja se v planinskem delu skr aj nega sever noeeg med dx04ain 43133 e

ne
] Jaed . 9
severne geografsk e girine oziroimn InRAI34ES AbDBE0dnNe geo
0

gr
Povprelnna nadmorska vVvigina obline je me d 1.000¢C
severozahod-j ugovzhod 6Qp kimb Idio2p kndognierzimeel ne | inije).

Naj wirghj iv obl i ni Pl jevlija je Der nelnisiger ma,2.238m s e n
nadmor ske Vi gine. Najnigja tolka oblind520pna | e

nadmor skePovpgehwea nadmorska vigina ob] Kaliea,\ni ha 1
kateri se nahaja mesto Plievlja, s e nahaja na 760 do 7 74e0n am pnoavdrngoir nsak
nepravilne oblike, razprostira pa se v smeri severozahod-jugovzhod in pokriva prostor v izmeri

16 km?. Mesto se nahaja na prostoru Vv izmer. okol i
prisotnih nekaj hribov, naj velji me d nj manje j e

obkrogena s hribovjem Gol ubi nj alipegivabrdp eslkaly., Gl avi

-
<
-
»
>~
-
-
=
-
»

Slika 1l: Reliefob | i ne PirjMedimra §j e 1)

Skozi dolino Btrelzeji @ at nNeh®oiRnmambnej ge planine z
oblindjsbignja, Li sac, B u njeva goraa Crni Bhuin &€ o v anfed z i r ,
kat er i mi se nahaja nekaj dol i n. Vin BMa{ adolibiddk i | B
nahajajo ruralna naselia. Speci felognaf s ki pol ogaj je wustvaril

planinskega reliefanatemo b mo |kjou s o | a maene, Kifi itd.4 1J ® k 2013).

S prostorno-e k o | o @phiranjem je jasno prikazana polarizacij a pr ost ora obine n

razlilno intenzivnostjo i n obekeoglone:n eogbaltimesikiih cvep
Pl jevlija kot ekologko izjemno obremenjeno podr ol
ohranjeni mi okol jski mi viednost mi, v katerih sc¢

11
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komponent givlijenjskega okSahgohli Kamakeljine&riadakai ak

oblika rel itaglfad jgmogalda evanj e in nal aegnpenajume hl adneg
inverzije zelo pogost pojav. V Plieval j s ki kot !l ini zar adi t aknjrnoe geogr a
vreme.

K onesnapgedbp eplispexajo tudi neugodne klimatske razmere, ki previadujejo na
podrol ju ophineeP] geyglt ev,dbgogabtinhipojabilr "gezera hladnegaa
zraka" in megle, predvsem v zimskih mesecih, v katerihjez a d r g e v a n j egal vaatmes$en a ¢
dal { gekni i, 2013)

2.2 Klimatskeinmet e or olastngdtie

Klimonapodr cPlieMjena obmdbj 1h 200 m nadmahlsaeozngl nmo K

zmer no kontinentalno i n kontinentalno k1l i mo, na

planinsko-alpska klima. Tak gna Kkl i ma povzrola relativno maj hen ¢
nihanj dnevnih in letnih temperatur. Zi me na tem podrol ju so dolge in
svega. Jesen je veliko topl ej gspadbdfapojaveptempdratuchih Ra z por e
inverzij in fena (topel, suh, sunkovit veter). Temperaturne i nver zi j e sphklgj @lny jeej o
hl adnega zraka v kotline in relne dol i net,opmeedjtgeim Kk c
ztaki n jasno Vvreme. Topel polkoljn dsvepdogniignkaar vpovzr ol @

topl ej gegazawtrndime na ggninhPal d200%). |

2.3 Merilna mesta za spremljanje kakovosti zraka

Na t em podr oatajdue avsomatski anéritnijpostaji za spremljanje kakovosti zraka (vas ]
Krugevo nG@r ddikmaciijn Gol ub ov UdB) Vidabelill sokpakazani merjefiio mi | a
parametrin a o0 b noobl|jiun e (PP, R0&3).1 | a

Tabela 1: Vrsta meriinihmest po obmol ji h ) Vir: Medmr egj e
Vrsta Onesma @é$nevi, Onesma®$nevi,
Merilno merilne merjene zaradi merjene zaradi
mesto Ob mo | j postaje zaglite zdr vegetacije
1 Severno uB SOF, NOF, PMg .(PMFE4
obmol j
2 Severno SB OFf NO , FI8aPne
obmol j organske snovi

- UB (urban background) i merilno mesto za merjen j e onesnagevanja Vv m ¢

obmol ju
- SB (sub-urban background) i mer i | no mesto za merjenje onesnag
obmol ju.

12
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Ma
Plievlja Lokacija UB

Meesn a Skerliceva ul.

Ma M8

TE Pljevlja

P4

Lokacija SB Gradina
P4

Slika 2: Lokacije SB, UB-merilnih postaj in TE Pljevlja (Vir: https://maps.google.com)

Na Sliki 2 lahko vidimo, davob | i ni Pj evl ja n(a gameorajo Iprestamiti zme st u
dosedanje lokacije, saj je namre| postavlenov sr edi gha e s, kpa@mepgstednim

vplivom di mni ka ene od najveljih kotl ovmvoal, v me
tako da ne ustreza meriom za postavitev merilnega mesta za

mestnem okolju), spremliagjo koncentracijo (VVokespldayvegauly}-koveg
oksida/ du gi k ov e gian dzi dorkadjive diglcedPkq@ id PM,s (Tabela 1) (AZ Z G 3011).

Na drugem merilnem mestu (Slika 2), ki so ga leta 2010 postavili v naselju Gradina, in sicer v

skl adu 2z Ur endrinih postaj marsgramijanje kakovosti zraka (Sl. List CG, br. 44/10 i

13/11), merijo koncentracije oz on a, dugskdaegajv e p-bksidaeiy hlapnhl V)
organskih snovi. Predstavniki Ministrstva za trajnostni razvoj in turizem, Agenci j e za zafd
okolja in lokalneupr ave so ob terenskem pdaelgstajedproblemdwmo]| j a
iskanju nove lokacije za meri | no postajo v urbanem obmol ju Pl
uprave, pristojni za zagld kool j a, bodo v blignji pri hodnost.
predlagali novo lokacijo merilne postaje, kar bo o0 mog o lrazditaiov, kirbodd loolp i v a n j
repr ezentati vni Z dS eckerl eott anroi gmjdyprostdra, 2013).e L

13



Bai l,owi.l: l zbol j ganj e Rlakapv¥SVIO, zVakany eOBDLAI

2.4 Zakonski predpisi

Direktiva 2008/50/EC Evropskega sveta in Parlamenta je popolnoma prenesena v dr gavno
zakonodajo. ZUr edbom o granilnim vrijedmaedau vazaluhé&mi si j a z
stacionarnih izvora ( ASl1 ugbeni i st CGo br. 10/11) je potrjen
pragne neorganske del ce v o0dpa doravthko paltudirposebnepo r azr e
mejne vrednosti emisij za posamezne stacionarne vire. Mejnavr ednost za skupne pr ac¢
vodpadnemplinuj e 2@ ¢ g/

Z Uredboglah, vhgi nhu obr adaatevaz airmdp| anielgamadeeanjskega
okolja (ASlugbeni | i s5t2 /RMAN0 bir . A S2A6u/gR2H08 F20WX0 ,CGo |
64/ 2009, 40/ 2011 i 49/ 2011) je predpiogdaawevwbveznos
Vi glsab68pa toni emi tirani h iskicereza vsé prapne aupjekiekizal el ce v,

svoje delo uporabljajo kurilne naprave,k i s o greo |onde j1 MW

ZUredbom o wutvrlivanju vrsta zagalujulih materija,
kvaliteta vazduha , mejnih vrednosti in drugih standardov kakovostizr aka ( ASl ugbeni I i s

25/ 2012) pa so dol ol ene eranegzaRMyyprikazameo Tabdli2.i n mej a t ol

Po podatkih o emisijah iz leta 2010 so skupne emisije suspendiranih delcev PMixcz na g ad5e 4
kt, suspendiranih delcev PM2spa je bilo 7,45kt ( A Z Z &031).

Tabela 2: Mejne vrednostizaPMypo ( Vi r: Medmregje 2
Rok za
doseganje
Vrsta Obdobje Mejne Meja tolerance mejne
zagl ipovpr el rvrednosti vrednosti
vrednosti
Dnevna 50 pg/m® ne 100 % na dan veljave te = Leto 2015
povprel rsme biti | Uredbe, z ma nj Qa
vrednost pr ek or a se vsako naslednje leto
vel| 35krat z a d o | odktetek,
letno vse dokler se meja

t ol erance n
na 0 % do leta 2015.

Letna 40 pg/m?® 40 % na dan veljave te | Leto 2015
povprelnr Uredbe, z ma nj @a
vrednost se vsako naslednje leto

Za d o | odktatek,
vse dokler se meja
toleran c e ne Z
na 0 % do leta 2015.
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25 Vrste oev@lsnagal i n o&akovpst wraka| a

Kakovostzr aka v obl i ni Pl j e \dod sredikedatat2008, inisiceawskladiszp r e ml j
evropskimi standardi kakovosti zraka, prenesenimivl r nogor sko zakonodaj o.

Graf 1 predstavlja maksimalne dnev ne i n petme koncentratiee PMio, merjenih na
merilnem mestu v urbanem o b mo |Pljewja v obdobju 20091 2011.1 z mer j ene povpr el
koncentracije PMio v obdobju leta 2011 so dosegale vrednosti 95,61 pg/m3, kar presega
dovoljeno povprelno | effm@GafvunelinjostpritkaiandOk &g/

Na podlagi izmerjenih vrednosti lahko opazimo, da je onesnagenost zr aka
delciPMiwg !l ede na z ak onazd@j2,4-krgi (meddedt 089 in 2011).

700

575,87
600 542,31

500
400
286,34
300
200
95,61
| = —

2009 Csr 2009 Cmax 2010Csr 2010 Cmax 2011 Csr 2011 Cmax

mmm Koncentracije PM10 === Dovoljena povprecna vrednost

Graf 1: P o v p r &theniremaksimalne dnevne koncentracije PMiov - o b | i n i(VirRAIZjZ&\SEl | a
2011)

Graf 2 prikazuje, kolikokrat so bilev. o b | i raimedAdti 0O ih 3011 pr esnegovpr el ne
dnevne koncentracije PMao. Rdel a | r dawoligpmrad katzesy iel o PMootr karljeo3b a | i t
dni. Od 2009 do 2011 sejepov e lgaleovi | 0o ep,r erkaojrvad |i jletu 2D14, inksicer a v
kar 193-krat.

e

15



Bai l,owi.l: l zbol j ganj e Rlakapv¥&EVIO, zVaekany eOBDILAi

250

193

200
162

150

100 89

50

2009 2010 2011

mmm Stevilo prekoraditey === Dovoljeno $tevilo prekoracitev

Graf2:Presegene povprelne dRVMpvne®bkomee RiZiZ&SEL) @ (Vi r :

Gr af 3 prikazuje mée&Me\ zmakgu zkao niceetnat r 2€ 1 Jr.¢ aOrpanegdnsa a v | |

povpr el nekontanteasie @0 ug/md) , r d e laanejd toleraace (80 pg/m?3). Glede na
zakonodajo so bile leta20l11dosegene i n presegedveakkesat¢ ®entangoniaj e P
|l rta) in presegene koncentracije (rdela |Irta) v obc
600
510
500
440
400
300
220 220
200 170
150
100 80
: =i
40
. N L L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s Cmax pg/m3

== [\/lejna povprecna vrednost
== toleranca za mejno povprecno vrednost

Graf 3: Koncentracija PMyo v zraku T Pljevlja 2011 (Vir: A Z Z G2B11)
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26 Viri onesnadeéivwherljaa v

Slika 3. Lokacijav i r ov o0 n e g\Viraggogle.mapg.2816)

Konec leta 2010 jehilona zaht ev o o bplavijene mdddnje envslj p me s n a gEEV a |
Plievlja in iz kotlovnic v mestu z  mo hag 6,5 MW. Meritve je izvedla Javna ustanova Eko-
t oksi kol o.gkngerediz@aodgoece.

Il nventar emi sija gasova u vazduh na | okpjenom n
pripravljen s ciliem pridobiti informacioovs eh vi ri h onesnagevankjoa iZriaka
posamezni h emmheskiagji h iompwsqlaajekvaattacdtr earkevalcevezeakaa ¢

na lokalni ravni vsebuj e i nf or maci j evirow, toesoit soil jkephniskeairz | i | ni
razpr ge,rki pri spevaj o k o0newskladg & monenkiaturozSNAK ¢Selected
Nomenclature For Sources of Air Pollution). Lokacijo gl avni h vi r ov prikaziges na ¢ e\
Slika 3.

Kataster onesnggeineymmzev zr aka

- dodatnimt o | k owironi emisij i kotel za daljinsko gretje (JP Grijanje), ki oskrbuje 492
subjektov;i ma mwell jo od 0,5 MW; kot ;gorivo uporablj
- difuznimi emisijamii z p o v rdgeipnosnkiijh premoga (pragni del ci
terena in transpowktlojmul|l emrai nloevmerakjte vnost , k
ocenjena( nal aganj e/ skl adi glenje mineralnih proiz
- podrobnimi informacijami o porabi goriva za gretje v gospodinjstvih.

V Tabeli 3 so prikazane emisije glavnih onesna gval NOy, PMig, PM, s in SOy, ki so predstavljeni
S pomol j enaliZeN BNAP 1 (izgorevanje v energetiki in industrij) je najv e | \jiri
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onesnageMNanfMasi n SOx.
fosilnih goriv). Onesna g evanj e
temelji na samooskrbnem in

N a jiovjee SNAR 5 (ekspfoatalijil in distribucija
z knaekjsava je z vidika NOx in SOx zanemarljivo, saj
e k o | kmetjserum Skupne emisije so prikazane brez podatkov

SNAP 6 (Uporaba raztopljenih in podobnih proizvodov) in SNAP 9 (Odlaganje in ravnanje z

Riiakap v Y SVIO, zVaekany eOBDIl i

odpadki).
Tabela 2: Emisije NOx, PMio, PM25 in SOx po makro sektorjin v o bRljevaija leta 2010 (Vir:
Pl an kvaliteta vazduha za opgtinu Pljevl
Emisije (mg)
MAKRO SEKTOR NGO PMio PM;,5 SG&
1. lzgorevanje v energetiki in industriji 4131,06 701,82 201,41 | 25742,07
2. Ne-industrijski obrati za izgorevanje 46,63 17,97 16,66 202,59
3. lzgorevanje v predelovalni industriji 3,98 23,47 6,84 23,92
4. Proizvodni procesi 0,00 103,58 25,06 0,00
5. Eksploatacija in distribucija fosilnih goriv 0,00 799,94 128,39 0,00
6. Uporaba raztopljenih in podobnih proizvodov 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Cestni prevoz 150,59 11,62 10,09 1,32
8. Ostali pogonski viri in mehanizacija 44 59 2,25 2,25 4.82
9. Odlaganje in ravnanje z odpadki 0,00 0,00 0,00 0,00
10. Kmetijstvo 0,05 159,92 18,76 0,01
11. Ostali viri 1,24 155,06 139,56 0,00
Skupne emisije 4378,15 | 1975,64 | 549,01 25974,72
Naj v e IND. (94 90) je izgorevanje v energetiki in industriji, ostalo (6 %) si sledi v zaporedju
promet, ne-industrijski obrati za izgorevanje in ostali pogonski viri in mehanizacije i | r pal k e,
stroji, motorji z notranjim izgorevanjem, turbine, kompresorji itd. (Graf 4).
I 44,59
NOx (mg) 150,59
46,63
4131,06
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
m Snap8 Ostali pogonski viri in mehanizacija Snap7 Promet
M Snap? Ne-industrijski obrati za izgorevanje B Snapl lzgorevanje v energetiki in industriji
Graf 4: Emisije NOx po SNAP (Vir:Pl an kvaliteta vazduha za opgtin
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Rliakap v Y SVIO, zVakany eOBDIl @i

Naj velgi e d®d9D %) (Graf 5) je v energetiki in industriji. Elektrarne in tovarne so med
VsSemi naj v evllpoipreostalin SGX ©misij si v zaporedju sledijo ne-industrijski obrati za
izgorevanje, izgorevanje v predelovalni industriji, ostali pogonski viri in mehanizacija, promet in

kmetijstvo.

SOx (mg)

Snap10 Kmetijstvo

Snap 8 Ostali pogonski viri in mehanizacija

Snap7 Promet

Snap 3 lzgorevanje v predelovalni industriji

Snap 2 Ne-industrijski obrati za izgorevanje

Snap 1 lzgorevanje v energetiki in industriji

0,01
4,82
1,32
23,92

| 202,59

I 25742,07

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Graf 5: Emisije SOx po SNAP (Vir: Plankvaltet a vazduha za 201Bgt i nu

Najvelji vib (A0 %€ gléde majGrafPeMsta eksploatacija in distribucija fosilnih goriv, s
| i mmislimo na proces pridobivanja premoga ter transport in izrabo goriv v prometu. S 36 %
sledi izgorevanje v energetiki in industriji, ostalih 24 % emisij PMio pa v zaporedju predstavlja
kmetijstvo, ostali viri, proizvodni procesi, izgorevanje v predelovalni industriji, ne-industrijski
obrati za izgorevanje, promet ter ostali pogonski viri in mehanizacija.
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PM10 (mg)

M Snap1 Izgorevanje v energetiki in
industriji

M Snap2 Ne-industrijski obrati za
izgorevanje

M Snap3 Izgorevanje v predelovalni
industriji
Snap4 Proizvodni procesi

B Snap5 Eksploatacija in distribucija

fosilnih goriv
M Snap7 Promet

B Snap8 Ostali pogonski viriin
mehanizacija

B Snapl0 Kmetijstvo

M Snapl1 Ostali viri

Graf 6: Emisije PMipo po SNAP (VirrPl an kvaliteta vazd20h3n za

Graf 7pri kazuj e n apsvkedap B7 %dpaspevajizgdteManije v energetiki in industriji,
s 23 % sledijo ostali viri, prav tako pa tudi eksploatacija in distribucija fosilnih goriv, preostalih 17
% se deli na proizvodne procese, kmetijstvo, ne-industrijske obrate za izgorevanje, promet,
izgorevanje v predelovalni industriji in ostale pogonske vire in mehanizacijo.

PM2,5 (mg)

M Snap1 Izgorevanje v
energetiki in industriji

m Snap2 Ne-industrijski obrati
za izgorevanje

M Snap3 lzgorevanje v
predelovalni industriji
Snap4 Proizvodni procesi

M Snap5 Eksploatacija in
distribucija fosilnih goriv
M Snap7 Promet

M Snapl0 Kmetijstvo

M Snapl1 Ostali viri

opgtin

Graf 7: Emisije PM2s po SNAP (Vir: Plankvaltet a vazduha za 2@01B)gti nu Pl j e
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V Grafu 8 so prikazane skupne emisije SNAP v makro sektorjih. Prevladuje SOx z 79 % in NOx
s 13 %, | egiaapasotnay manj gem @t eviel. SlediaaPMi (6 %3 i RM20(R |
%) s skupnimi emisijami v ma n jmgobsegu odstotkov, | e p rse\prisotna v vsakem makro
sektorju.

Skupne emisije

13%
6% NOx

PM10
PM2,5

SOX

Graf 8: Skupne emisije po SNAP (VirPl an kvaliteta vazd20b3. za opg

Najvelji d e Ipredytavijajo pratessiiggrevdnja i kotel termoelektrarne, cestni promet

in neindustrijski kotli v sektorju gospodinjstev in storitev, procesi, povezani z ekstrakcijo, uporabo
intransportomt r di h gor i v. Naj manj gizolbmdlej| Mmaeskmstjshio,j a h ,
kije omejenonapridelavoza | astne potrebe. Noeejistadjd TEiPliediihe g v
sicer: 94 % NOX, 99 % SOx, 36 % PM; in 37 % PM_;s. Vpliv emisij iz termoelektrarne na mestno

podr odflei Plievija j e ocenjen z uporabo model a Cal pu
termoelektrarne (252 m)sevpl i vno obmol j e prusjyeenblagaja tudi dtaal ked soed
mestainodvi ra ones.nagevanja

26.1 Emisieonesevaigz TE APl jevljao

Lokacija TE je na poti Plievljai nur L eimTalad Ga b | ipsiderrnanadmor ski vi gi ni
Vigina dimni ka | e @brabljajmgorivy plj@vddjskiRignit, & \g& pridobivajo s
povrgin kopov BaiSmgodnjadka | banviedhast goriva je ad 9.211 kJ/kg. TE
Pljevlja obratuje od leta 1982. Do konca leta 2011 je proizvedla in predala elektroenergetskemu

sistemu 28.000 GWh in pri tem porabila 33.100.000 t lignita. Skupna k ol i | i nhkiizdoivg ni t a
obl ini PV ¢ le v1k8pOt0O t feteo, od tega 1.700.000 t izgori v TE, ki poleg premoga
letnovpovpregon abi okol i 3.500 t tegkega kurilnega
podlagir azpol ogl j i(&iahn oRid) TE Rljevia porabi 225 t lignita na uro, 200 t/h

kiskai n na t akgen enmititai230 t/hvogljkavega digksda, 3,57 t @WWepl ov
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oksida, 120 t/h vodne pare in 0,36 t/h suspendiranih delcev. Pri izgorevanju premoga nastaja

pep e | (44 t/ h)th).i Zaradigisokaga rdimnikgd trmoelektrarne je pri neugodnih

vremenskih razmerah in v | aksirilne sezone v gospodinjstvih registrirano povel anj e
koncentracije suspendiranih delcev. Zaradi nezadostne u | i n k o glektrofitst spremembe

obst opredpisonz a z ag|l i inaahtevkEerdpgka unije o emisiji PMio iz energetskih

obratov so izvedli zamenjavo elektrofiltrskega obrata v letu 2009. Na dimniku je pred izhodom

pl i na v oz rkantinuieni sistem ag spramljanje emisij. Merilno mesto se nahaja na

Vi gini obstojele pl atfor me (67 m) . Na di mni ku s e
koncentracij suspendirani h del cev, o gployegak()vy ega di o
oksida. V Tabeli 3 so prikazanirezu | t at i merjenja emisi)| zdravju gkodl
TE Pljevlija za leto 2010 in 2Redmr(aipjseel ne povprel ne

Tabela 3: Izmerjene vrednosti emisijo n e s eva ig TE Pljevlja za leto 2010in 2011 (me s e | n e
pov pr eédmost) (Virr A Z Z GZ13)

EMISIJE
Suspendirani SO, NOx CcO
delci
mg/m?3 mg/m3 mg/m?3 mg/m3

57 122 522 41 35

Jan 2994 4132 517

Feb 52 126 3272 4326 500 533 35 30
Mar 64 113 3026 4479 508 529 37 30
Apr 71 86 3099 4980 491 484 38 30
Maj 99 206 3338 5312 482 469 37 33
Jun 83 196 3397 4995 482 471 44 30
Jul 53 173 3082 4707 446 504 36 29
Avg 47 191 3097 4740 444 494 37 29
Sep 70 171 3120 4583 452 485 36 26
Okt 110 228 3423 4907 467 498 36 30
Nov 118 253 3350 4921 466 495 40 29
Dec 165 189 3552 4665 502 515 41 26
S\:)E;Z? olj biok | 50 400 500 250
GVE*za novi 20 200 200 =

blok
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GVE*I mejne vrednosti emisij iz Uredbe o mejnih vrednostih ok ol | u gkodl ji viih del c
stacionarnih virov (SI. 1 i st . OK1).t prehodni h in izvrgni hedpsdnp,ega bah v
bodo obrati, ki so nastali v, Imarali wskladdi svpje emisijeookodjul n o st i
gkodl jivih delcev s predpisi te uredbe

Tabela 4k agdasopovprelne meselne vrednosntSO, peseggee ndi r
dovoljeno mejno vrednost emisij skozi celo leto 2010 in v letu 2011. V letu 2011 se k a ¢trend

mol ne ga p oizneeljeaimrednosti suspendiranih delcev in SO..

Povprelne mesel neo vhhieldmowsd ak Sesec-kiptr esegene za
Naj vi gj a mpeve|kademracija SO,, izmerjena maja, pa je bilakar 14-k r at vel j a
dovoljene, to je 5.312 mg/ms.

Koncentracija NOx je dosegala in presegalame s el no povprel no Jviebmajmost v
marcu in decembru 2010, leta 2011 pa v januarju, februarju, marcu, juliju in decembru.

Izmerjene emisije CO so bile v okviru dovoljenih mejnih vrednosti.

TE Pljevlja na kakovost zraka vpliva tudi posredno, in sicer z emisijami vodne pare iz stolpa za
hlajenje, ki prispeva ktemu,da s e suspendi fejamnspoddiie $loghiatmpséeck.rTg u

posredni vpli v ni t ako nedol lgemrgavarimogoaemisijgh, kb i S mg¢
neposrednone Vvsebujej o ¢ kizkatistjorn tega potedcala zaaeneriradje toplotne
energije bi, razen ekonomske blaginje, izbo | j g alakovost zraka v Pljevaljski kotlini.

2.7 Vpliv TE na okolje

Z izgorevanjem premoga v TE nastajajo velik e knoel idiimni h pl i nov, ki s e
skozidimnikna v 258 mmii mni k prepreli zeval v kiptbniy pradysem jeotm e s n a g
pomembno v | asu tem@dcknappavzal ng | iemy er 7iej e gr ajzen san
odstranjevanje prahu, niso pa vgrajene naprave zar a z § v e m demitrifik&cijo dimnih plinov.

Emi sije gveplovega dioksi daawsmremogd inipesegajo mgne vsebn
vrednosti glede na Uredbo o mejnih vrednostih emisij okolju gkodl jivih del cev

stacionarnih virih (" SlCQueplovalioksidiln sd u ¢CiGK o vbir . 0o KLsOi/ QRiC
nastanek kislega @mredgmeambe& iv pokwagiod taemi h. O kisle

pH pod 5, 6. Ki sel deg povzrol a z askpirseonviannjjae pteadlo,l c
mi krobi ol ogke | astnosti tal, p r popkovaskdrj¢, pajadjfio s e p-
se anomalije rasti, karnakoncu | ahko privede tudi do propada. I

v primerjavi z listavci, kar predstavlja velikot e goavrv 0 bPljévijej saj soiglavcipr evIl aduj ol
drevesna vrsta na tem o b mo .| Nizka vrednost pH v vodnem ekosistemu lahko pripelje do
rugenja primarne produkcojeni lkamj d ah&loo (Rodaikpee | ¢ lec
uglja Pljevlja, 2015).

Prizadeto p o d re @4 jg tudi del Nacionalnega parka Durmitor, za kateregaj e znal i |l na v
bi ol o g kvesthastd\W/@® Green Home, 2013).
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2.8 Uporabapeletovzaz man | geamij =i j ewvalazkati@onic

Kotl ovnice za ogrevsadjregi nnampV 80 jkitr ednj aemtaj vel i e
NOx, prispevajo pa tudi k emitiranju PM1 in PM2s. Ocenjenoje,da j e n a Plepwlgkeo | j u

kotline okoli 5.000 individualnih kuri | ni c . Kot kurilno sijatagremoyin se Vv Vv
les, kar bi v prihodnosti lahko zamenjali za kurilne naprave na pelete.Lahko pa so nekater
obstojeli s igarivaaalinmazuh @eurejanidza uporabo lesnih peletov (Grijanje d.o.o.,

2015).

Slika 4 k a ¢peo d randliiidualnih kurilnicv o b | i niNaRlvjed \jlaj a&sortd doingplawc a v
jez a| ebradovati leta 1976.0d z al| et ka s v o jnsicerkot dkealt ravrdo mgrieo,z

12 Kkotlovskimi postajami, je prebivalcem in gospodarstvu kontinuirano 35 let distribuiralo

toplotno energijo. V svoji zgodovini je bila nekajkrat rekonstruirana, modernizirana in prilagojena

standardom, toda nikoli ni prenehala obratovati. Zadnja rekonstrukcija je bila izvedena v avgustu

l eta 2008, ko s o st arbili demontirghioirt zanaepjaninzinovigie 3 teplotna kot i

kapaciteto 6 MW, S posebno postavljeni mi napr avami za ki
multiciklonom, ventilatorjem dimnih plinov itd. Todat udi t o ni pripeljalo do bi:
stanja kakovosti zraka, zato je bila leta 2011i zdana prvostopenjska odl ol ba

ingpekciije Ministrstva -3533/3 gotsjpi ozdustaviavi wboatovanja . : 0505

kotlovnice, ki pa nikoli ni bila izvedena.

Slika 4: Individualne kurilnice (Vir: Strojna fakulteta Podgorica, 2015)

On e s n a gokoljg belahko bistveno zma n j § préhodom na lesne pelete ali brikete. VL r n i
gori se biomasa za kurjenje uporablja § e Ihekaj let.

Pelete proizvajajo iz lesnih ostankov, ki nastanejo pri predelavi lesa. So zelo funkcionalni za
skl adi gl enj ¢gomas @j skdlmtde \d nega pr o sprepnosta.upoRlbbaec dnost p
Pelete lahko uporabimov s o b n i h koplowrlicehtza deniralno ogrevanje.
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Znal il nost.i Il esni h paejavwaikoo, medkaierimi dovnajmgostejemmhenjens |
vrsta | esa, oprema za proizvodnj o, viagnost i n
znal il nosti |l esni h prdjed ®@emo k8o ndskedpje @lawnpl o2Pkdxs t e e

- energetska vrednost: 4,31 4,9 kWh/kg,

- prostor ni n506 &0 kgbnd @ odvisnosti od vrste lesa, ki je uporabliena za
njihovo proizvodnjo,

- vsebnost vlage: 81 10 % in

- vsebnost pepela: 0,51 6 %.

Danes so v uporabi avtomatizirani si st e mi p el i eten aamehjens certralinpneul
ogrevanju. Naj pogosteje se uRW,Kkipdey funkdjecenpagnega ogreeahja 1 2
0 mo g o loskrpboogospodinjstva s toplo vodo.

Kotli na lesne pelete imajo vgrajenemi kr opr ocesorj e, ki nadzirajo Kk
kot tudi k o poirebriegaoza mjimowok optimalno izgorevanje v Kkurilnici kotla. To
omogola izjemen izkorvelt elaéd iz gelo mieke amisijoadimé (Vir:d i

Gl av 92008). i

Zaradi visokega izkoristka izgorevanja ostajajo v kotlu zeloma j h n e k o ¢la, Kijih jeéreba e p

| i smeisteil] no.dr\Wlaavd pvs kEiv ruwoni j i napodblbj bpe patrognbk
iz fosilnih na obnovljiva goriva. V Veliki Britaniji so od aprila leta 2001 proizvajalci in uvozniki

kotl ov in peliupraavlidsmd gdor|lipveas @b a¢ gdv e, potrogr

| ahko wuveljavljajo p®&%aloidl ocem&loupdesd i \al ialacgeiemie i
centralnega ogrevanja na lesna goriva. Slovenija ima od leta 2015 nepovr atne f i n:
spodbude v vigini do 25 % priznanih strogkov nal
pol ena ter za kamine «aentrainoogrevamgessiaib (ERcesklgd.eObvedtile =z a

0z a k | jJavhegaupoziva 29SUB-OB15. 2015). Cene se vrtijo od 1.100 G za kotle do 40 kW,

pa vse do 2.000 U za kotle v e |  10cKWV.

2.9 Geotermalni sistem ogrevanjak ot trajna regitev

Geotermalna energija je obnovljivi vir energije, saj se toplota neprekinjeno proizvaja znotraj
Zemlje z razlilni mi procesi . Na prvem mestu | e
(predvsem U, Th in Ca), ki se nahajajo v vseh stenah Zemlje in proizvajajo ogromno toplotno

energijo. Razen z radioaktivnim razpadanjem se toplota v Zemljini skorji ustvarja tudi na druge

n a | i zreedotermnimi kemijskimi reakcijami, kristalizacijo raztopljenih materialov in trenjem pri

premi kanju tektonskih plogl

Pri geoter mal ni energiji zemel j ski h &mowtanjadoe dan:
10 km, kar pomeni, da je eksploataciamogol a samo do tekealgkobponeegéale
globlije, biener gi j e bVsk dokleaT @e bo eidtvarjenat ehnol ogi ja za i zk:i
energije, nam kot energetski izvor preostane samo hidro-geotermalna energija, katere je sicer
mnogomanj,nj ena t e hni jevelka, iako kot j@ dksploatacija ekonomskou pr avi | ena
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Rezerve hidro geotermalne energije so okoli 2.000-k r at vel j e kot Nrag zveerl Ve pdred m
nosilcev energije ima temperaturo,ni gj o od 10®)ACzQok ¢! ineapeatuio d el pa
nad 150 °C (okoli 3 %). Dokazano je, da |j e zal oga geoterkalsme energ

energetske zaloge premoga, nafte, naravnega plina in urana skupaj (Me d mr e gj e 4)

2.9.1 Geotermalna energija v svetu

Naj v e llgge geataamalne energije so na podrol jeh,vikj ernergije bl i ¢
(vul kansko i n potresno aktivna podrolja). V pore
podrol je. Obr ol , dolpan40.800 kng kjgp sechojavljajved i ko gt evil o potre

vulkanskih izbruhov. V. obr ol u ognj a | eredstaVfa 75 %! &latnhiovni hairn mi ru

vulkanov na svetu. V Evropi je najbol]j bogato geotermal no ¢
tekt onsk ©b mo lozgakjoe.ma vled gne dien Sr etddhSlogenij& Vslardifa.e

ltali j a i n Gr |l ija i maj d zrkeojrballjagng ep ggemjteer mal ne ener gi
Italija je pionirska drgava glede na pridobivanje ¢
jebilaletal913zgr aj ena najveljaiekze®@OWM@ona v Evro

Na I sl andij.i je 25 % skupne proizvedene =elektriln
porabe elektrilne energije je zagotovljeno z vVvisok

89 % hi ¢ zoizkateenpesajurmim virom geotermalne energije (Rajver in sod., 2016).

Kljub potencialom je geotermalna energija v Slovenijis | abo i zkor i gloenesijovGeot er me
Sloveniji izrabljajo na 27 lokacijah (terme 32 %, ogrevanje prostora, v K I j u |l n oskinz dal jin
ogrevanjem 34 %, ogrevanje toplih gred 15 %, GHP 14 %, klimatizacija 3 % in industrijski

procesi 2 %).

V Sloveniji so nizkotemperaturni geotermalni viri pomemben gospodarski in lokalni vir toplotne

energije (Lendava) ( Di R009).,

Geotermalna energijalahkon a d o medjujeee ner gent e (npr. fosilna goriva
80 % primarne energije na svetu. V nadaljevanju prikazujem uporabo geotermalne energije v
gospodarstvuv r az | i | n(Luhd &Boyd, 2016):h

- lIslandija 90 % stavbnega prostora je ogrevanega,

- Japonska i 2.000 onsenov (japonskih termalnih vrelcev), 50 00 j avni h.50opali gl ,
hotelov s 15.000.000 turistov letno,

- Gv e d § RO stavb je ogrevanih s sistemi GHP,
- Gviicea0. 000 i ngtal iprrd mhiBengekod) GHP (
- Tunizijai 244 ha ogrevanih rastlinjakov,

- Tur |iivjléa mestih je ogrevanih 90.000 stanovanj i blizu 30 % vseh stanovanjskih
enot,

- ZDA' 1.400.000 enot GHP (7-odstotna letna rast).
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2.9.2 Klimatske razmerev L gon i

Klima L r ngere je razdeljenav 3 klimatskapodr o] pna: al i ¢
- lcona: povpr el naempemtura g 155 xC (primorski d e | lgorey skupaj s
Podgorico),
- llcona:po v p r ddtnatemperaturaje 11,5xC(0sr ed nj i gocek | Lrne
- lllcona: po v p r ddtnatemperaturaje8xC ( sever ngoredel Lrne

ZONE! 1300 HDD
ZONE Il 2800 HDD

m ™ ZONE Il 3750 HDD

: e
BIJELC POLJE

Slika5:Kl i mat ska podeodojree alViir: )Medmregj e 5

Cona lll, kjer se nahaja Pljevlja, zajemas ever ni goretnajbladmej go kIl i mo. \Y
Lrngere 3%prirebival s.Poa pd e ¢ atengdratutamea °C.

2.9.3 Vrste geotermalne energije (GTE)

Razlikujemo dve vrsti GTE:

a) visoko-temperaturno geotermalno energijo (HGTE), ki je nastala kot posledica
ustvarjanja vodne pare pod visokim pritiskom v jedru Zemlje,

b) nizko-temperaturno geotermalno energijo (LGTE), ki je rezultat absorbirane solarne
energije v Zemliji.

V nadaljevanju tega diplomskega dela bomo s pojmom geotermalna energija (GTE) opisovali
nizko-temperaturno geotermalno energijo (LGTE), obnovljivo energijo, ki se obnavlja v Zemlji
zaradi vpliva Sonca.

Zemlja absorbira skoraj50% son|l ne energij e, ki ogreva Zemlijo
sposobnost Zemlje uravhava oscilacije temperature zunanjega zraka. Amplitude teh nihanj se po
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gl obi ni zmanarmga j g mi oEa vrpgnem! jAaqg ml jzaansaanj i zr ak. N a
(67 10 m) je temperatura Zemlje skoraj nespremenljiva (107 15 xC). Na tej globini je Ze ml j a, l e jo
primerjamo z njenop o v r ,g iorpd ®Q Miami in hladnejga pol eti

Na globini od 6 do 10 m vlada konstantna temperatura, ki je enakatempeoaupgr el ni |

zraka. P o & Zeflje ipa spremlja temperaturo zraka skozi leta. Tudi temperatura podzemnih
vod se giblje okoli teh temperatur (107 15 xC). Pri globini 130 m temperatura Zemlje na vsakih 60

m raste za 1 °C. Amplituda nihanja temperature Zemlje se zar ad i akumul aci jskega
Zemlje po globinid u g i na drugi strani pa stemppraturofzeakaa h pr e mi
Na p o vtemperatura Zemlje spremlja temperaturo zraka, zato sta temperaturi Zemlje in
zrakapr i bl iignowi hanja pa so v fazah. Amplitude se z gl
fazni premik 1 zakasnelosti za temperaturo zunanjega zraka( Pr i rul ni k Legend, 2015)
Ker toplota sama po sebine mor e prei t i ja tebarpozinj uporahitatophtnoyj o,
| rpal ko (GH®8)p) okio =z teingpjatero.na vVvi ¢gj o
V poletnih dneh, ko imamo potrebo po hlajenju, nimamotet e §aveaj je bivalni pr os
temperaturi od podzemne. Toplotav pr i mer u upor abldsetlabkp $ama ppeebil r pal ke
spugl ala ¥endljebiinno na tak nalin hladila bival ni p
procesa,upor abl jamo toplotno | rpalko (GHP) tokrat kot I
Posrednk med topl otno | rpalko in Zemljo je jplkaeemni iz
razlilne oblike:

ayv primeru éeézaprtihg sistemov GHE tvorijo plast:.i

delovni fluid (voda);
b) v primeru »odprtih« sistemov GHE je Zemlja tista, s katero je delovni fluid (voda) v
neposrednem stiku.

2.9.4 GSHP (Ground Source Heat Pump)

Da bi izkoristili energijo, ki ima v Zemlji relativno nizko temperaturo (od +10 °C do +15 °C), jo je v
razvodnem sistemu objekta (~ +50 °C) trebaz vi gat i d Zato-je poteebna UCr pal ka na
el ektri |dna zpvoiggoan t eldpab0°Ct ur o i z

e = Razvod

\‘_9\ >~ == ~50°C

N
Rt -
- 1 T
- ’ . -
-~ L - S
e o S

““Podzemni razmjengvad toplote
~10°C - 15°C

GHP - Topiotna pumps

Slika6: Si stem toplotne | rpalke (Vir: Prirul ni
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Posrednika v distribuciji energije od GHP do objekta sta voda ali zrak. L eje posrednik voda,
uporabligimo r az |l i | na gr ke ¢ paaje posrddmiks mak, se lahko le-ta sprejema
neposredno v GHP oziroma v klimatsko komoro, do katere se dovaja energija z vodnim
cirkulacijskim krogom.

.-"'f-afhh&"‘x

GHP
Toploéna purmpa

GHPE —p Sy (Tma
FRATMENVEE WDk s Hiadenpe (L jein)|

Zemijs - GHP

Cirkaciona ()T

= Tina
— L
-

" GHE
Podesmni memjanjvad ioploks
iyl u zamiji)

ey

Slika7:GHP-si st em (Vi r: Prirulnik Legend, =~

2.9.5 Prednosti in pomanjkljivosti uporabe geotermalne energije

Prednosti uporabe geotermalne energije so:

- uporaba geotermalne energije zanemarljivo vpliva na okolleinne povzr ol a ul i ntk
grede,

- geotermalne elektrarne ne zavzemajo veliko prostora,

- predstavlja ogromen energetski potencial (0 mo g o | a ejem@napajanje z energijo),

- izkljulena je potreba za gorivom,
- ko je geotermalna elektrarna zgrajena, j e ener gi ja skor aj brezpl a
- mognost vel namenspkle vuap onraabeek onomsko upravil en

Pomanijkljivosti uporabe geotermalne energije so:

- lokacij,na katerih je mogno ¢g,miaelikotodvismgeesma de r pmoall ondea joa
globine, temperature, odstotkovv ode v dol ol en e mzeg/@agu),er mal nem

- omejitve glede na sestavo zemeljskih sten,mo g no s t i pekspleatacijgg a t er

- zaradineust r ezn e g aseiakkk artoplagne anergija porabi,

- ot egeval no oikzok a rgilpéetistavijgaprisatnost nevarnih plinov in mineralov,

- za z a ltek uporabe energije so potrebna velika investicijska vlaganja (z a | e wper&be
inrazvoj)),v. nadal j evanju pa Vi (zavdniizaralitkorazig knalaganmpdr g e v
mineralov itd.).
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3 ODNOS PREBI VALCEV V OBLI NI PLIJEVLJA DO
OKOLJA

Ge |l eta smo pril djreanz prraovwdmpu erkajmeesshu, onesnagenost
Zelo malo pa je podatkovotem,k ak § n o | e ebimalcevojstanjumkolja in kaj bi bilo treba

storiti v smer.i i zbol j gdnj a.n Gi lIkjoil iaknjknet emesra: suog optrc
problemom onesnadgenost. zeri as@ &e prippavljeni sow | ivt i Kk od i k @ mi
problemom.

V anketi je sodel ov aihstarostioin opbreehb i svpad Icoew. rNazjlmllanj g i arl
imell6lettnaj st arej gi pa 72.

Z analizo pridobljenih podatkov sem ugotovila, da mnogo anketirancev meni, daj e naj vel j i Vi

onesnagevanja eiudcedeatgrbo n esnageojanj u okol | ajjea ne doj
po vagem mnenju gl avni ,jvé rv prpeagkaes) (Ey4 % ankedrancelk ol | a
odgovorilo, da je i nduveksili% iakmegtis@ozi®e. kri vec, sl edi |

m Clovek mindustrija = kmetijstvo

Graf 9: Glavniviionesnagevanj:a
Bailov i, 2016)

Od 70 anketirancev jih je 26 odgovorilo,da se zavedajo |l ovegkega vpliva
11 odg. in povelan vpliv 15 odg.), 10 vpragani h se
| | o vinewplivom (rahli vpliv 24 odg. in ne vpliv 10 odg.).
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Velik vpliv

Povecan vpliv

Rahli vpliv

-
srednji vpliv |

Ne vpliv

o
%]
=
=]
=
%]

20 25 30

Stevilo anketirancev

Graf10: Vpliv bkoVgka(NaME Bailovil

Na vpradganje, kat er i del naravnega okolja j,e naj
da je glavni ekologksnapagebbdbsem xr aneas,t u8 dijetanket i
voda, medtem ko jjhsamo 6 % trdida so naj bol.j ogrogena tIl a

m voda
M zrak

Htla

Graf1l: Onesnagenosttglaabhmbsébegelf)Vir: Bail o\

Gl avni vzr oki zraka scspo angemjy anketirancev plini iz TE in kotlovnice (oba
odgovora sta prejela enak odstotek). 7 % anketirancev pa meni, da sta glavna razloga
onesnagevanja proomeatz virng |naenpoeblvaid pnd d Igd a (

31



Bai l,owi.l: l zbol j ganj e Rlakapv¥&EVIO, zVaekany eOBDILAi

M Ogrevanje na premog
B Emisije iz TE

B Kotlovnice

Drugo

Graf 12: Glavni vzrokiones na g e wa rajkaa ( Vi,2016) Bai |l ovi |
Ker je probl e mprisotereiszn aljeetna st i | et o, j e t kekovostit e ma , k a
zraka, vedno bolj aktualna. Na v pradganj e, k aj bi bila najboljga |
kakovosti zraka, so prebivalci enotno odgovorili (72 % anketirancev), da je to sistem daljinskega
ogrevanja. 21 % anketirancev se je odlolilo za model pre
Ni ki gil), ki omogol ajo krogenje vetra in z%aka ter
anketirancevpameni , da bi probl em o natermatvigne vireengrgge. | ahko r e g

M Sistemn daljinskega ogrevanja

® Prebijanje predorov
(omogocanje pretoka zraka)

m Obnovljivi viri energije

Graf 13: Sanacijaonesnagenost i 2Q18i r : Bailovil,
V javnost.i s e ¢ eurefbrrem jogrelvaajis gospodmjsteyv.rKiot glavni in edini pogoj
za izvedbo tega projekta se omenja izgradnja drugega bloka TE Pljevlja. Ta tema je tudi
medijsko zelo dobro pokrita in kot je videti,j] e t udi prebival cem postala edi-H
anketirancev je kar b5O0ovarmketirancev obkrogilo odg
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0
Da Ni pomembno ne
Graf 14: 1. blok TE Pljevla kot pomemben dejkakovwstikrakboll VgevamBj:
2016)
l z rezultatov ankete, opravl jene s 70 anketiran
zavedajo svoje vioge v zag@gkbtj a. Rezultati kagej o, da | e ¢
nalin ogrevanja zaprtih prostorov v zimskem obd

rezultatov ankete pa vidi mo, velkkazanmanjazacd rnool vjeu noabl |ii
ogrevanja prostorov z uporabo obnovljivih virov energije.
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4 PRI MERJAVA MED GALEGKO DOLINO I N PLJEV,

Galegka dolina i n staPd rjed mddpiarjaafosikega ¢oriva glignita) na

Balkanu. Mesti povezuje sodelovanj e v ci |l ju razvoj a, K i se nanaga
Gogtanj i n TE PI jka& Velenjaan Rudni&at Plievlja. RazvoRndastiije je v obeh
mestih pustil pos | daegradacg, okoljaiObd dGwgep tviam joolbil lerge sta V e |

velikd e | pr obl e maedem kogeorbil ri anla Vplojekenifazii a

Za regevanje ekol®alkegki pdwolbil erima( ob| i naj eGodyrt ganyj a i n
viogila 183a0886i pA0onesnagenoswjevGalba@kiizaadalsia i n t al
let. Ga | e ¢ k aje dloduszgodnjih osemdesetih letvaljalaz a eno naj bol j onesnhnage
Sloveniji. Ve |loist r okovni h podlag zaisahaeaj ekpeo@pmeaviki bk

Velenja, s katerimje z a | sddeovatitudiob | i na Pl jevl j a.

ERICo opravilja stalni monitoring vode, zraka, o d | a g @remogal sesedanja tal, vpliva
industrije na gozdove, gi Rmaéd e kolporgekhor asnaira @il jn@ w
Go gt anj uizvgdema topiifikagija mesta, prav tako pa je bilizve den proces razgvep
dimnih plinov. Najbolj pomemben projektpaj e bil a vgradnja elektrofiltrc

sanacijo leta 1983 je TE v zrak izpustila letno tudi do 123.382 t SO, leta 2016 pa 925 t. Izgrajen
je bil g ezaprti krogotokodpadni h vod iz TE Gogtanj, jederainj e zman]j
reke Pakeiz12na7(TE Gogtanj, 2017) .

Plievaljska kotlina i n Ga | e ¢ kmata deododna abliko kotline in pogoste temperaturne
inverzie. Nar avne okoligline omr&osnagdens pmvadikomd Rjevalje | | i
vVelenuod!| agpépgla in gl itavkekle ne obstaja

| rtitgt Erico je za L r ngo r ce pripravljal dokumentacijo: Lokalni program varstva okolja za

obl i no a Pilugje xal oceno potreb sprememb v krovnem programu za upravljanje z

odpadkii n ge nekaj Veknmskidgsotech fp priprdvil idejniproj ekt , Porolilo o
bloka Il na okolie. Blokllb o gr @dgiklaa Gkoda, s k¢ epodpiespow@odba

Vzporednica TE Pl jledenajeto pridelavd &ekttke abalad). g

Tabela 4: Pridelava elektrike za leto 2016

MESTO BIOMASA MOL TE POVPREL NA
PRIDELAVA LETNO

Velenje lignit 600 MW 4.117 GWh

Pljevlja lignit 218 MW 1.216 GWh
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Fi na nidik:i

Izgradnja Il. bl oka TE Pl jevl jldokaiTE bo statao323.00000au . |
Revitalizacija TE Pl jevl |stane(62.008.000 §,dnvsicerjive e mi
skladu s podatki iz Plana za realizacijo strategije razvoja energetike do leta 2030.
500.0000j e st al a i e grejdktaevdakungentacigeinja r anlizbdr konzorcija,

15500. 0pr Wwgradnja naprave za zmanijo@apmrje® e mi s
letu 2017 bodo porabili4 4 . 0 0 0, z& rekonstiukcijo hladilnega stolpa pa 3.500.000 G .
Revitalizacija |I. bloka s strategijo financiranjaEl e kt r o p r igere ia GEPljeilja boe

stala 64.500.000 0 (Vlada Crne Gore, 2015).

Ralunsko sodigle je objavilo porolilo o revi
elektrarne (HSE), Agencijeza upr avl janje kapitalskih naloghb
in Slovenske odgkodninske drugbe (SOD) 0zZiroc
(SDH) pri obvladovanju denarnih tokov HSE zaradi investicije v blok VI TE Go gt anj . Z
revi zij o so (pkolse institucije gavrtale ¥ denarjem pk tej investiciji med

|l etoma 2012 i n 2014. Zadnja revizija Ral un ¢
pr edr kal viednsst investicije v blok VIv t eems ul povel ala za 125.C
z na g 430.00.000 G, s tem pa presegla znesek 1.300.000.000 u, K i je dol ol
Zakonu o] porogtvu Republi ke Sl ovenijevza o |
vrednosti 440.000.000 G, ki ga je najela TE Go gt anj pri E v r bankiszk i i nv

financiranje projekta (Ra | u n s k oe Repuldike &lbvenije, 2015).

Lasovni vidik:

I. blok TE Pljevlja bo delal do leta 2024, ko je predvidena njegova zaustavitev. Do takrat

bosta oba bloka obratovala z omejitvijo i blok | bo omejen z 20.000 delovnimi urami do

kon| ne zaust avlibivmvih 2Blétib #elal s B.B00 enakovrednih ur letno,

nato pa 6000 ur |l et no. Na ta nalin bi se \
pljevaljskem bazenu.

Zaradi kompleksnostiin obsegnosti g r a dong-tea brlaozkdae | Tj E2G aV v
Gradbena del a 2ou genrhjadinihetblaov blokov I, Il in Ill leta 2010. Bloki

[, I, Il'in IV so zaustavljeni leta 2014, blok Vpa j e |l eta 2015 pregel
Blok VIeposkusno zal el obrat ovaje i EGsdgdil gpmrabhoe t a .

dovoljenje. Proces zmanj devanja emisi| se bo

proizvodnj e, ko bo v | etdobaBldk&Vinkoddkdo jeta P0B4n a § i
obratoval le blok VI(Me d mer gj e 6)

Okoljski vidik:

- Revitalizacija obstoj el ega bl ok a TE Pl jevlja b: o p o\
regevanije preklrearma niph enevab izjr akoanesma@t al aci j
el ektrostatilnega filtra, ingtalacija sistem
sistema selektivne katal i | ne redukci j e NOX . l zgradnj a n

tehnologijo izgorevanja premoga v fluidiziranem sloju za kombinirano proizvodnjo

35



Bai |l,owi.l: l zbol j ganj e Rlakapv¥SVIO, zVakany eOBDLAI

elektrilne energije in toplote (zazipmgtrealbac idjad j
vseh potrebnih tehnologij za omeje vanj e e mi evaljpo poan tako prangmogla k

Zzmanj ganju emisi|j. Pomembno pa je poudariti, d
kolilina emisi]| ge velja.

- Ekol ogka Gaalneagckief mdbbkne ge od | biltsapr®e9 &7, Eko!l pgk
sanaci j ski prWgreampr oTiEGodni obj ektkijentakp ol j gi h
okoljskega kot ekonomskega vidika optimalen. Emisije ogljikovega dioksida bodo za
pribligno 35 9erm obtpjovanjakstarth blekov pM in V, emisije ostalih
onesnagevalpa se bodo zni gale do 40 %. To oplginanj ganj e
rok pomeni 1.200.000 t/leto, prav tako pa predstavija 8 % vseh toplogrednih emisij

Sl oveni Vibh.o TSH@®veniji omogol al izpol njevanje okc
nizkooglj i | ndodr dgsar z b hibxobmodjenima neibnmoyli dos e | i .
Sl abost pri g r aedne jmoremd EaGikaty |e ,izbrdna tehpologija, ki ne

omogola zamenjave goriva.

V delu MO Velenje je zgrajen sistem daljinske oskrbe s toploto, ki zagotavlja ogrevanje sanitarne
vode in ogrevanje prostorov tako stanovanjskih objektov, kakor tudi poslovnih, upravnih in vseh
ostalih. To je zelo pomembno zaradi zmanjganja emi
nastajale, kakovost zrakapaj e zar adi daljinskega ogrevanja boljga
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5 PREDNOSTI IN SLABOSTI UPORABE PELETOV IN PREMOGA

V teoretilnem delu diplomske nal oge sem predst ay
ki j e v da npagroizvoeinj enlergije im ogrevanju v porastu. Rudarsko mesto Pljevlja

je od razvoja industrije povezano z uporabo lignita kot goriva. Ta vrsta goriva se zaradi
dostopnosti uporablja v gospodinjstvih kot osnovna surovina za ogrevanije.

Energetska vrednost peletov je izjemno visoka, kar ji h  uvr gl a med najboljga
osnovi. Poleg visoke vsebnosti energije so peleti gorivo, ki zahteva malo prostora za
skl adiglenje v primerjavi z ostali mi l esnimi gor
Finanl| ni in | asovni okvir:
- Cena pel. na premog i.0bepmalteat emoj| e Vdpkrgréjeith i 99 nko
prostor do 100 m2. Zvgradnjoinzagonom j e c e n a.Ooekjydse, dalse 000 (
i nvesticija povrne v obdobju od treh do pe
kotlov in sistemov daljinskega ogrevanja traja pribli g n o  d v Babetl B jé prikaxan
primerjalni pregled cen gretja na razlilne
v kateri je razvidno,da s o pel et ie |uegkotdmergijergeimang udodni od
premoga iz kopa Rudnika Pljevalja. Lesni peleti zahtevajo vel jo |
skl adi,mkieenzjaer a d i k ol i koipotrebnegza eno seaono ofrevanja.
Cenovna razlika peletov po enoti je velja od premonpadi ga 2
el ektrilne energije za 585

Tabela 5: Primerjalni pregled cengretana r az | i | ne v r gotizmgasmodinjstvaaz v L r n
|l etno porabo 18.650 kWh (Vir: GIlavonj

Vrsta Enota Energetska | Potrebna Cena po Skupni st Cena

energenta vrednost kol il i enoti potrebno k ol i energijev
(kWh/enota) @ po enoti goriva u/kWh

Lesni peleti tona 4.800 3.9 180 702 0,0376
Premog tona 3.750 5.0 90 450 0,0241
Pljevlja

El ektr kWh 1 18.650 0.069 1.287 0,069
energija
Okoljski vidik:

- Peleti s pravilnim izgorevanjem lesa proizvajajo majhne k ol i | i ne di ma, od
pepela pa se proizvaja odlilno gnojil o. Di m,
gvepl ovegaa dkiodkisliidn e dsodjerkno majhme irovkrejahdiaevance,
kar pomeni, da izgorevanje lesa ne prispeva k pojavu ki sl ega degj a. To
nanaga samo na | es, K i pravilno izgor gsea. \Y
pojavljajo wvelje kolil i nemisje aglpgkovega diokselag prii j et n
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optimalnem izgorevanju | @khenbrgijp kal je zamemarljiwoen agaj o 0
(Gl avonjil.SI 8bost0ill13e nanagajo predvsem na ©prc
peletov, saj les pridobivamo s posekom gozdov. Krl enje ekosi
i zgorevanje trdnih bi omas br ez 9gi oogljiixdvega h me r
monoksida.

- Premogj e u v vmpbo§ ugodne in dostopne vrste goriv. Emisije CO; z izgorevanjem
premoga Zhagaj o 0, 38 k g/ k Wh energije. Ravno :
povzroliteljev pov.ened pstalmi tedmNOxiinj SOy To Zer razlogy
zaradi katerega ima biomasa bistveno prednost pred premogom.
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6 PRIMER DALJINSKEGA SISTEMA OGREVANJA Z GEOTERMALNO
ENERGIJO

Individualne kurilnice so med glavnimi virio n e s n a g e v a.rWjskladuoskemljejtraba z a i e
pri posamezniku i ndi vi dual hmi kg &dmbinirang $istem ogrevanja smo primerjali z
naj bol j ulinkovitim in cenovno najbol]j ugodnim p

Kombinranoupor abo razl il nih gor ismoobrgvnagainogpovVvesel ril el
velikosti 120 m? z dvema nadstropjema, izdelano iz opeke, debelosti 30 cm, z osnovno izolacijo

(fasada), enoslojnimi okni in brez centralnega ogrevanja. Sistem ogrevanja, ki se uporablja med

ogrevalno sezono (oktoberT april), je predstavijen v Tabeli 6. Gre sezaupor abo al fa pl é
napremogin drva (mol i 6 kW) 2p&vr goignree v(@d nzegvonl g s500b a
medtem ko se spalnice 30m?) ogrevajo s .pomoljo grelcev

Tak primer hige smgavpeikazaradnakon]| Kiejesd maman |

napeljano centralno ogrevanje in termoizolacijo (stiropor). V Tabeli 6 vidimo, da pri uporabi
premoga, lesa in elektrike z n a glatji®t ridgPB, 75 0

Tabela 6: Cene kombiniranega sistema ogrevanja za gospodinjstva z letno porabo 18.650 kWh
TRENUTNI SISTEM OGREVANJA
Gorivo premog, les, elektrika
Poraba 4 t premoga, 3 m® lesa, 3.750 kW

Cena U 708.75

Zar adi podnebja obline gélrjeevinj &,i naak oin dvd sjta oljrkme
smo se od]Iarabd disiemazGklP 2zrgk i voda. Topl ot ne | i wyad koevir z r a k
toplote izkoriglajo zrak.

Za idealno regopkot sono| vz a8, kige cAhovhoougaana in2zRobig | a
energijo zraka. Primerna je za novogradnje kot tudi za posodobitev o b st oj el i h si st en
tegav je mogna tudi kombinacija z obstojelimi pr

Podrobnosti o izdelku:

- cenovnopri vl alna topliovtonda |zr poad rkeav azlrmokkWwho | j o 4, 5
- mognost izvedbe 230 in 400 V

- regul acija inemthrizai viBOko ulinkovitost pri obratoc
- ni zki obratovalni strogki z,aradi visoke COP vr e
- maksimalna temperatura vtoka: do 55 °C pri zunanji temperaturi -20 °C.

Vitocal 200-S s e dobavlja alt er nademialnkot ndprava zal ogrevanje inogr e v
hlajenje. Vitocal 200-S koristi toploto, pridoblieno iz zunanjega zraka. Je odporna proti
vremenskim vplivom. Il ma odporno zunanj o e npamestiti zkaih vjad jjug on
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kompaktnim dimenzijam pa jo lahko namestimo t u d i na zunanjo steno. Prav
prostapost avi t ev ob (WViesgmannglovenijado.0s2015e h i

V Tabeli 7 je predstavljen primer daljinskega sistema ogrevanja GHP . Za vgradnjo tak
sistema daljinskega ogrevanja ( mo n t iaofpcija in talno ogrevanje) potrebujemo 7. 583, 10 0
Razlika med kombiniranim sistemomr az | i | ni h gimsistemom GHP¢ga |l j i ns k

- primer GHP-daljinskega sistema ogrevanja zajema 80 m>ogr eval ne povr gine (vs
razen garage)
- kotgorivoizkor i ghmo el ektrjlno energijo

- letni prihranek od 522,27 «u

- prijazen do okolja (brez emisij).

Tabela 7: Cene gretja za GHP-daljinski sistem ogrevanja za gospodinjstva z letno porabo
18.650 kWh

GHP-DALJINSKI SISTEM OGREVANJA
Gorivo elektrika
Poraba 4.054 kWh

Cena U 186.48

Finan| ni vidik:

- lzTabele 6 jerazvidno,daz na glag toni st ewargek7d8.5z al , o a270uj ee| v
primerjavi s primerom GHP. Glede na letno osnovo se je kombinirani sistem ogrevanja
izkazal za nerentabilnega.

- Tabela 7 prikazuje, da ima GHP letno porabo 186.4 8 U, k a rkratjmanj vzpemefBayi 8
primerom kombiniranega sistema ogrevanja.

Z vidika letne porabe goriva se je GHP izkazal za veliko bolj donosnega. Z uporabo
mat emat i | nsemd oirzmmudleunal i rok povrnitve investici]je,

t=N/d = 7.583,10/ 522,27 ® 14,5 |et
Kjer pomenijo:
tiodplalilna, vralilna doba nalogbe
Nicelotna, nal ogba

dipovprelni l et ni donos.
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|l zr al un ndajeinkestigjau p r a v iMVrme seav 14 letih, kar je glede na rok uporabe
GHP sprejemljivo.

Lasovni vidik:

- Ogrevanje hige na premog in | es zahteva vsak
dobavo, ki skupaj z vnosom traja ve | ur . Si st e mvsakedhegni vbnas ht e v a
premoga ali lesa v kurilno p e Iprav tako patudir edno | i gl enj Bovrstnur i | ne

sistem ogrevanja patudip o v e lemigije

- Za vgraditev sistema in pogon daljinskega og
Jepreprostza vzdr gevanje, temper at urpatrejeeadddatgoi t al n«
aktivnost. Rok upor abe | rkarapbticljenjoeje vBakoletdio 25
brezplalni servis pooblaglenega serviserja.

Okoljski vidik:

- Sistem ogremvaanpraemoigd in |l es je eden med gl av
obl iPhij evl j a. Premog mol no onesp@m@PWyj.eZaradik ol j e
segrevanja Zemeljskegapovr gj a, kil ejzenempustdheodlogrednih plinov v
0 z r @ bejspreminja tudi podnebje. Ker so potrebe po lignitu v e d n o , prindjaj ve
obl Phjevlja tudi do unilevanja ekosistemov (
vasica Durutliii ...).

- GHP ima lahko tako pozitiven kot negativen vpliv na okolje. Pozitiven vpliv je zgol|
posledica Vvisoke wulinkovitoegetneizl reolnsivs tr e neonve:
Negati ven vpliwv GHP na okolje je mi ni mal en,
oblikovani. Lahko pride do kemijskega o n e s n a @ & vvapnimeru, ko iz zaprtega
sistema uideta voda in sredstvo proti zmrzovanju. Ol i t n mnogo esredstel groti
zmrzovanju, ki so zdaj v uporabi, ni ma enakega vpliva na 0k c
energetskega vidika cenovno najbolj ugoden sistem, pa je lahko vpliv teh sistemov na
okolje problematilno. Ti Si st emi namr 8200 por al
Il /' h na KkW). V nagem primeru je pomembno pred
o d | ikbhkovesti. Posl edil no je v sk trebadpudohiti kaneekip zwav ni mi

| rpanje veéld&mt(Br6i bdi gno 1 |1 /s). ¥mpiimdmeérukz
so vodnjaki, koncesija ni zahtevana, ne glede na to, ali voda presega meje zasebnih

zeml ji gl . Aaljinskepa sistema@rekA voda, se izognemo k r ¢ zakomodaje,

in sicer ZakonaovodahAS| ugbeni 0g tR7£007.RC G
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7 SKLEP
V sklepu | ahkpootvdgemnal zal et ku postavljene hipot e:
Prva hipoteza: Ok ol j e v obl ini Pl jevlja je degradirano zar a

Raziskava je pokazala, da industrija ne predstavlae di nega dej avni k@gromene snagev a
prisp e v e k k oanje smaja godownice in individualne Kkurilnice, ki se uporabljajo za
ogrevanje stanovanjskih objektov. Zato lahko to hipotezo zgolj delnho potrdimo.

Druga hipoteza:Kakovost zraka v obl| ini Pl jevlja ni zadovol

Po izvedeni h mer ¢kIniPiedlanaadopjual teta 20Pudo 2015 so bile PM1o

konstantno nad dovoljenimi mejami, predpisane z Uredbo o ugotavljanju vistones nagevani h
materij, mejnih vrednosti in drugih standardih kakovosti zraka. Po tej Uredbi je dovoljena
povprel na dnoseRMw& 0v migndeja na letni ravni pa je 35 dni. Te vrednosti so bile

vo b | Pliavjap r e s e gaes d-krat leta 2011. To hipotezo lahko v celoti potrdimo.

Tretja hipoteza: On e s n a gesovkaonljj a b | ahko zmanjgal.i z dal jinsk
Z analizo virov energije, ki se uporabljajo v obl i n i P | neizogibnp korenitq sprememba.

Uporaba fosilnih goriv se mor a -gara,kpt§oddsripeleta mi ni mu.
bi lahko saniralienega od gl avni h dejavni k oduan® kuglice mgeno st i
kotl ovnice bi s prehodom na | esno biomaso zmanj gal e
jih je v oblini Pl jevlija vse manj. S finan| nega vVvi

ugodno, toda s suibvepci aghai pedrgtoe bahkgregnast al a n.
regitev akde. | judi in

GHP-sistemi, ki so okolju prijazni, preprosti za uporabo in v z d r g e v @ dglge uporabno

dobo, so teoreti | Wporaba @gljibskehg gyeja GHE Qa dstejar izziv zaradi

str o,gkkse\povrnejo po 145 let. Dabipr i gl o b @otrdbengdao,dat en fj nanl| ni
podpora ter nadgradnja zakona.
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8 POVZETEK

Stanje okolja v oblini Pljevlija je ge vehglkt z
I ndustrija, individualna kurigla in kotlovnice
okolja, kamor spada tudi izraba fosilnih goriv (premog).

Pri merjava me d Galegko dolino in Pl jeval jsko k
sanacijo okolja, kijev Gal e gk i dollieti. tZaj abar 8zno izboljgas
pomena uporaba obnovljivin virov energije, kot sta lesna biomasa in geotermalna energija.
Zamenjava obstojelega sistema ogrevanjudjivimivigi st en
energij e zmanj guj e onesnagenost zr aka. L e pogl e
goriva, ampak je zaradi njihove wulinkovitosti,
uporabe premoga na obnovl ji ve ijyivsakposmmeznikgadhjoe | e

naredi in tako prispeva k ohranjanju in sanaciji okolja. Misli lokalno, deluj globalno!

8 SUMMARY

The state of the environment in Pljevlja has been alarming for years because of the high
concentration of pollutants. Industry, individual fireplaces and boiler rooms are the main cause of
environmental pollution, as well as the use of fossil fuels (coal).A comparison of the Salek Valley
and the Pljevlja Valley showed us it is possible and the way how to make a recovery of
environment that lasted 30 years in Salek Valley.

The main and appropriate improvement of the air is the use of renewable energy sources, such
as wood biomass and geothermal energy. Passing on district heating systems with renewable
source of energy reduces problem of air quality. The use of these sources instead of fossil fuel
(coal) eliminates and reduces causes of contamination. Looking at the financial side it is not
cheapest fuels, but because of their effectiveness, they lead to savings over a certain period.
Transitions from the use of fossil fuels to renewable energy sources is an ideal solution that
every individual can bring and contribute to preserve environment. Think locally, act globally!
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ANKETNI LIST

Pogtovani,

Ja Jelena Bailovii, studentkinja Visoke gkole za zé¢
Slovenija. U sklopu diplomskog rada izvodim anketu, koja se odnosi na stanje kvaliteta vazduha

i givotne sredine u Pljevlijma.

Molim Vas, da izdvojite malo vremena i odgovorite na postavljena pitanje, koja se odnose na )

Vag vid probl ema. Anketa je anoni mna, podatke | u i
rada. Hvala!

Na navedena pitanja oznalite/ dopigite tvrdnju/ odgov

1. Op fi podatci o ispitanicima

SPOL STAROST OBRAZOVANOST AKTIVNOST

0 mugKki [0 15do 25 let [0 osnhovna (1 zaposlen

0 genski 0 26 do 35 let O srednja [0 nezaposlen
] 36 do 45 let [0 visoka 0 seljak
0 46 do 55 let 0 drugo: 0 penzioner
[J 56 do 65 let [J student
[ nad 65 let

2. Koji je po Vagem migljenju glavni i zvor zagalen|

O Lovj ek
O Industrija
O Poljoprivreda



3. Kol i ko sami utilemo na zagalenje givote sredi

Slabo uticaj

Srednji uticaj

Povelan uticaj
Veliki uticaj

o I s o |

4. Koj i segment zivotne sredine je najvise zagad

0 Voda
O Vazduh
O Zemljigte

5. Gl avni uzrok zagalenja vazduha | e:
Ogrijevanje na ugalj i drva
Plinovi iz TE

Kotlarnice
Drugoé

OoOooo

6. Po Vagem mi gl jenju koje e naljtdhaovhzfluba?r i j egenj e

O Sistem daljinskog grijanja (izgradnja 2. bloka TE i toplifikacija)
O Prokopavanje tunela (omogulavanje strujanja
O Drugi alternativni izvori energije

7. Da |i smatrate izgradnju drugog bloka Ter moel
sanaci je kvaliteta vazduha uvolLenjem daljinsko
O Da
O Nije od vagnog uticaja
O Ne

8. Dalli ste upoznati sa alternativnim izvorima energije?

O Da
O Ne

Zahvaljujem na izdvojenom vremenu i saradniji,

Srdal an pozdrav, Jelena Bailo



