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lzvlecek:

Suhodolnica izvira v Suhem dolu Mestne obcCine Slovenj Gradec in predstavlja pomemben vir
pitne vode. V tem delu je reka neonesnaZena in morfolodko ohranjena, proti izlivu pa so
zaznavne hidromorfoloske obremenitve. Najvecje obremenitve so odvzemi vode za potrebe
malih hidroelektrarn, pridobivanje toplote, namakanja kmetijskih povrsin ter odvzemi vode za
oskrbo s pitno vodo. Onesnazevanje reke predstavljajo urbane in industrijske povrSine ter
obremenitve, ki jih povzro€a kmetijstvo. Pogoste so regulacije struge, zaradi vse bolj
pogostih poplav pa so se izvajale razSiritve struge in poglobitve dna. Za hidromorfoloske
obremenitve reke Suhodolnice so bili podani ukrepi za zmanjSevanje obremenjenosti in
izboljSanje stanja. Med pomembnimi ukrepi so zagotavljanje ekolosko spremenljivega
pretoka, obnova vodotoka, kontrolirano zadrzevanje visokih voda in izgradnja ribjih stez
preko pregrad. S posaditvijo nizke in visoke vegetacije ob vodotoku se ohranja naravno
stanje, omogo€a se sencCenje vodnih habitatov, ki onemogoca segrevanje vode, korenine

Vv v

vegetacij pa omogocajo zatocisCe in bivaliS€e za vodne organizme.

Kljuéne besede: reka Suhodolnica, hidrologija, morfologija, obremenitve, ukrepi.

Abstract:

The River Suhodolnica, with its source in Suhi dol, Slovenj Gradec, is an important source of
drinking water. Close to its source the river is unpolluted and is morphologically preserved.
However, the closer we get to its estuary the more hydromorphological pressures can be
observed. Among activities that affect the river the most are water abstraction for the needs
of small hydropower plants, heating and irrigation of farmland. Also, water is abstracted in
order to provide drinking water for local population. Pollution of the river is caused by urban
and industrial areas, an important factor is also agriculture. The majority of the riverbed is
regulated and has been due to frequent flooding widened and deepened.
Hydromorphological pressures of the river is seen as a serious issue, therefore a series of
measures has been undertaken in order to reduce congestion and improve the situation.
Among the relevant measures are: regulation of water flow to ecologically acceptable flow,
river flow strengthening, monitoring and regulating high water levels and construction of fish
ladders over the dams. By planting low and high vegetation along the stream natural state of
flora has been maintained. This allows for the shading of aquatic habitats, which reduces
water heating. Furthermore, plant roots also offer a refuge and shelter for aquatic organisms.

Key words: River Suhodolnica, hydrology, morphology, hydromorphological pressures,
measures.
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1 UVOD

1.1 Opredelitev podrocja in opis problema

Slovenija se po vodnih koli¢inah na prebivalca uvr§¢a med bogate strateSke, sonaravne in
geopoliticne potenciale. Vodna telesa povrSinskih voda v Sloveniji pripadajo vodnemu
obmodju Donave (81,5 %) in vodnemu obmocju Jadranskega morja (18,5 %). V Sloveniji je
16 % mocno preoblikovanih in umetnih vodnih teles povrSinskih voda, ki so morfolosko in
hidroloSko preoblikovana (Plut in sod. 2006). Na osnovi fizikalno-kemijskih parametrov,
bioloSkih in hidromorfoloSkih elementov lahko ugotovimo obremenitve vodotokov in jih
razvr§€amo v razred kakovosti ekoloSkega stanja vod. Vecje, kot so obremenitve, slabse je
stanje voda. Za doseganje okoljskih ciljev poskuSsamo prepreciti poslabSanje stanja in
doseganje najmanj dobrega stanja, zmanjSevanje onesnazevanja s prednostnimi snovmi in
zmanj$anje emisij, uhajanja in odpravo nevarnih snovi (Santej in sod. 2013). V okviru
naCrta upravljanja voda, ki ga dolo¢a Zakon o vodah (Uradni list RS, 67/2002), se za
povrSinske vode dolo¢a kemijsko stanje z dvema razredoma in ekolodko stanje s petimi
razredi. Kemijsko stanje se razvr§¢a na dobro ali slabo stanje povrsinskih voda. Ekolosko
stanje se razvrSCa v razrede od zelo dobrega, dobrega, zmernega, slabega in do zelo
slabega stanja povrsinskih voda. Doseganje dobrega stanja voda je odvisno od kemijskih
in bioloskih elementov, obremenitev na neposrednem prispevnem obmocju posameznega
telesa in hidromorfoloskih obremenitev (Cvitani¢ in sod. 2011).

Vodna telesa rek so doloCena z upos$tevanjem antropogenih fizicnih sprememb
hidromorfolodkih znadcilnosti povrSinskih voda, naravnih hidromorfolodkih pojavov in
razlicnega stanja povrsinskih voda. Mo¢no preoblikovana telesa so tista, ki imajo bistveno
spremenjene morfoloSke in hidroloSke znacilnosti glede na naravne razmere in so
posledica trajne spremembe zaradi Clovekovih dejavnosti, rabe prostora in vode.
Obcutljivost naravnega sistema in velikost obremenitev se odrazata na velikosti vpliva
Elovekovega obremenjevanja povrsinskih in podzemnih vod. Cloveska dejavnost na
vodnem telesu zaradi izpuS€anja nevarnih snovi v vodno telo ali odvzema vode vpliva na
kemijsko, ekoloSko in koli¢insko stanje, ki predstavlja spremembo vodnega ekosistema
(Bizjak in sod. 2009). Na podlagi Vodne direktive Evropska unija z nacrtovanjem
upravljanja voda prepre€uje in zmanjSuje obremenjevanje voda, ki temelji na celovitem
pristopu za varstvo, izboljSanje in trajnostno rabo vode. Cilj za doseganje dobrega stanja
voda v Evropski uniji je do leta 2015, z izjemami do leta 2021 oziroma najkasneje do leta
2027. Namen je =zagotavljanje zadostne zaloge povrSinske in podzemne vode,
zmanjSevanje oneshazevanja in prepreevanje slabSanja stanja voda, spodbujanje
trajnostne rabe vode, izboljSanje obstojeCega stanja voda s posebnimi ukrepi za
zmanjSevanje in odpravo emisij nevarnih snovi ter uresniCevanje ciljev (Ministrstvo za ...
2014). Na stanje povrSinskih vod lahko obcutno vplivajo hidroloSke obremenitve. To so
regulacije vodotokov z zajezitvami in melioracijski sistemi, ki spremenijo tok in dinamiko
vodotoka, ter odvzemi vod za hidroelektrarne, pitno vodo, namakanje zemljiS¢ in drugo
rabo. MorfoloSke obremenitve so razni objekti, visokovodne pregrade z zadrzevalniki in
hidroenergetski objekti s stalno ojezeritvijo. Reko Suhodolnico obremenjujeta dve mali
hidroelektrarni za proizvodnjo elektriCne energije, odvzemi vod za pitno vodo, namakanje
zemljiS¢ in drugo rabo. Problematika vode zajema tudi objekte, pregrado z zadrzevalnikom
ter kmetijsko obdelovalne povrSine z vnosom hranil in odpadnih vod. Poplave povzrocajo
najvecjo obremenilno dejavnost, zaradi katerih je reka skoraj povsem regulirana (Plut in
sod. 2006).

1.2 Namen in cilji diplomske naloge

Namen diplomske naloge je predstaviti hidromorfoloS8ke obremenitve na porecju reke
Suhodolnice v obcini Slovenj Gradec. Pregledala sem ekomorfolosko kategorizacijo
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Suhodolnice s pretoki, popisala glavne hidroloSke in morfoloSke obremenitve ter kakSne
vplive lahko imajo objekti na vodni in obvodni ekosistem. Po pregledu obremenitev sem
podala konkretne ukrepe, ki bi jih bilo potrebno izvesti za izboljS8anje ekoloSkega stanja
vodnega ekosistema.

Cilji diplomske naloge so bili:

Ci: Pregled literaturnih podatkov o hidroloskih in morfolodkih obremenitvah na reki
Suhodolnici.

C,: Terenski ogled in popis pomembnejsih hidroloSkih in morfoloskih obremenitev reke
Suhodolnice.

Cs: Predlog ukrepov za izbolj$anje ekoloSkega stanja reke Suhodolnice in njeno obnovo.

1.3 Hipoteze

V diplomski nalogi sem postavila nasledniji delovni hipotezi:

H1: Na reki Suhodolnici so prisotne Stevilne hidrolodke in morfoloske obremenitve.

H2: Vedja hidroloska in morfoloska obremenitev reke Suhodolnice je v spodnjem delu, kjer
so potrebni Stevilni ukrepi za izboljSanje stanja.
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2 METODE DELA

Pri pripravi diplomskega dela sem zbrala podatke iz obstojeCe literature in virov (knjige,
strokovne monografije, Clanki itd.). Definirala sem vrste obremenitev vodotokov, kaj so
hidroloske in morfoloSske obremenitve in pregledala nabor ukrepov za izboljSanje stanja.
Osnovne informacije, kaj so hidroloSke in morfoloSke obremenitve, sem nasla v Stevilnih
porocilih iz Instituta za vode RS, v Nacrtu upravljanja voda za vodni obmocji Donave in
Jadranskega morja (Bizjak in sod. 2009) in v projektu Ch2oice (Certification for HydrO:
Improving Clean Energy) (Smolar-Zvanut in sod. 2011), ter v strokovnih in znanstvenih
Clankih. Podatke o moznih ukrepih za zmanjSanje hidroloskih in morfoloskih obremenitev
sem pridobila iz znanstvene in strokovne literature ter porocil, kot je Nacrt upravljanja voda
za vodni obmog€ji Donave in Jadranskega morja (Bizjak in sod. 2009) in programih o
hidroloSkem monitoringu voda. Ve€ splosnih podatkov o Suhodolnici s pretoki in njenem
vodnem rezimu sem pridobila na Vodnogospodarskem biroju Maribor, d. o. o. (Mi¢i¢ in
Misi¢ 2013), na Tematskem centru za raziskave, Studije in razvoj projektov na vodah, d. o.
0. (Globevnik in sod. 2014) in v strokovnih knjiznicah.

Drugi del naloge je bil sestavljen iz terenskega dela, kjer je bil vedji poudarek diplomskega
dela. Pregledala sem, kje in kakSne so hidroloSke in morfoloSke obremenitve na reki
Suhodolnici ter predlagala ukrepe za izboljSanje stanja. Na terenu sem popisala glavne
hidroloske (odvzem vode za hidroelektrarno, pitno vodo ...) in morfoloske obremenitve
(jezovi, pragovi, obrezne regulacije, protipoplavne zasgite ...). Pri pregledu obremenitev
sem si pomagala z naravovarstvenim atlasom. Po pridobljenih podatkih o obremenitvah
sem dolocila, kaksni so mozni vplivi teh objektov na vodni in obvodni ekosistem, ter kakSne
ukrepe bi bilo potrebno izvesti za izboljSanje stanja.

2.1 Terensko delo

Za terenski popis hidromorfolodkih spremenljivk sem uporabila spremenljivke, ki so
navedene v spodnji preglednici 1, povzete po Repnik Mah in sod. (2010). Popisni list
(Preglednica 1) vsebuje ciljne hidromorfoloSke podatke, ki sem jih pridobila v &im vecji meri
in uporabila za raziskavo hidromorfoloskih obremenitev. Na podlagi teh podatkov sem
podala ukrepe za izboljSanje stanja reke Suhodolnice. Podatke, katerih ni bilo mozno
pridobiti, sem pridobila iz literature. Preglednica je razdeljena v dva dela. V prvem delu so
splodni podatki ter koli¢ina in dinamika vodnega toka, ki so znacilni za cel vodotok. V
drugem delu preglednice pa so podane spremenljivke, ki se jih popisuje na 300-metrskem
odseku vodotoka. Poleg hidromorfoloskih tipizacij rek sem dodala poplavna obmodja,
pregrade, regulacije, melioracije in zavarovanja na vodotoku ter odvzem vode iz vodotoka
za laZjo doloCitev obremenitev reke Suhodolnice. Preglednica vsebuje vse potrebne
podatke za dolocCitev obremenitev, ki sem jih popisala na zgornjem, srednjem in spodnjem
delu reke Suhodolnice. V pomo¢ mi je bila pri terenskem zapisovanju podatkov, ki jih bom
skozi drugi del naloge opisala in predstavila.

Preglednica 1: Popis hidromorfoloSkih spremenljivk za zgornji, srednji in spodnji del reke
Suhodolnice.

HidromorfoloSke spremenljivke

- Ime reke:

- DolzZina reke:
- Regija:
- Naselje v bliZini:

Splosni podatki
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- Velikost prispevne povrsine:
- Datum popisa:

- Vodomerna postaja:

- Pretok Q (m®/s):

=T (°C):

- Pretok s 100-letno povratno dobo (m?/s):

- Koordinati odseka:

- Nadmorska visina (n. m.):

Koli¢ina in dinamika
vodnega toka

Spreminjanje Sirine, | — Geoloska podlaga:
globine in  strukture | — Dolzina odseka (km):
struge - Povprec€na globina vode h (cm):

- Sirina struge (m):

- Visina brezin h, (m):

- Padec struge | (%):

a) ravnina b) griCevje
¢) hribovje €) gorovje
a) vintgar ali kanjon

Prevladujoc relief

. . b) V-dolina
Tip doline c) koritasta
¢) U-dolina
= a) kraski b) ravninski
SHLOER PO Tip reke c) griCevnat ¢€) hribovit
d) gorski
a) neopazno  b) majhno
Spreminjanje globine c) zmerno ¢) veliko

d) zelo veliko

a) neopazno  b) majhno
Spreminjanje Sirine C) zmerno ¢€) veliko
d) zelo veliko

a) ravna ali rahlo vijugasta
b) neizrazito vijugasta

C) izrazito vijugasta

¢) meandrirajota

a) enojna

Oblika struge b) razvejana

c) razcepljena

a) glina b) mel]

Vijugavost reke

Substrat c) pesek  d) mati€¢na kamnina
¢) prod
a) tolmun
Druge oblike b) brzica
c) plitvina
a) neopazna b) majhna
STRUKTURA Razgibanost dna gg irer}gr\r;:”ka ¢€) velika
SURIES X a) neopazna b) majhna
SUBSTRATA . :
Pestrost vodnega toka C) zmerna €) velika

d) zelo velika

a) matiCna kamina b) skala

c) zemljina ¢) kombinacija
a) koreninski prepleti

b) drevesni odbijadi

a) ni razvidno

b) erozija v zavojih in 0Zinah

Tvorivo brezine

Oblike na brezini

Prisotnost erozije

Terenski popis hidromorfoloskih spremenljivk za zgornji, srednji in spodniji del reke Suhodolnice
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c) vzdolZna erozija

Prisotnost zapadlega | a) ni prisotno  b) majhna
drevja in plavhega lesa | c) srednja ¢€) velika

a) vegetacije ni
Vrsta obreZne vegetacije | b) nizka
C) visoka vegetacija

a) obtok b) zastala voda
ObreZne oblike c) mrtvica ¢) mogyvirje
STRUKTURA d) kombinacija
OBREZNEGA PASU a) avtohton gozd

b) zemljis€e v zaras€anju
c) travnik ali ledina

¢) alohton gozd

d) kmetijsko zemljis¢e

e) druga raba

Raba pribrezja

a) pridobivanje toplote

Odvzem vode iz | b) namakanje kmetijskih zemljiS¢
vodotoka ¢) namakanje drugih zemljis¢

¢) raba vode za mline in Zage

d) oskrba s pitno vodo

HIDROLOSKE e) za tehnoloske namene
OBREMENITVE f) raba za male HE
g) drugo

- Melioracije in regulacije:

- Poplavna obmodja:

MORFOLOSKE
OBREMENITVE

- Pregrade, regulacije in zavarovanja na vodotoku:

Vir: Repnik Mah in sod. 2010, str. 225

Reko Suhodolnico sem razdelila na tri hidromorfoloSke odseke, in sicer na zgornji, srednji
in spodnji del vodotoka. Zgornji del predstavlja hribovit relief porecja, ki preide v srednji del
ravninskega podezZelja in nato v spodnji del urbanega obmodja mesta Slovenj Gradec.
Izbrani odseki s hidrolodkimi podatki so predstavijeni in oznageni na sliki 1. Na teren sem
se odpravila 30. 3. 2015 in popisala sploSne znacilnosti reke ter njene hidromorfoloske
obremenitve. V vsakem odseku sem dolocila tri lokacije v dolzini 300 m in popisala
znacilnosti. Podatke sem zdruzila in pridobila povprecje za vsak odsek. Za popis podatkov
sem potrebovala meter za merjenje globine vode, Sirine struge in viSine brezine ter digitalni
termometer za merjenje temperature vode. Voda je bila v ¢asu ogleda v zgornjem delu
vodotoka cCista, v srednjem in spodnjem delu vodotoka je bila motna. Pred terenskim
ogledom so bili manjSi nalivi deZja, zato je bil vodni tok hitrejSi. ManjkajoCe podatke sem
pridobila iz obstojeCe literature. Podatek za pretok s 100-letno povratno dobo vode na
odsekih sem pridobila iz literature, za dejanske pretoke pa podatkov ni na razpolago.
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Spodniji del
vodotoka
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Sredniji del vodotoka

ot

Zgornji del vodotoka

Slika 1: Hidromorfoloski odseki reke Suhodolnice.
Vir: Atlas okolja, 2015
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3 OBREMENITVE VODOTOKOV

3.1 Pregled vrst obremenitev vodotokov

Pri pojavu obremenitev je potrebno poiskati vzrok in nato podati oceno obremenjenosti. Cilj
Vodne direktive je ¢im bolj zaScititi vodotoke in ohranjati njeno naravnost. Obremenitve
vodotokov zajemajo toCkovne in razprSene vire onesnazevanja, hidromorfoloSke
obremenitve, druge antropogene obremenitve ter rabo vode. V Sloveniji so problematicni
izpusti predelane onesnazene vode komunalnih €istilnih naprav ter obmocja z neurejenim
sistemom ¢&iS€enja komunalnih voda. Pomemben vir tofkovnega onesnaZenja so
industrijske vode, ki se direktno izlivajo v vodotoke (Plut in sod. 2006). Tockovni viri
onesnhazevanja so direktni izpusti razliénih vrst onesnaZil v vodotoke. Pojavijo se na
dolo€eni tocki kot enkratna obremenitev (nesreca) ali trajna obremenitev na doloCenem
mestu (izpust odpadne vode). RazprSeni vir onesnazevanja pomeni onesnazevanje vod iz
veC virov hkrati. Predstavljajo obremenitve iz predelov cest, avtocest, zazidanih povrsin,
onesnazevanja iz atmosfere, obremenitve iz kmetijstva in poselitve. Zaradi vnosa nevarnih
snovi in nastanka nesre¢ so obremenjena vodna telesa (Bizjak in sod. 2009).

HidromorfoloSke obremenitve so posegi v vodni in obvodni prostor. Povzrocijo fiziéne
spremembe vodnega in obvodnega prostora, koli¢ino in dinamiko vode. Mednje spadajo
zadrzevalniki, hidroelektrarne, regulacije, odvzemi vod, razbremenilniki, spremenjena raba
tal, izpusti odpadne vode in osusSevanje zemlji8¢ (Ministrstvo za ... 2014). HidromorfoloSke
obremenitve povzro€ajo spremembo dinamike vodnega toka, koli€ine, zadrzevalnega Casa
in povezav s telesi podzemne vode. Objekti onemogocajo prehajanje vodnih organizmov,
ovirajo premesc€anje plavin, spreminjajo kontinuiteto toka, globino in Sirino reke, strukturo
obreznega pasu ter substrat reCne struge. V preglednici 2 so prikazane hidromorfoloske
obremenitve, ki vplivajo na spremembo rek (Bizjak in sod. 2009). Izpusti odpadne vode
predstavljajo izpuste iz komunalnih, industrijskih ter malih Cistilnih naprav. Odvzemi vod iz
vodotoka zajemajo odvzeme za proizvodnjo elektriCne energije, namakanje, gojenje rib,
pogon mlinov in Zzag, za oskrbo s pitno vodo in podobno (Ministrstvo za ... 2014). Med
veCje obremenitve spadajo hidroelektrarne, ki povzro€ajo spremembe fizikalno-kemijskih
znacilnosti vodotoka, re¢nega kontinuuma, prekinjene ekoloSke kontinuitete, spreminjanje
strukture in transporta sedimentov, spreminjanje hidroloSke znadcilnosti vodotoka ter
povzroéajo izgubo naravnih habitatov in ustvarjajo umetne (Smolar-Zvanut in sod. 2011).

Preglednica 2: HidromorfoloSke obremenitve in vplivi na reéni ekosistem.

Odvzemanje vode

Vpliva na poveCano nestabilnost brezin, degradiranost habitatov, spremenjene fizikalno-
kemijske parametre, spremenjen rezim premesCanja plavin in plavja, prekomerno
zaraSCanje struge, spremenjen rezim gladine podzemne vode in porusitev strug.

Odvzemanje naplavin

Vpliva na izpiranje finih delcev in onesnazeval, povefano nestabilnost brezin,
spremenjenost rastlinske zdruzbe, spremenjen rezim premeS€anja plavin, poglabljanja
re¢ne struge, degradirani habitati rib.

Izpuséanje odpadne vode
Degradirani habitati, spremenjen substrat re€ne struge, spremenjen rezim premescanja
plavin zaradi neenakomernega dotoka vode.
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Zadrzevanje vode

Vpliv na spremenjeno povezavo s podzemno vodo in rezim gladine podzemne vode,
spremenjeno oziroma prekinjeno premes&anje plavin in plavja, spremenjena koli¢ina in
dinamika vodnega toka, spremenjen zadrzevalni ¢as.

Regulacije in druge ureditve

Vpliv na degradiranost habitatov, spremenjenost rastlinskih in zivalskih zdruzb, povecana
hitrost vodnega toka, spremenjen rezim premeS$anja sedimentov, spremenjen rezim
obnavljanja podzemne vode, zmanjSana povezanost struge s poplavno ravnico,
prekinjenost erozijskih breZin in re€nega dna.

Prerazporejanje visokih voda

Vpliva na spremenjen rezim obnavljanja podzemne vode, spremenjeno zdruzbo, koli€ino in
dinamiko vodnega toka (visokih konic), degradiranost hidromorfoloskih procesov in
spremenjen rezim premescanja plavin.

Raba obreznega pasu

Vpliv na spremenjen rezim gladine podzemne vode, spremenjeni habitati na poplavni
ravnici, prepreeno je zadrZevanje poplavne vode, spremenjena povezanost med strugo in
poplavno ravnico, spremenjenost fizikalno-kemijskih razmer zaradi odstranjene obrezne
vegetacije, pove€ano spiranje onesnazeval z obreZja ter postopno zamuljevanje re€nega
dna, unicenje drsti¢.

Osusevanje zemljis¢

Vpliv na degradiranost habitatov na obreznem in pribreznem pasu, poveCan odtok
padavinske vode, spremenjen rezim gladine podzemne vode in spremenjen hidroloski
rezim.

Uravnhavanje pretokov, vodne gladine in prodonosnosti

Vpliva na odplavljanje Zivalske zdruzbe v &asu vrdne proizvodnje elektricne energije,
degradacija zdruzbe v €asu nizkih pretokov, spremenjen rezim premesc¢anja sedimentov,
poglabljanje re¢nega dna, spremenjen nivo podzemne vode in pove€ana nestabilnost
brezin.

Vir: Bizjak in sod. 2009, str. 187

3.2 HidroloSke obremenitve

HidroloSke obremenitve so obremenitve, ki vkljuCujejo vodne objekte na vodotokih,
odvzeme vode za razliéne namene ter prerazporejanje vodnih koli¢in v tleh ob vodotokih.
Med vodne objekte spadajo suhi in mokri zadrZevalniki. V Sloveniji je ve€ina mokrih
zadrzevalnikov, kjer je voda stalno prisotna, medtem ko se pri suhih zadrzevalnikih voda
polni ob izjemnih hidrolo$kih razmerah. Med odvzeme vode spadajo odvzemi za potrebe
tehnolodkih procesov, vzreje vodnih organizmov, preskrbe s pitno vodo, malih
hidroelektrarn ter namakanje kmetijskih povrSin. Prerazporejanje vodnih koli¢in v tleh ob
vodotokih nastane kot posledica urejanja kmetijskih (melioracijski jarki, drenazni sistemi),
stavbnih (kanalizacijski sistemi) in gospodarskih (komunala, turizem, energetika, promet)
zemljiS€. Spremembe naravnega vodnega rezima nastajajo zaradi dodajanja,
prepreCevanja ali odvzemanja in kontroliranega izpuS€anja vode iz zatokov, zadrzevanja in
kontroliranega spuSCanja vodnih koli¢in iz vodnih zadrzevalnikov na vodotokih ali
pospesenih oz. hitrejSih odtokov visokih voda po strugah, ki so regulirane. Med pomembne
hidroloSke obremenitve spada izkoriSCanje voda za proizvodnjo elektriCne energije,
zajezitev vode v strugi ali odvzem vode iz struge povrSinskih vodotokov (Ministrstvo za ...
2007, str. 15-16).




Lenart M.: HidromorfoloSke obremenitve reke Suhodolnice in ukrepi za izboljSanje stanja. Visoka
Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015.

Vplivi hidroloskih obremenitev na vodni ekosistem

Hidrolodke obremenitve vplivajo na spremembo in dinamiko toka zaradi regulacij,
melioracijskih sistemov, odvzema vode in zajezitev na vodnem obmoc¢ju (Plut in sod. 2006).
Hidrolo$ke situacije, nacini upravljanja in hidrotehni¢ne lastnosti objektov, kot so hidravli¢ne
lastnosti vtocnih in zapornih objektov, razmerja med prostornino in viSino zadrzevalnika,
vplivajo na rezim zadrzevalnika in na vodni rezim dolvodno (Ministrstvo za ... 2007, str.
15-16). Pri naravnih vodotokih, kjer struga ni regulirana, lahko prihaja do poplavljanja rek
pri izjemnih razmerah. Vodotok si lahko na ta nacin ustvari novo strugo, medtem ko erodira
oziroma odlaga material. Zaradi regulacij na vodotoku prihaja do odsotnosti razlivanja
poplavne vode ter pove€ane hitrosti vodnega toka. To pomeni obremenjevanje v spodnjem
delu vodotoka oziroma dolvodno od izvedene regulacije, ki povzroCa poplavljanje.
Regulacije so krajinsko in estetsko neprimerne, predstavljajo grob poseg v naravo ter
prekinjajo stik med obvodnim in vodnim prostorom. Vecje regulacije lahko vplivajo na
obremenjevanje podtalnice, kjer je lahko stik med povrSinsko in podtalno vodo prekinjen.
Zaradi preoblikovanja struge se ob nizkih vodotokih voda Se hitreje porazgubi.
Osiromasena je pestrost obvodnih in vodnih habitatov, ki vpliva na zmanjSanje
biodiverzitete, vodotoki malo vijugajo in ni hitrih in po€asnih menjavan;j hitrosti toka ter brzic
in tolmunov (Trobec 2011).

Nivo vode v zajezitvi povzroa zmanjSevanje hitrosti vodnega toka, kar povzro€i
zmanjSanje pretoka in poveCanje sedimentacije gorvodno. Na koli¢ino odlozenega
materiala se dvigne vodna koli€ina, ki ima vedji vpliv, kot dvig viSine dna in vpliva na
spremembo v strukturi in hrapavosti struge. Zaradi izpusta vode ob izjemnih razmerah in
izpiranja zajezitev se poveca erozija brezin, gorvodno od zajezitve. PoslabSata se kakovost
vode, nezmoznost sprotnega odnasanja usedlin, povec¢an pretok odplakne zarod in mlade
ribe v zajezitev, kjer nimajo moznosti za prezivetje. ReCna struga se spreminja in se tako
prilagaja hitrosti vodnega toka. Nihanja pretokov vplivajo na Zivljenjske razmere vodnih
organizmov, razSirjenost in kakovost biotopov, kar povzroCi aktivno premescCanje
organizmov. Ob zmanjSanju pretoka lahko organizmi poginejo v izsuSenih obmodjih in
mlakah (Smolar-Zvanut in sod. 2011).

3.3 MorfoloSke obremenitve

MorfoloSke obremenitve so obremenitve, med katere se uvr8€ajo vodni objekti in naprave
ter ureditve. Vodni objekti in naprave so namenjeni za vzdrzevanje vodnih in priobalnih
zemljiS€, izvajanje monitoringa, ohranjanje in uravnavanje vodnih koliin ter skrb za
hidromorfoloSko stanje vodnega rezima. Med ureditve se uvr$€ata vodni zadrzevalnik ali
prostor zajezitve tekoCe vode ter vodotok, ki je nastal zaradi prestavitve ali ureditve
naravnega vodotoka. Najvecje morfoloSke obremenitve, ki v celoti spremenijo vodni rezim
vodotokov, so visokovodne pregrade, pregrade hidroenergetskin objektov in njihova
preto¢na jezera ter mokri zadrzevalniki. Poznamo mokre in suhe zadrzevalnike. Pri suhih
zadrzevalnikih je efektivnost zadrzevanja ve€ja kot pri mokrih zadrzZevalnikih. Suhi
zadrzevalniki so retenzije ali nasipi, ki so iz travnatih povrsin postavljeni na vodotoku ali v
njegovi bliZini, kjer je voda prisotna le obCasno (Trobec 2011). Med manjSe morfoloske
obremenitve Stejemo pragove, uravnave, poglobitve in obrezne utrditve (Ministrstvo za ...
2007, str. 17-19).

Vplivi morfoloSkih obremenitev na vodni ekosistem
MorfoloSke obremenitve vplivajo na obrezni pas vodotokov, elemente struge, utrditve
brezin, regulacije vodotokov, spremembe pretoCnega prereza, spremembe recnega dna in

obreZnega pasu ter poglobitve struge (Smolar-Zvanut in sod. 2011). Najvegje morfoloske
obremenitve so pregrade. To so visokovodne pregrade z zadrzevalniki, s stalno ojezeritvijo
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in pregrade hidroenergetskih objektov. Spreminjajo vodni rezim vodotoka in s tem
morfologijo struge (Plut in sod. 2006). Manjsi in tehni¢no nezahtevni objekti, npr. na izvirih
ne pomenijo nujno velike obremenjenosti, na dalj8ih odsekih pa lahko povzrocajo vplive na
vodni rezim (Ministrstvo za ... 2007, str. 17-19).

Zadrzevalniki omogocajo zadrzevanje vode ob presezenih vodnih pretokov. Na dolo¢enih
odsekih se voda zaradi zadrzevalnika spremeni v stojeCo vodo, kar negativno vpliva na
Zivljenjske pogoje rastlinskih in Zivalskih vrst. Zivi organizmi spremenijo svojo sestavo, rast
in razmnozevanje ter zivljenjske pogoje, na katere so bili navajeni. V stojeCih vodah se
kopi€ijo naplavine, ki jih je potrebno odstranjevati. Onemogoca se nemoteno prehajanje
vodne favne, s tem se prepreci reCni kontinuum. Zadrzevalniki potrebujejo veliko prostora
za izgradnjo, kar pomeni tudi poseganje v dobra kmetijska zemljis€a in naravno okolje. Kjer
zadrZevalniki in nasipi ne pridejo v postev, se postavijo pre¢ni vodogradbeni objekti, kot so
drce, jezovi, pragovi ter zaplavne pregrade (Trobec 2011). Pri Sirokih zajezitvah se ob
izpiranju ustvari nov kanal, kamor voda izteka in povzroCa razlivanje vode. Velike razlike so
v naras€anju in zmanj$evanju transporta delcev poleti in pozimi, ki jih povzro¢ajo zajezitve
v 8asu sezonskih nihanj (Smolar-Zvanut in sod. 2011). Med izpiranjem se izpustijo veg;i
grobi materiali, ki se nalagajo na dno struge, manjSi finejSi delci pa na bregove. Regulacije
vplivajo na izniCenje mehanizmov naravnega morfoloSkega oblikovanja struge (Trobec
2011).
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4 UKREPI ZA ZMANJSANJE HIDROLOSKIH IN
MORFOLOSKIH OBREMENITEV VODOTOKOV

Skladno z na¢rtom upravljanja voda za vodni obmodji Donave in Jadranskega morja (Bizjak
in sod. 2009) so temeljni ukrepi na podroCju hidromorfoloSkih obremenitev povzeti iz
Zakona o vodah (Uradni list RS, &t. 67/02, 57/08), Zakona o ohranjanju narave (Uradni list
RS, &t. 96/04), Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06), Zakona o divjadi in
lovstvu (Uradni list RS, &t. 16/04), Zakona o sladkovodnem ribiStvu (Uradni list RS, St.
61/06), Uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na
okolje (Uradni list RS, &t. 78/06) in Pravilnika o podrobnejSem nacinu dolo¢anja meje
vodnega zemljis€a tekoCih voda (Uradni list RS, &t. 129/06). Ukrepi temeljijo na
prepreCevanju poslabsanja voda s poostrenimi nadzori nad izvajanjem zakonskih dologil,
ilegalnimi odvzemi vode in odvzemi naplavin, regulacij in drugih ureditev, ilegalni posegi v
vodno, priobalno zemljiS¢e in poplavnho obmocje ter presoja vplivov pobud za
hidromorfoloSko obremenjevanje voda. Med druge ukrepe se uvrd€ajo vzpostavitev pre¢ne
in vzdolzne kontinuitete, omogoc€anje naravnih hidromorfoloSkih procesov, vzpostavitev
retencijskih povrsin, razsiritev obmocja re¢nega koridorja, preprecitev oz. zmanjSanje
zamuljevanja re¢nega dna, izboljSanje strukture obreznega pasu, izboljSanje
hidromorfoloSke dinamike in pogojev za razvoj ustreznih habitatov ter zagotavljanje
ekolosko sprejemljivega pretoka (Repnik Mah in sod. 2009). EkoloSko sprejemljiv pretok se
dolo¢i na podlagi hidroloskih, hidromorfoloskih in bioloskih znacilnosti vodotoka, na podlagi
znaCilnosti odvzema vode, podatkov o varstvenih rezimih, na katere lahko vpliva
nameravana posebna raba povrSinske vode ter na podlagi hidroloSkih izhodis¢ (vrednost
srednjega, malega in velikega pretoka na mestu odvzema) (Uradni list RS, §t. 97/09).

Zakon o vodah (Ur. I. RS, §t. 67/02) opredeljuje cilje urejanja voda z ohranjanjem in
uravnavanjem vodnih koli¢in, varstva pred Skodljivim delovanjem voda, vzdrZevanje vodnih
in priobalnih zemljiS¢ in skrb za hidromorfoloSko stanje vodnega rezima. Ukrepi izboljSujejo
stanje hidroloSkega reZima, ekomorfoloSkega tipa, strukturo in substrat re¢ne struge,
vzdolzni profil, re€ni kontinuum, geomorfolosko ravnovesje, vodne habitate ter strukturo
obreznega pasu. Ukrepi, ki se nanaSajo na rabo vod, so ukrepi za spodbujanje trajnostne
rabe vode in ukrepi za dovoljevanje rabe vode. Zagotavljajo nadzor nad odvzemi in
zajezitvami voda, zagotavljanje oskrbe prebivalcev s pitno vodo, inSpekcijski nadzor,
u€inkovito rabo vode v kmetijstvu in nacinu kmetovanja. Skrb za hidromorfoloSko stanje
vodnega rezima zajema izboljSanje hidroloSkih in morfoloskih razmer, zagotavljanje
kontinuitete toka ter primerno nacrtovanje ureditev, ki zajema ohranjanje obstojeCega
hidromorfoloSkega stanja ali njegovo izboljSanje z izbiro sonaravnih ureditev (Bizjak in sod.
2009). Vzpostavitev trajnostnega upravljanja voda zajema zadostno koli€ino in ustrezno
kakovost vode za ohranjanje, varstvo in izboljSave vodnih ekosistemov za vse vrste rabe in
uporabe vode (zas€ite pred poplavami, erozijo), reSitve navzkrizij interesov in ucinkovitega
nadzora vodnih obmocij (Ministrstvo za ... 2014).

Med ukrepe za zmanjSanje hidroloSkih in morfoloSkih obremenitev vodotokov spada
hidroloSki monitoring povrSinskih voda. Na povrSinskih teko€ih vodah se izvaja Program
hidroloSkega monitoringa. Pomemben je za pridobivanje podatkov, ki sluzijo za opozorila
pred sSkodljivim delovanjem voda, analiziranju sprememb rezima povrsinskih voda, izracunu
vodne bilance in vodnih koliCinah za rabo vode, ocenjevanju in preu€evanju hidroloskih
znacilnosti povodij in poredij ter pripravo hidroloskih porocil, studij in ekstremnih dogodkov.
Pridobivanje podatkov temperature vode, vsebnosti suspendiranega materiala in oceno
kolicéinskega stanja voda je pomembno zaradi mejnih vodotokov. V okviru porocanj in
mednarodnih sodelovanj potekajo meddrzavna opozorila pred visokimi vodami,
izmenjavanja in usklajevanja hidroloskih podatkov mejnih vodotokov in poro¢anje
evropskim institucijam. V letu 2014 in 2015 se izvaja posodobitev in nadgradnja novih

11



Lenart M.: HidromorfoloSke obremenitve reke Suhodolnice in ukrepi za izboljSanje stanja. Visoka
Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015.

merilnih mest in obstojeCih merilnih mest. Gre za projekt Nadgradnja sistema za
spremljanje in analiziranje stanja vodnega okolja v Sloveniji. Projekt, imenovan BOBER, bo
omogoCil kakovostnejSe analize preteklih razmer, ulinkovitejSe napovedovanje izrednih
hidroloskih razmer, opozarjanje nanje ter boljSe poznavanje trenutnega stanja vodnih teles.
Vodna direktiva zahteva, da se na mrezi vodomernih postaj spremljajo hidroloski parametri
in rezim povrsinskih voda. Potrebni so za napovedovanje, spremljanje in obveSanje o
hidroloSkih razmerah, ugotavljanja hidroloskih znacilnosti vodnih teles in koli€inskega stanja
voda ter za ocenjevanje kemijskega in ekoloskega stanja voda (Frantar in sod. 2014).

Projekt CH,OICE je med letoma 2008 in 2011 v skladu Vodne direktive razvil postopek
prostovoljnega certificiranja hidroelektrarn. Cilji za hidroloSki rezim so v zagotavljanju
medsebojnih povezav med vodotokom, podtalnico, okoliSkim zemljiS¢em, ohranjanju
naravnih lastnosti habitatov in doseganju dobrega ekoloSkega stanja voda. Za
zagotavljanje ekoloSko sprejemljivega pretoka so klju¢ne znacilnosti odvzema vode ter
hidroloSke, hidromorfoloSke in bioloSke znacilnosti. Namesto togih tehni¢nih ureditev z
umetnimi materiali se izvajajo ureditve iz sonaravnih materialov, kot sta kamen in les.
Zaradi varovanja, revitalizacije in prilagoditve preto¢nega rezima mora biti vklju¢en nacrt
upravljanja s hidroelektrarnami, da posnema naravne hidrografske znacilnosti (Smolar-
Zvanut in sod. 2011).

Za izboljSanje stanja vodotokov proti erozijam, zavarovanjem in nemotenim migracijam rib
se postavijo pragovi in drée, ki so ekolosko najprimernejsi. Dre so sestavljene iz materiala,
kot je les, kamen ali lesene drée s kamnitim polnilom. V zgornjem delu vodotoka se talni
pragovi uporabljajo za stabilizacijo erozijskih jarkov, v srednjem in spodnjem delu pa
omogocajo vecjo razgibanost korita. Na talni prag se za boljSo kakovost dodajo krilni lesovi,
ki omogocajo zbiranje nizkih vod, kjer nastajajo manjsi podslapni tolmuni. Pojavljajo se
turbulence, ki bogatijo vodo s kisikom. Drugi nacin talnih pragov, poleg krilnih lesov, so talni
pragovi s podaljSanim prelivom ali dvojni talni pragi. Na te preéne lesove so pribite
poloblice, pod katerimi nastane ribje skrivalis€e. Za prepreditev veriznega ruSenja brezin se
vgradijo vmesna krilna rebra (Horvat 1993).

Problematiko varstva voda predstavlja poplavna ogrozenost, ki se reSuje z izvajanjem
poplavne direktive. Poplavna direktiva ureja podrocje varstva pred poplavami na ravni
Evropske unije, kjer je poudarek na pripravljenosti, varstvu, prepreevanju, napovedovanju
in opozarjanju vodnih poplav. To so hitra in ucinkovita poplavna obnova, protipoplavna
gradnja, ustrezno in premisljeno prostorsko planiranje in raba tal, zadrzevanje padavin na
mestu nastanka, prepreevanje ali omejevanje razlivanja vode na pozidanih poplavnih
obmogjih, prepoved gradnje na poplavnih obmogjih ali preselitev dolo¢enih dejavnosti s
poplavnih obmocij, pogozdovanje z namenom zmanjSevanja odto¢nega koli¢nika in erozije,
ohranjanje ter obnavljanje povrSin za nadzorovano razlivanje presezkov vode. Poplavno
nevarnost zmanjSujemo z vodogradbenimi protipoplavnimi objekti, z nasipi ali regulacijami
branimo poplavno obmocje, z zadrzevalniki pa lahko vplivamo na nastanek ali vir
nevarnosti, ki zmanjSujejo poplavni val (Trobec 2011). Ob veljem pretoku vode so
pomembni ukrepi pri pregradah, kjer je pomembno prezZivetje vodnih organizmov in
migracija le teh. Postavijo se Stevilni manjSi pragovi, poleg katerih se zgradijo ribje steze ali
pa se naredijo premostitve viSinskih razlik s pre¢nimi objekti v obliki dré. Ob nastanku
morfoloskih obremenitev je potrebno urediti in zavarovati naselja, prometne in gospodarske
objekte, kulturna in druga zemljiS¢a. Potrebne so regulacijske ureditve, s katerimi
poskuSamo ¢€im bolj sonaravno urediti in zavarovati stanje na vodotoku (Horvat 1993).
Vodogradbeni protipoplavni objekti, kot so nasipi, zadrzevalniki, pregrade in regulacije so
objekti, s katerimi obvladujemo protipoplavna tveganja. Kljub temu da imajo svoje slabosti,
so jih gradili Ze v preteklosti in so danes sestavni del kulturne pokrajine (Trobec 2011).
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5 PORECJE SUHODOLNICE

5.1 SploSne znacilnosti vodotoka

Reka Suhodolnica izvira v okolici PleSivSskega mlina na juzni strani PleSivica v Suhem dolu.
Mestni obgini Slovenj Gradec. Dolga je 13.2 km in zajema poregje v velikosti 70.6 km?
(Globevnik in sod. 2014). Zgornji del reke spada v obmocje Nature 2000, ki velja za
naravno vrednoto drzavnega pomena. Reka Suhodolnica je morfoloSko razgibana, bogata
s kisikom in ima znacilnosti naravne struge. Reka teCe naprej po soteski Kastel, ki jo je
preoblikovala in se skozi leta preimenovala iz potoka v reko. Ta del reke je razgiban, ima
znacilnosti hribovitega sveta, kjer voda vijuga z brzicami, tolmuni in manjSimi naravnimi
slapovi (Susec in sod. 2010). Nadalje prite€e do vasi Podgorje, kjer se reki pridruzi potok
Jenina. V obmocdju Podgorske doline reka ni ve¢ toliko razgibana. Ob njej in v okolici se
nahajajo kmetijska obmocja s pridelovalnimi povrSinami. Ta del porecja sestavljajo
ve€inoma dolomiti in apnenci, med katerimi so peS€enjak, konglomerat in terciarni lapor.
Celoten del vodotoka predstavljajo neprepustne kamnine in reéne naplavine z razlicno
poroznostjo in prepustnostjo. V srednjem delu vodotoka so vedji vodonosniki podzemne
vode, ki predstavljajo prepustne kvartarne naplavine, intergranularno poroznost, podzemno
vodo s prosto gladino ter slabo propustnostjo. Reka teCe iz vasi Podgorje naprej, kjer se ji
pridruzi drugi potok Radus$nica, ki priteCe iz manjSega naselja RaduSe. Nadaljuje v urbano
obmocje mesta Slovenj Gradec, kjer se v reko izlije potok Hom3Snica. Suhodolnica konca
svojo pot na severozahodnem delu mesta Slovenj Gradec, kjer se izlije v vecjo reko
Mislinjo. Suhadolnica je v spodnjem delu nerazgibana, regulirana, struga je ravna, brezine
so lokalno porasle z grmiCevijem in drevjem, zato se ribe lahko hranijo oz. drstijo le na
redkih odsekih. Vodni tokovi so enakomerni, brez vecjih plitvin in globin. Voda je ob&asno
motna ter slabe kakovosti zaradi kmetijskih obdelovalnih povrsin (Globevnik in sod. 2014).
V susnem obdobju reka presusi in na posameznih odsekih ponikne. Za obstoje€e stanje
reke Suhodolnice pa velja stanje poplavne ogrozenosti (Mici¢ in MiSi¢ 2013).

5.2 HidroloSke znadilnosti

Merilno mesto koli¢inskega stanja na vodotoku Suhodolnice se nahaja v Starem trgu ob
mostu na vodomerni postaji Stari trg | (slika 4). Srednji letni pretok reke Suhodolnice na
vodomerni postaji Stari trg za obdobje 1971-2000 zna3a 1.3 m®/s. V letu 1990 je bil
izmerjen najvedji pretok 70.8 m®/s, najvedji zabeleZen pretok pa je bil leta 2012 z 92.5 m?/s.
Visoke vode se pojavljajo najvecCkrat jeseni, v mesecu aprilu in novembru, kjer vodne
konice reke Suhodolnice presegajo 70-kratno viSino srednjega letnega pretoka. Nizke vode
se pojavijo v zimskem letnem €asu - januarja in februarja, poleti pa v avgustu zaradi
visokih temperatur (Globevnik in sod. 2014).

Reka Suhodolnica ima v dolinskem oziroma v spodnjem delu vodotoka evidentirano
obmodje poplav. Poplavlja vzhodno od Starega trga, kjer se nahaja proizvodni objekt in
Kuharjev park. Dolvodno od tega obmodcja na industrijskem obmod&ju so tudi prisotne
poplave, Ceprav je teren dvignjen s protipoplavnim nasipom (Kirn in sod. 2010). Leta 2012
so se proti koncu oktobra (med 26. in 28.) ter v zaetku novembra (med 4. in 5.) po
Sloveniji pojavile obilne padavine. Na ponedeljek, 5. novembra, v dopoldanskih urah sta v
Slovenj Gradcu zaceli poplavljati reki Mislinja in Suhodolnica. Mo¢ne padavine so
povzroCile porast vode in pove€ano hitrost vodnega toka, kar je povzro€ila ze predhodna
namocenost tal in taljenje snegu, ki je zapadel konec oktobra ob padavinah. V obdobju od
4. do 6. novembra je na KoroSkem padlo od 80 mm do 130 mm padavin. Visoke vode so
povzroc€ile velike hidroloSke obremenitve vodotokov. Reka Suhodolnica je imela 100-letno
povratno dobo najvecjih pretokov, ki je bil izmerjen 5. novembra 2012. Hidroalarm je bil
izdan za stopnjo nevarnosti za obsezZne in silovite poplave na KoroSkem obmocju. V
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Slovenj Gradcu so v dopoldanskih urah reke Meza, Mislinja in Suhodolnica zacele
presegati opozorilne vrednosti pretokov in tako presegle najvecje obdobne pretoke (Bat in
sod. 2014). V preglednici 3 so prikazani pretoki reke Suhodolnice ter preseZene vrednosti
poplavnega dogodka na dan 5. novembra 2012. Najvecji obdobni pretok (vQv) na reki
Suhodolnici znasa 70.8 m%s. Na dan poplavljanja pa je maksimalen pretok reke Qmaks
zna$al 92.5 m®/s in tako povzro&al obremenitve vodnega in obvodnega obmogja.

Preglednica 3: Vrednosti pretoka reke Suhodolnice 5. novembra 2012.

Merilno | Qmaks (m"/s) Povratna doba
mesto 5.11.2012 | @ v letih vQv (m3/s)

Suhodolnica Stari trg 92.5 12.30 100 70.8

Reka

Vir: Bat in sod. 2014, str. 30

Pregled teoreti¢nih visokih voda na reki Suhodolnici s povratno dobo visokih voda 100, 50,
10 in 5 let prikazuje preglednica 4. Razvidno je, da so pretoki Q100 v Starem trgu vedji za
priblizno 16 % in zna$ajo 111 m?¥s, pri izlivu Suhodolnice pa celo 125 m®s. Reka
Suhodolnica dosega vecjo vodno hitrost z izlivom potoka Hom3nice (Mici¢ in Misi¢ 2013).

Preglednica 4: Hidroloski podatki za teoreti¢ne visoke vode reke Suhodolnice in njene pretoke.

Odsek Q5 (m¥s) | Q10 (m®s)| Q50 (m%/s)| Q100 (m?s)
S —
Nad Radusnico 50 89
Vtok Radusnice—vtok HomsSnice 50 63 95 111
Vtok HomsSnice-izliv Suhodolnice 56 71 108 125

Vir: Mici¢ in Misi¢ 2013, str. 6

5.3 Ekoloske in naravovarstvene znadilnosti

Reki Mislinja in Suhodolnica s pretoki sta oblikovali slovenjgrasko kotlino — raven dolinski
svet. Za to kotlino je znacilen predalpski svet, alpski znacaj je le na najvi§jih vrhovih.
Slovenjgrasko kotlino poleg zgornje Mislinjske doline in Legna predstavlja Podgorska
dolina, kjer v Suhem dolu izvira Suhodolnica in teCe po tej dolini vse do mestnega jedra,
kjer se izteCe v reko Mislinjo. Tako imenovana karavanska Suhodolnica je dolino zasula s
prodom. V produ prevladujeta ilovica in pesek, ki pokrivata predvsem terciarne morske
sedimente. Pojavlja se nastanek temperaturnega obrata, ki ga pospeSuje odprtost na
zahod in stik gorskih dolin. Vetrovi po dolini prenasajo hlad in dez, ki je prisoten priblizno
100 dni v letu. Padavine prinesejo 1.000 mm dezja, zime so suhe, poleti pa so prisotne
nevihte, Ki jih prinaSa Pohorje (Kirn in sod. 2010). Meritve padavin se izvajajo na Vernerici
pod Ursljo goro, kjer pade od 1.300 do 1.325 mm padavin letno (Globevnik in sod. 2014).
Reka Suhodolnica predstavlja vodotok z vodnim zemljiS¢em. To so priobalna zemljiS¢a
celinskih voda, ki mejijo na reko. Suhodolnica priteCe iz zgornjega dela Suhega dola skozi
Podgorsko dolino v ravninski del mestnega obmocdja, kjer s seboj iz viSje lezeCega dela v
nizjega prenasa material in ga nalaga. PrenaSanje materiala povzro¢a vecja vodna energija
v zgornjem delu vodotoka, zato je potrebno strugo redno vzdrzZevati in Cistiti (Kirn in sod.
2010). Reka Suhodolnica spada v salmonidno vrsto vode, kar pomeni, da so dominantne
postrvje vrste rib. Dominantna oziroma prevladujo€a vrsta Suhodolnice je poto¢na postrv
(Salmo trutta m. fario). V reki Zivi Se lipan (Thymalus), najdemo pa tudi ogroZzenega
potoCnega raka (Austropotamobius torrentium) (SuSec in sod. 2010). V ravninskem delu je
reka nerazgibana. Ni plitvin, globin, poglobitev in skrivali5¢ za ribe. Struga je vodoravna,
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monotona, ob&asno razgibana, kjer se drstijo in hranijo ribje vrste. BreZine so poras¢ene s
travnato vegetacijo z ob&asnim grmievjem in brez visoke vegetacije. Korenine vi§jih rastlin
omogocajo utrjevanje brezZin, skrivali3¢a ter pocivali8€a za postrvi. Zaradi spremenjene
morfologije in CloveSkega delovanja so ponekod izginile ribje populacije (Globevnik in sod.
2014).

Porecje Mislinje z njenimi vodotoki je glede na kategorizacijo urejanja vodotokov po
razredih kakovosti razdeljena v sedem stopenj (slika 2). Prva stopnja predstavlja odli¢no
ohranjenost, sedma pa zelo slabo. V prvo stopnjo ohranjenosti vodotoka spada zgorniji del
Suhodolnice, ki ima znacilnosti naravnega vodotoka z obvodnim prostorom gozdnih
povrin. Srednji del vodotoka spada v tretjo in Cetrto stopnjo zaradi kmetijskega in
poselitvenega obmocdja ter v peto in Sesto obmocgje zaradi regulacij struge in odvzema
vode. Spodnji del vodotoka preide v popolnoma urbanizirano okolje, kjer je vodotok
reguliran in spada v sedmo stopnjo. Torej ima reka Suhodolnica v izvirnem delu odli¢no do
dobro ohranjenost, nato preide v zmerno do slabo ohranjenost in na koncu do izliva je
vodotok v celoti reguliran (Globevnik in sod. 2014).

Vir: Atlas okolja, 2015

5.4 Gospodarske znacilnosti

Slovenj Gradec je kulturno, prometno in gospodarsko sredis¢e. Vsebuje obmocja lesno-
proizvodnih in varovalnih gozdov, kmetijska obmocja z omejitvami zaradi varstva voda,
vodne vire za oskrbo s pitno vodo in pomembne vire v razpoklinskih in kraskih
vodonosnikih z vecjo izdatnostjo. Ob reki Suhodolnici je prisotna prometna, energetska,
komunalna in vodna infrastruktura. V kanalizacijskem kolektorju se zbirajo fekalne odpadne
vode, ki vodijo do nove Cistilne naprave v industrijskem obmocju, tako je kanalizacijski
sistem reke Suhodolnice urejen. Energetska infrastruktura za proizvodnjo elektri¢ne
energije se nahaja v zgornjem delu Suhodolnice z dvema manjSima hidroelektrarnama. Ob
reki poteka opremljeno toplovodno omrezje in plinovod. Pridobivanje toplotne energije se
nahaja v spodnjem delu reke, kjer so industrijski obrati Johnson Controls NTU, TUS Kosi in
Eurocity Prevent. SuhodolniSka dolina zajema vodovodna zajetja. Eno vodovodno zajetje
se nahaja v srednjem delu vodotoka, vsa ostala so v Suhem dolu. Do odvzemov vode
prihaja za mline in zage, proizvodnjo elektricne energije, namakanje kmetijskih zemljiS¢ in
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drugo. Vodna infrastruktura na reki vsebuje pregrado z zadrzevalnikom in ostalo
infrastrukturo, kot so regulacije, poglobitve in razSiritve reke. Ob vodotoku se v vedji meri
pojavljajo kmetijske povrSine, medtem ko se prometna infrastruktura ob vodotoku pojavlja
le ponekod (Kirn in sod. 2010).

5.5 Poselitev

Mesto Slovenj Gradec leZi na soto€ju Suhodolnice in Mislinje, kjer je ve¢ kot 40 %
neposelienega dela. Zajema povrsino 174 km® s 16.839 $tevilom prebivalstva. Sosednja
naselja se hitro Sirijo in prilagajajo mestnemu urbanisticnemu delu. TakSna naselja
prekrivajo traso ob soto¢ju rek Suhodolnice in Mislinje, strmejSa obmocja na zahodu in
vzhodu ter ravne kultivirane kmetijske povrsine na jugu, ki so redkeje poseljene. Povpre¢na
gostota poselitev v obéini je 1.923 prebivalca/km? (Kirn in sod. 2010). Najvegje Stevilo
prebivalcev v obc€ini Slovenj Gradec zivi znotraj hidrografskega obmocja Suhodolnice, kjer
se nahaja 7.375 prebivalcev. Izven so le hriboviti, obrobni in manj poseljeni deli (Globevnik
in sod. 2014). V zgornjem delu vodotoka se ob reki razprostirajo v vecini gozdne povrsine
in trajni travniki. V srednjem delu porecja reka iz visje leze€ega obmodja preide v ravninski
svet, raba tal preide v njive in trajne rastline na njivskih povrdinah ter v manjdi meri v
pozidano in sorodno zemljiS€e. Vedjih stanovanjskih dejavnosti ob Suhodolnici ni, le v
zgornjem delu in srednjem delu vodotoka, kjer se v vecCini nahajajo kmetijska zemljisCa
(Kirn in sod. 2010).
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6 HIDROLOSKE IN MORFOLOSKE OBREMENITVE
SUHODOLNICE

6.1 Odvzem vode iz vodotoka

Raba vode na reki Suhodolnici predstavlja odvzeme za pridobivanje toplote, namakanje
kmetijskih zemljiS¢, za mline in zage ter oskrbo s pitho vodo. Drugi odvzemi vode
predstavljajo rabo vode za tehnoloSke namene, namakanje drugih povrsin, vzrejo vodnih
organizmov, bazenskih kopaliS¢ ter malih hidroelektrarn. Znacilnost malih hidroelektrarn je,
da ne spostujejo ekolodko sprejemljivin pretokov. Na reki se nahajata dve mali
hidroelektrarni, v katerih proizvodnja elektricne energije ne presega 10 MW. Prva
hidroelektrarna gorvodno (slika 3) proizvede 148.000 kWh/leto z maksimalnim odvzemom
vode 250 I/s, medtem ko dolvodno od te, druga proizvede 43.000 kWh/leto z maksimalnim
odvzemom vode 300I/s (Atlas okolja 2015). Odvzem voda vpliva ha spremenjen naravni
vodni rezim in sedimente ter spiranje prsti v vodo. Z odvzemi vode je prekinjen hidrobioloski
kontinuum, unici se del prehrambne verige ter moznosti naravnega stika s podtalnico. Velik
obremenjevalni dejavnik je nezmoznost samocistilne sposobnosti reke zaradi zmanjSevanja
razred€enja odplak in procesov njihove razgradnje. V €asu nizkih vodostajev se vsebnost
kisika manj8a, voda pa 3e bolj segreva in vpliva na vodni ekosistem ter na vodne in
obvodne organizme (Globevnik in sod. 2014).

A LR s L - N
Slika 3: Odvzem in izpustvode male hidroelektrarne v zgornjem delu Suhega dola.
Vir: M. Lenart, 2015

Najvec vodnih zajetij za oskrbo s pitno vodo se nahaja na Sel&nici, Trobeljs¢ici, Mevlji in na
Suhodolnici. Skupaj je na porec¢ju Mislinje 38 vodovarstvenih zajetij, od tega 30 v obgini
Slovenj Gradec, 8 pa v obcini Mislinja. Vodovarstvena zajetja so v obliki zajetih izvirov in v
obliki vodnjaka oziroma ¢&rpalne vrtine. Na reki Suhodolnici je 10 vodovarstvenih zajetij s
pripadajo&imi hidrografskimi enotami. Vodovarstvena obmogja prekrivajo 28.5 km? obé&ine,
od tega je 16.4 km? oz. veé kot polovica vodovarstvenih obmogij v poregju Suhodolnice.
Obc¢asno prihaja do prekomernega obremenjevanja vode s hranili in tveganj za pojav
evtrofikacije (nizka vrednost kisika ter pove€ana vsebnost hranil in organskih snovi v vodi).
Za mikrobiolosko ustreznost pitne vode se izvaja dezinfekcija vode s kloriranjem (Globevnik
in sod. 2014). Odvzemi vode so prikazani na sliki 4, v preglednici 5 pa so prikazana
vodovarstvena zajetja.
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Odvzemi vode

® Vodovodna zajetja

4} Koncesije za rabo vode (male HE)

w Hidroloske meritve povrSinskih voda

=
¥
S

Slika 4: Odvzemi vode na porecju Suhodolnice.
Vir: Atlas okolja, 2015

Preglednica 5: Vodovarstvena zajetja na porec¢ju Suhodolnice.

Nadmorska
Ime zajetja Opis zajema viSina Porecje
Sn. m)
Smol8ka raven (Suhi dol) Zajeti izvir 597 Suhodolnica
SD-2/91 (Suhi dol) Vodnjak, ¢rpalna vrtina 574 Suhodolnica
SD-1/90 (Suhi dol) Vodnjak, ¢rpalna vrtina 562 Suhodolnica
SD-5/92 (Suhi dol) Vodnjak, ¢rpalna vrtina 549 Suhodolnica
V-1/92 (Suhi dol) Vodnjak, ¢rpalna vrtina 529 Suhodolnica
Znidarjev mlin-Umek (Suhi dol) Zajeti izvir 527 Suhodolnica
Suhi dol 2 Zajeti izvir 526 Suhodolnica
Suhi dol 4 Zajeti izvir 521 Suhodolnica
Suhi dol 3 Zajeti izvir 519 Suhodolnica
Podhomec Zajeti izvir 449 Suhodolnica

Vir: Atlas okolja, 2015

6.2 Pregrade, regulacije in zavarovanja na vodotoku

Pregrada v obliki zadrzevalnika zadrzuje tok vode in omogoca enakomerno odtekanje (slika
5). Zadrzevanje vode je ucinkovito ob ekstremnih razmerah in nalivih, kjer reka iz zgornjega
hudourniS8kega dela prinese moc€an tok vode. Grajena je iz naravnega materiala matic¢ne
kamnine v kombinaciji z betonom. V poletnem €asu prihaja do izsuSitve struge in nizkega

18




Lenart M.: HidromorfoloSke obremenitve reke Suhodolnice in ukrepi za izboljSanje stanja. Visoka
Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015.

vodostaja vode, tako pregrada obremenjuje pretok in zmanjSuje koli¢ino preteCene vode.
Prekinjeno je premescanje plavin in plavja, spremenjen je zadrzevalni €as ter spremenjena
je koli¢ina in dinamika vodnega toka. Onemogocena je migracija rib in vpliva na zmanjSanje
vodnega Zivljenja ali celo pogin. Pregrade, regulacije in zavarovanja pomenijo
obremenjenost vodnega zivljenja ter spreminjanje naravne oblike reke.

Slika 5: Prerada zadrzevalnikom.
Vir: M. Lenart, 2015

V letu 2014 je Mestna obcina Slovenj Gradec investirala v poglobitev in razSiritev struge
Suhodolnice, katera dosega prevodnost struge za 100-letne vode. To pomeni, da bi se
obmocje zavarovalo pred vodami, ki se v povpre€ju pojavljajo enkrat na sto let (Trobec
2011). Ureditev struge je potekala v obstojeCi strugi, kjer se trasa Suhodolnice ni
spremenila. lzvedle so se poglobitve za priblizno 1 m in razSiritve struge. Izmeni¢ne
enostranske razSiritve in poglobitve so se uredile do mostu, kjer se izvajajo meritve
hidroloSkega monitoringa. Struga je deloma razSirjena, izvedena pa je bila gradnja nizjih
pragov in vel talnih stabilizacijskih pragov. Urejeni so bili objekti rekreacijske poti,
pre¢kanje komunalnih vodov, premostitve, za&€ita plinovoda in vtok Hom3nica. Druga
ureditvena dela so talni pragovi, pragovi, hrapava dr¢a in ribja zavetiS¢a. Projekt poglobitev
in raz8iritev struge Suhodolnice je delno financiran s strani Evropske unije in delno s strani
Republike Slovenije ter skupno znasa 900.000 evrov. Zaradi ekstremnega poplavljanja reke
v spodnjem delu vodotoka, so se izvedla zavarovanja. To so zavarovanja zaradi
poplavljanja industrijskih obratov Johnson Controls NTU in TUS Kosi (Strokovne sluzbe ...
2014, str. 8).
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7 REZULTATI TERENSKEGA DELA

Na vsakem izmed izbranih odsekov reke Suhodolnice sem popisala hidromorfoloske
spremenljivke na treh lokacijah.

7.1 Zgornji del reke Suhodolnice

Zgornji del vodotoka sem dolocila na podlagi hribovitosti povrsine, kjer reka ohranja svojo
naravnost z znacCilnimi brzicami in vijugami vodotoka. Zajema obmoc&ja Zgornjega
Razborja, naprej se spus¢a po Spodnjem Razborju in celotni vasi Suhega dola.

Lokacija 1: Nahaja se med koordinatama GKY: 500.926,60-501.185,90 in GKX:
147.253,58-147.332,96 (preglednica 6) dolvodno od Zgornjega in Spodnjega Razborja z
geolosko podlago dolomita in apnenca. Prevladujo¢ hribovit relief je tipicna U-dolina.
Spreminjanje globine vode je majhno ter Sirine vode zmerno. Reka je izrazito vijugasta in
ima ponekod razvejano obliko struge z naravnimi brzicami in tolmuni. Pestrost vodnega
toka in razgibanost dna je zmerna z vsebnostjo substrata peska in mati¢ne kamnine.
BrezZina je sestavljena iz kombinacije matiCne kamnine in skale z vsebnostjo koreninskih
prepletov in drevesnih odbijadev. Obrezje sestavlja nizka in visoka vegetacija. Prisotnost
erozije je bila videna v zavojih in ozZinah, zapadlega drevja in plavnega lesa pa je srednje
prisotno (slika 6). Ponekod na pribreZju voda pronica skozi tla in odteka v strugo. V blizini
tega odseka (Atlas okolja 2015) je vodno dovoljenje za oskrbo s pitno vodo. Rabo pribrezja
sestavlja avtohton gozd. Regulacij, pregrad ali zavarovanj na tem delu ni, kar pomeni, da
reka v tem najvisjem zgornjem delu ohranja svojo naravnost. Prav tako ni zaznanih vecjih
oneshazevalcev.

Preglednica 6: Izmerjeni podatki zgornjega dela vodotoka na lokaciji 1 s koordinatama odseka in
nadmorske visine.

Dolzina Nadmorska | PovpreCna | Povpreéna PovE['ecna
. s ) o viSina T
odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge brezin h (°C)
(m) (n. m) vode h (cm) (m) b

é
GKY: 500.926,60-
501.185,90
GKX: 147.253,58-
147.332,96

Vir: M. Lenart, 2015

300 707-659 17 4.40 3.40 6.2
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Slika 6: Zgornji del vodotoka, ki ohranja svojo naravnost.
Vir: M. Lenart, 2015

Lokacija 2: Nahaja se med koordinatama GKY: 502.797,21-503.019,46
146.610,65-146.528,62 (preglednica 7) dolvodno od prve male hidroelektrarne v Suhem
dolu. Znacilen je hribovit relief s tipom U-doline. Spreminjanje globine je zmerno, Sirine pa
majhno. Reka ima enojno obliko struge z neizrazitim vijuganjem. Razgibanost in pestrost
vodnega toka in dna je zmerna z vsebnostjo peska in maticne kamnine. Ima znacilnost
brzic. Brezina je sestavljena iz kombinacije mati€ne kamnine in zemljine, z oblikami
koreninskih prepletov in drevesnih odbijaCev. Erozija je prisotna v zavojih in ozinah,
medtem ko prisotnost zapadlega drevja in plavnega lesa ni bila vidna. ObreZje je
sestavljeno iz nizke in visoke vegetacije. Rabo pribrezja zajema avtohton gozd in travnik. V
blizini (Atlas okolja 2015) so vodovodna zajetja in vodna dovoljenja za lastno oskrbo s
pitno vodo, ki se izvaja kot gospodarska javna sluzba. Regulacije so se izvajale zaradi
evidentiranega manjSega poplavnega obmocja. Ta del odseka spada pod Naturo 2000,
reka je neonesnazena, vidne so sonaravne regulacije.

in GKX:

Preglednica 7: Izmerjeni podatki zgornjega dela vodotoka na lokaciji 2 s koordinatama odseka in
nadmorske viSine.

Dolzina
odseka

Koordinati odseka

Nadmorska
viSina

Povprec¢na
globina

Povprec¢na
Sirina struge

Povprecna
viSina

(m) (n. m.) vode h (cm) (m) breii]n hy | (°C)

GKY: 502.797,21-

503.019,46 _
300 GKX: 146.610,65- 543-537 15 5.20 2.50 7.9
146.528,62
Vir: M. Lenart, 2015
Lokacija 3: Nahaja se med koordinatama GKY: 504.784,23-505.069,98 in GKX:

146.041,79-146.107,94 (preglednica 8) dolvodno pri drugi mali hidroelektrarni v Suhem
dolu, od odvzema vode do ponovnega izpusta nazaj v strugo. Relief preide v gri€evnato
obmodje s koritastim tipom doline. Spreminjanje globine, kot tudi Sirine struge je neopazno.
Struga je enojna z neizrazitim vijuganjem. Poleg peska in matiCne kamnine struktura
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substrata vsebuje Se melj in prod, ki se nalaga na dolo€enih predelih. Pestrost vodnega
toka in razgibanost dna je majhna z manjSimi brzicami. Tvorivo brezine sestavlja mati¢na
kamnina in zemljina z oblikami koreninskih prepletov in drevesnih odbijacev na brezini.
Zapadlo drevje in plavni les nista prisotna, medtem ko je erozija prisotna v zavojih in
ozinah. Struktura obreznega pasu ima vrsto nizke in visoke obrezne vegetacije z obrezno
obliko zastale vode. Raba pribrezja zajema avtohton gozd, travnik ali ledino. Vrsta rabe
vode je oskrba s pitno vodo ter raba za proizvodnjo elektricne energije. Regulacije in
zavarovanja so bila vidna ob cesti, mostu in nha zavojih struge. Reka ima znadilnost
naravne vrednote.

Preglednica 8: Izmerjeni podatki zgornjega dela vodotoka na lokaciji 3 s koordinatama odseka in
nadmorske viSine.

.. Y . Povprec¢na
Dolzina Nadmorska | Povpreéna | Povprecna b

odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge b::alsili?}ah (°-E))
(m) (n. m.) vode h (cm) (m) m) b

GKY: 504.784,23-
505.069,98

GKX: 146.041,79-
146.107,94

Vir: M. Lenart, 2015

300 485-476 25 6.50 2.10 8.5

Na podlagi popisa 3 lokacij v zgornjem delu reke Suhodolnice ugotovimo, da je previadujoc
hribovit relief. V preglednici 9 so prikazane in opisane naslednje ugotovitve. I1zmerjena
povpre¢na globina vode je znaSala 19 cm. Spreminjanje globine vode in Sirine struge je
majhno. V tem delu vodotoka se nahajata dve mali hidroelektrarni za proizvodnjo elektri¢ne
energije. Zaradi odvzema vode je bilo zaznano upadanje vode in zmanj$anje hitrosti
vodnega toka do ponovnega vraanja vode nazaj v strugo. BreZine so porasle z nizko in
visoko naravno vegetacijo. Raba pribrezja zajema avtohton gozd, travnike ali ledine.
Tvorivo brezine je sestavljeno iz kombinacije matiéne kamnine, zemljine in skale. Oblike na
breZini so bile vidne z vsebnostjo drevesnih odbijaCev in koreninskih prepletov. Substrat
struge vsebuje mati€no kamnino in pesek. Razgibanost dna je zmerna, prav tako pestrost
vodnega toka. Povprecna Sirina struge znaSa 5.4 m, viSina breZine pa 2.6 m. Izmerjena
temperatura vode je zna8ala 7.5 °C. Temperatura se od lokacije 1 do lokacije 3 vi$a, prav
tako Sirina struge, viSina brezZine pa je po celotnem zgornjem delu razli¢na. Struga je
izrazito vijugasta z brzicami, tolmuni in manjSimi naravnimi slapovi. Prisotnost erozije je v
zavojih in ozinah, prisotnost zapadlega drevja in plavnega lesa ni bila vidna, le na lokaciji 1.
Regulacije in posegi v reko so bili vidni na nekaterih zavojih reke, ob cestah ter pri cestnih
mostovih. V blizini lokacije 1 je postavijena pregrada z zadrzevalnikom vode proti
poplavam. V zgornjem delu vodotoka so odvzemi vode za rabo elektriCne energije, za
namakanje kmetijskih zemljiS¢, rabo vode za mline in Zage ter za lastno oskrbo pitne vode.

Preglednica 9: Popis hidromorfoloSkih spremenljivk za zgornji del reke Suhodolnice.

HidromorfoloSke spremenljivke

- Ime reke: reka Suhodolnica

- DolZina reke: 13.2 km

- Regija: KoroSka

- Naselje v blizini: Zgornji Razbor, Spodnji Razbor, Suhi dol
- Velikost prispevne povrsine: 70,6 km?

- Datum popisa: 30. 3. 2015

Koli€ina in dinamika - Vodomerna postaja: /
vodnega toka - Pretok Q (m®/s): /

Splosni podatki
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-T(°C):7,5
- Pretok s 100-letno povratno dobo (m%s): 89 (VGB Maribor,
2013, str. 6)
- Koordinati odseka:
GKY:499.200,20-507.243,53
GKX:147.211,25-147.462,60
Spreminjanje Sirine, | Nadmgrska viSina (n. m.):. 859-440
globine  in  strukture - Geoloska podlaga: dolomit,
apnenec
struge

- Dolzina odseka (km): 6.3

- Povpreéna globina vode h (cm): 19
- Sirina struge (m): 5.4

- Visina brezin hy (m): 2.6

- Padec struge | (%): 3.2

a) ravnina b) gricevje

Prevladujoc relief c) hribovje &) gorovje

a) vintgar ali kanjon

. . b) V-dolina
Tip doline c) koritasta
SPLOSNI PODATKI ¢) U-dolina
a) kraski b) ravninski
Tip reke c) grievnat ¢€) hribovit
d) gorski
a) neopazno  b) majhno
Spreminjanje globine C) zmerno ¢€) veliko
d) zelo veliko
a) neopazno  b) majhno
Spreminjanje Sirine c) zmerno ¢) veliko
d) zelo veliko

a) ravna ali rahlo vijugasta
b) neizrazito vijugasta

C) izrazito vijugasta

¢) meandrirajota

Vijugavost reke

a) enojna
Oblika struge b) razvejana
c) razcepljena

a) glina b) melj
Substrat c) pesek d) matiéna kamnina
¢) prod

a) tolmun
Druge oblike b) brzica
c) plitvina

a) neopazna b) majhna
Razgibanost dna C) zmerna ¢€) velika

STRUKTURA d) zelo velika

STRUGE IN

SUBSTRATA a) neopazna b) majhna

Pestrost vodnega toka C) zmerna €) velika
d) zelo velika

a) mati¢na kamina b) skala

Tvorivo breZine " o o
c) zemljina €) kombinacija

a) koreninski prepleti

Oblike na brezini b) drevesni odbijaéi

a) ni razvidno
b) erozija v zavojih in ozinah

Terenski popis hidromorfoloskih spremenljivk za zgorniji, srednji in spodniji del reke Suhodolnice

Prisotnost erozije
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c) vzdolZna erozija

Prisotnost zapadlega | a) ni prisotno  b) majhna
drevja in plavhega lesa | c) srednja ¢€) velika

a) vegetacije ni
Vrsta obrezne vegetacije | b) nizka
c) visoka vegetacija

a) obtok b) zastala voda
ObreZne oblike c) mrtvica ¢) mogyvirje
STRUKTURA d) kombinacija
OBREZNEGA PASU a) avtohton gozd

b) zemljis€e v zaras€anju
c) travnik ali ledina

¢) alohton gozd

d) kmetijsko zemljis¢e

e) druga raba

Raba pribrezja

a) pridobivanje toplote

Odvzem vode iz | b) namakanje kmetijskih zemljis¢é
vodotoka ¢) namakanje drugih zemljis¢

¢) raba vode za mline in Zage

d) oskrba s pitno vodo

HIDROLOSKE e) za tehnoloSke namene
OBREMENITVE f) raba za male HE
g) drugo
- Melioracije in regulacije: regulacije na brezinah, regulacije ob
HE

- Poplavna obmocgja: /

X - Pregrade, regulacije in zavarovanja na vodotoku: pregrada z
MORFOLOSKE cgrade, reguiacy ; ja na V¢ pregrada
zadrZevalnikom, zavarovanja ob mostovih in cestah, regulacije
OBREMENITVE ” , . ..
brezin, zavarovanja pred poplavami za spodniji del vodotoka

Vir: Repnik Mah in sod. 2010, str. 225

7.2 Sredniji del reke Suhodolnice

Srednji del vodotoka zajema obmocje, dolvodno po vasi Podgorje, kjer se v reko izlije
manjsi potok Jenina. Tukaj reka preide v ravninski del srednjega dela vodotoka. Ta del
vodotoka zajema podezelsko obmo€je vasi Podgorje, kjer se nahajajo kmetijske
obdelovalne povrsine.

Lokacija 1: Nahaja se med koordinatama GKY: 506.144,85-505.906,72 in GKX:
148.140,60-148.409,15 (preglednica 10) dolvodno od vasi Suhega dola v naselju Podgorije.
Tukaj je prevladujo€ ravninski del reliefa s koritastim tipom doline. Spreminjanje globine in
Sirine vode je majhno z neizrazitim vijuganjem reke in enojno obliko struge. Struktura
substrata je sestavljena iz peska, proda in melja. Reka ima oblike brzic in plitvin.
Razgibanost dna je majhna, pestrost vodnega toka pa zmerna. Tvorivo breZine vsebuje
maticno kamnino in zemljino z oblikami drevesnih odbijaCev na brezini. Prisotnost erozije je
v zavojih in oZinah, zapadlega drevja in plavnega lesa ni bilo videti. ObreZzna vegetacija je
nizka in visoko posajena. Raba pribreZja je sestavljena iz travnika ali ledine ter kmetijskih
zemljiS€. Odvzemi vode iz vodotoka so za namakanje kmetijskih zemljiSC ter za lastno
oskrbo s pitno vodo. Videne so bile sonaravne regulacije ter nasipi zavarovanj na
vodotoku, kjer je evidentirano poplavno obmodje.
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Preglednica 10: Izmerjeni podatki srednjega dela vodotoka na lokaciji 1 z koordinati odseka in
nadmorske viSine.

Povprecna

Dolzina Nadmorska

odseka

Povprec¢na | Povprecna s
cv ) viSina T
viSina globina

Sirina struge - o
(n. m.) vode h (cm) gErml | 8

(m) (m) (m)

GKY: 507.137,04-

Koordinati odseka

507.007,39 3
300 GKX: 148.140,60- 434-430 40 7.20 4.50 9.9
148.409,15
Vir: M. Lenart, 2015
Lokacija 2: Nahaja se med koordinatama GKY: 506.144,85-505.906,72 in GKX:

149.373,56-149.544,21 (preglednica 11) dolvodno, pri vtoku Radu$nice. Znacilen je
ravninski del reliefa s koritastim tipom doline. Spreminjanje globine in Sirine reke je majhno.
Oblika struge je enojna z ravno ali rahlo vijugavostjo. Substrat sestavlja melj, pesek in
prod. Vidne so oblike, kot sta brzica in plitvina. Razgibanost dna je majhna, pestrost
vodnega toka pa zmerna. Tvorivo breZine je kombinacija iz mati€ne kamnine in zemljine.
Oblike na brezini sestavljajo drevesni odbijaci. Prisotnost zapadlega drevja in plavnega
lesa ni bila vidna. Vrsta obrezne vegetacije je bila nizka zaradi odstranitve invazivne
tujerodne vrste (ni podatka, katera). Rabo pribreZja sestavljajo travniki ali ledine in
kmetijska zemljiS€¢a. Odvzemi vod (Atlas okolja 2015) so za lastno oskrbo pitne vode ter za
druge namene. Evidentirano je poplavho obmodje v manjSem obsegu, vidne so bile
regulacije pri mostu in ponekod na breZinah. Voda je bila na tem delu motna, ker je iz
zgornjih predelov s seboj odnasala zemljino, melj in prod.

Preglednica 11: Izmerjeni podatki srednjega dela vodotoka na lokaciji 2 s koordinatama odseka in
nadmorske visine.

Dolzina Nadmorska | PovpreCna | Povpreéna P°".F3.re°”a
. s . o viSina T
odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge .. o
brezin hy (°C)

(m) (n. m.) vode h (cm) (m) ‘m‘

GKY: 506.144,85-
505.906,72
GKX: 149.373,56-
149.544,21

Vir: M. Lenart, 2015

300 424-419 34 8.60 3.80

Lokacija 3: Nahaja se med koordinatama GKY: 505.692,41-505.561,44 in GKX:
150.238,74-150.512,59 (preglednica 12) dolvodno pred mostom, kjer je vodomerna postaja
merilnega mesta Stari trg I. Tudi ta del ima prevladujo€ ravninski relief s koritastim tipom
doline. Spreminjanje globine je zmerno, spreminjanje Sirine pa neopazno. Reka je ravna ali
rahlo vijugasta z enojno obliko struge. Struktura substrata je sestavljena iz melja, peska ter
proda z oblikami tolmunov in brzic. Razgibanost dna je majhna, pestrost vodnega toka pa
zmerna. Tvorivo breZine je iz kombinacije mati€éne kamnine in zemljine z oblikami
drevesnih odbijaCev. Prisotnost erozije ni bila vidna, prav tako prisotnost zapadlega drevja
in plavnega lesa. Vrsta obrezne vegetacije je nizka, saj je tudi na tem predelu potekala
odstranitev vegetacije. Prevladujejo travniki ali ledine in obsezna kmetijska zemljis¢a.
Odvzemi vode (Atlas okolja 2015) so za pridobivanje toplote s tipom vrtnine oz. vodnjaka in
predvidenim odvzemom vode 17.000 m® na leto. Drugi odvzemi so $e oskrba s pitno vodo
ter za druge namene. Vidne so bile sonaravne regulacije in zavarovanja z nasipi.
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Preglednica 12: Izmerjeni podatki srednjega dela vodotoka na lokaciji 3 s koordinatama odseka in

nadmorske viSine.

Dolzina
odseka

Koordinati odseka

Nadmorska
viSina

Povprecna
globina

Povprecna
Sirina struge

Povprecna
viSina

(m) (n.m.) | vode h (cm) (m) bre;fr']”; hy
GKY: 505.692,41-
505.561,44
GKX: 150.238,74-
150.512,59

Vir: M. Lenart, 2015

300 413-411 65 9.40 5.20

Na podlagi popisa 3 lokacij v srednjem delu reke Suhodolnice ugotovimo, da je pestrost
vodnega toka manjSa kot v zgornjem delu. V preglednici 13 so prikazane in opisane
naslednje ugotovitve. Reka ima znacilnosti od neizrazitega do ravnega ali rahlega
vijuganja, kjer na doloCenih odsekih nalaga pesek in prod. Povpre¢na izmerjena globina
vode je znaSala 46.3 cm, Sirina struge pa 8.4 m. Temperatura vode je bila izmerjena
povpreénih 10 °C. Spreminjanje globine vode je zmerna, §irina struge pa se dolvodno
veCa. V srednjem delu vodotoka je globina vode vedja kot v zgornjem delu, predvidoma
zaradi vecjega odvzema vod in potreb malih hidroelektrarn. Substrat reke vsebuje ponekod
mati¢no kamnino, v vecji meri pesek in prod. Prisotne so brzice, razgibanost dna je
majhna. PovpreCna viSina breZine znasa 4.5 m. Tvorivo brezine je sestavljeno iz
kombinacije kamnine in zemljine z obliko drevesnih odbijatev. Reki se v spodnjem delu
pridruzi potok Radusnica. Do mostu v Starem trgu je bila izvedena regulacija s posekom
vegetacije na brezZini obeh straneh vodotoka tujerodnih invazivnih vrst, ki izpodrivajo
avtohtono rastlinje. Struga je ravna, ni prisotnosti vecgjih naravnih skal in vegetacije zaradi
posega v vodotok. Ponekod so zaznana ribja zavetiS¢a. Obrezna vegetacija je nizka in
visoka, prisotnost zapadlega drevja in plavnega lesa je majhna. Raba pribreZja so
kmetijska zemljiS¢a z njivami in ledinami. Na obmoé&ju kmetijskega zemiljiS¢a je
evidentirano poplavno obmocje. Izvedena so bila zavarovanja z nasipi proti poplavam.
Odvzemi vode so za namakanje kmetijskih zemljiS¢, pridobivanje toplote, oskrba s pitno
vodo ter drugi manjSi odvzemi za lokalno uporabo vode. Srednji del vodotoka
obremenjujejo kmetijske povrSine in poplavno obmocje, kjer so bile izvedene regulacije.
Opazen je bil nasip zemljine proti poplavljanju reke Suhodolnice.
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Preglednica 13: Popis hidromorfoloSkih spremenljivk za srednji del reke Suhodolnice.

Splosni podatki

HidromorfoloSke spremenljivke

- Ime reke: reka Suhodolnica

- DolZina reke: 13.2 km

- Regija: Koroska

- Naselje v blizini: Podgorje, Raduse, Stari trg
- Velikost prispevne povrsine: 70,6 km?

- Datum popisa: 30. 3. 2015

Koli¢ina in dinamika
vodnega toka

- Vodomerna postaja: /

- Pretok Q (m®/s): /

-T(°C): 10

- Pretok s 100-letno povratno dobo (m%/s): 111 (VGB Maribor,
2013, str. 6)

SPLOSNI PODATKI

- Koordinati odseka:

GKY: 507.243,53-505.718,21

GKX: 147.462,60-150.759,31

- Nadmorska viSina (n. m.): 440-409

Spreminjanje Sirine, | - GeoloSka podlaga: dolomit,

globine in  strukture | apnenec

struge - DolZzina odseka (km): 4.5
- Povpre€na globina vode h (cm):
46.3

- Sirina struge (m): 8.4
- ViSina brezin h, (m): 4.5
- Padec struge | (%): /

Prevladujog relief 3) ra."”“?a ?) gric“:eyje
c) hribovje ¢€) gorovije
a) vintgar ali kanjon
. . b) V-dolina
Tip doline c) koritasta
¢) U-dolina
a) kraski b) ravninski
Tip reke c) gri¢evnat ¢€) hribovit
d) gorski
a) neopazno b)) majhno
Spreminjanje globine C) zmerno ¢€) veliko

d) zelo veliko

a) neopazno  b) majhno
Spreminjanje Sirine C) zmerno ¢€) veliko
d) zelo veliko

a) ravna ali rahlo vijugasta
b) neizrazito vijugasta

C) izrazito vijugasta

¢) meandrirajota

Vijugavost reke

a) enojna
Oblika struge b) razvejana
c) razcepljena

STRUKTURA
STRUGE IN
SUBSTRATA

Terenski popis hidromorfoloskih spremenljivk za zgorniji, srednji in spodnji del reke Suhodolnice

a) glina b) melj
Substrat c) pesek d) matiéna kamnina
¢€) prod

a) tolmun
Druge oblike b) brzica
c) plitvina
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a) neopazna b) majhna
Razgibanost dna c) zmerna ¢€) velika
d) zelo velika

a) neopazna b) majhna
Pestrost vodnega toka C) zmerna ¢€) velika
d) zelo velika

a) mati¢na kamina b) skala

Tvorivo brezine p - . .
c) zemljina €) kombinacija

a) koreninski prepleti

Oblike na brezini b) drevesni odbijaci

a) ni razvidno
Prisotnost erozije b) erozija v zavojih in ozinah
c) vzdolzna erozija

Prisotnost zapadlega | a) ni prisotno b) majhna
drevja in plavnega lesa | c) srednja €) velika

STRUKTURA
OBREZNEGA PASU

a) vegetacije ni
Vrsta obrezne vegetacije | b) nizka
) visoka vegetacija

a) obtok b) zastala voda
ObreZne oblike c) mrtvica €) modvirje
d) kombinacija

a) avtohton gozd

b) zemljis€e v zaras€anju
c) travnik ali ledina

¢) alohton gozd

d) kmetijsko zemljiS¢e
e) druga raba

Raba pribrezja

HIDROLOSKE
OBREMENITVE

a) pridobivanje toplote

Odvzem vode iz | b) namakanje kmetijskih zemljis¢é
vodotoka ¢) namakanje drugih zemljis¢

¢) raba vode za mline in zage

d) oskrba s pitno vodo

e) za tehnoloske namene

f) raba za male HE

g) drugo

- Melioracije in regulacije: Na brezinah, pri mostovih ter ob
cestah, posek invazivne tujerodne obreZne vegetacije

- Poplavna obmodja: Od zgornjega dela do spodnjega dela
vodotoka je poplavno obmocje vecje, pred mostom Starega trga
ali merilni postaji, poplavljanje kmetijskega zemljiS¢a oz. travin

MORFOLOSKE
OBREMENITVE

- Pregrade, regulacije in zavarovanja na vodotoku: regulacije na
mostovih, zavarovanja v obliki nasipov

Vir: Repnik Mah in sod. 2010, str. 225

7.3 Spodnji del reke Suhodolnice

Spodniji del vodotoka zajema pretok v urbano obmocdje, dolvodno od mostu Starega trga
skozi mesto Slovenj Gradec, kjer se nato izlije v vecjo reko Mislinjo. Ta del vodotoka je
povsem reguliran zaradi poplavljanja.

Lokacija 1: Nahaja se med koordinatama GKY: 505.699,69-505.874,31 in GKX:
150.755,34-151.025,22 (preglednica 14) dolvodno od mostu pri merilni postaji Stari trg |.
Prevladuje ravninski relief s koritastim tipom doline. Spreminjanje Sirine in globine vode je
neopazno. Oblika struge je enojna z ravno ali rahlo vijugavostjo. Struktura substrata
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vsebuje melj, pesek in ponekod glino. Vidne so sonaravne brzice. Razgibanost dna in
pestrost vodnega toka je majhna. Tvorivo brezine je iz kombinacije skale in zemljine.
Oblike na brezini, kot so drevesni odbijaci in koreninski prepleti niso prisotni. Prisotnost
erozije ni bila vidna, prav tako prisotnost zapadlega drevja in lesa. Vrsta obrezne
vegetacije je nizka. Rabo pribrezja sestavljajo travniki ali ledine ter kmetijsko zemljiSce.
Odvzem vode (Atlas okolja 2015) so za pridobivanje toplote s tipom vrtnine oz. vodnjaka, s
predvidenim odvzemom vode 12.000 m® na leto. Vidne so regulacije struge, ki so bile
izvedene v tem letu. lzvedena je bila Siritev in poglobitev dna ter regulacija brezin iz
kombinacije skal in betona zaradi izrazitega evidentiranega poplavnega obmocdja.

Preglednica 14: Izmerjeni podatki spodnjega dela vodotoka na lokaciji 1 s koordinatama odseka in
nadmorske viSine.

(m)

(n. m.)

vode h (cm)

DolzZina Nadmorska | PovpreCna | Povprecna Poygrecna
. - . v viSina T
odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge . o
brezin hy (°C)

(m) m

GKY: 505.699,69-

505.874,31 _
300 GKX: 150.755.34- 408-406 54 8 2.20 10.2
151.025,22
Vir: M. Lenart, 2015
Lokacija 2: Nahaja se med koordinatama GKY: 506.160,06-506.271,19 in GKX:

151.580,84-151.862,63 (preglednica 15) dolvodno poleg industrijske ustanove Jonson
Controls NTU, kjer se v reko Suhodolnico izlije potok Homsnica. Znacilen je ravninski
prevladujo¢ relief s koritastim tipom doline. Spreminjanje globine in Sirine je neopazno.
Reka je enogjna in ravna. Struktura substrata je sestavljena iz peska, proda ter melja.
Razgibanost dna je neopazna, pestrost vodnega toka pa majhna z oblikami brzic. Tvorivo
brezZine je sestavljeno iz skale in zemljine z oblikami drevesnih odbijaev na eni strani
struge. Prisotnost erozije, zapadlega drevja in plavnega lesa ni bila vidna. Raba pribrezja
zajema prostor za sprostitev ob reki, industrijsko obmocje ter parkiriS¢a. Odvzem vode
(Atlas okolja 2015) je za pridobivanje toplote s tipom vrtnine oz. vodnjaka, kjer predviden
odvzem vode znasa 7.000 m® na leto. Vidne so bile regulacije breZine, poglobitve in $iritve
struge zaradi izrazitega evidentiranega poplavnega obmoc¢ja. Regulacije in zavarovanja so
bila izvedena ob izlivu Hom$nice ter ob industrijskima objektoma Jonson Controls NTU in
Tus Kosi.

Preglednica 15: Izmerjeni podatki spodnjega dela vodotoka na lokaciji 2 s koordinatama odseka in
nadmorske visine.

Dolzina Nadmorska | PovpreCna | Povpreéna Povgll'ecna
o - ) v s viSina T
odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge brezin h (°C)
(m) (n. m.) vode h (cm) (m) (m) b
GKY: 506.160,06-
506.271,19 _
300 GKX: 151.580,84- 405-403 34 6.30 6.90 12.4
151.862,63
Vir: M. Lenart, 2015
Lokacija 3: Nahaja se med koordinatama GKY: 506.402,16-506.672,03 in GKX:

152.414,28-152.545,25 (preglednica 16) dolvodno ob izlivu v reko Mislinjo. Znacilen je
ravninski prevladujoC relief s koritastim tipom doline urbanega obmodja. Spreminjanje
globine je majhno, Sirine pa neopazno. Oblika struge je enojna z ravno ali rahlo
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vijugavostjo. Struktura substrata je sestavljena iz melja, peska in proda z oblikami brzic.
Razgibanost dna in pestrost vodnega toka je majhna. Tvorivo brezine vsebuje kombinacijo
mati¢ne kamnine in zemljine. Oblike na breZini se vrnejo z drevesnimi odbijaci ter vidno
erozijo. Prisotnost zapadlega drevja in plavnega lesa ni bilo vidno. Vrsta obrezne
vegetacije je nizka ter delno visoka. Rabo pribrezja sestavlja travnik, rekreacijska pot ter
obmogje vrtiCkarjev. Odvzemi vode so v vecini lastna oskrba s pitho vodo, za namakanje
zemlji8€ ter za druge namene. Regulacije so vidne ob mostu, izlivu vode in na breZinah.
Evidentirano poplavno obmocdje je prisotno pri poslovni coni Ozare. Vidno je zavarovanja v
obliki nasipov.

Preglednica 16: Izmerjeni podatki spodnjega dela vodotoka na lokaciji 3 s koordinatama odseka in
nadmorske viSine.

.. Y . Povprec¢na
Dolzina Nadmorska | Povpreéna | Povprecna b

odseka | Koordinati odseka viSina globina Sirina struge b::alsili?}ah (°-E))
(m) (n. m.) vode h (cm) (m) m) b
GKY: 506.402,16-
506.672,03
GKX: 152.414,28-
152.545,25
Vir: M. Lenart, 2015

300 399-398 58 7.30 2.10 10.3

Na podlagi popisa 3 lokacij v spodnjem delu reke Suhodolnice ugotovimo, da je obmocdje
povsem regulirano zaradi poplavljanja reke. V preglednici 17 so prikazane in opisane
naslednje ugotovitve. Tvorivo brezine predstavlja ve€je kamenje in beton v kombinaciji.
Oblik na brezini ni, prav tako prisotnost zapadlega drevja in zaplavnega lesa. Brezine so
poraS€ene z nizko vegetacijo, pogostejSe so proti izlivu v reko Mislinjo. Znacilen je
ravninski relief z ravninskim tipom reke. PovpreCna globina vode znasSa 48.6 cm z
neopaznim spreminjanjem globine vode. Substrat reke vsebuje pesek, prod in melj, ki ga je
reka naplavila iz zgornjega in srednjega dela vodotoka. Razgibanost dna je majhna, z
majhno pestrostjo vodnega toka. Povprecna temperatura vode je znaSala 10.9 °C. Globina
vode je v spodnjem delu vodotoka najviSja. Temperatura vode je v Kuharjevem parku
znasala 12.4 °C. Visoko izmerjena temperatura je vzrok delovanja industrijskih objektov, ki
so glavni obremenilni dejavnik. Sirina struge znasa 7.2 m. Vi$ina breZine meri 3.7 m.
Struga v manjSi meri vsebuje oblike, kot so brzice in plitvine. Ob strugi poteka kolesarska
in sprehajalna pot ter poselitveni objekti stanovanjskih hi$, industrijski objekti in poslovne
cone, ki obremenijujejo reko. V tem delu je najve€ hidromorfoloskih obremenitev. Izvajale
so se regulacije Sirine in globine vode ter regulacije in zavarovanja zaradi evidentiranega
poplavnega obmocja. Raba vode zajema lastno oskrbo pitne vode, pridobivanje toplote,
namakanje kmetijskih zemljiS€ ter druge rabe. Spodnji del vodotoka je najbolj reguliran, ni
naravnih ribjih zavetiS¢, tolmunov in vedjih brzic, kjer bi se voda lahko bogatila s kisikom,
kot v zgornjem delu vodotoka, kjer reka ohranja svojo naravnost.

Preglednica 17: Popis hidromorfoloSkih spremenljivk za spodniji del reke Suhodolnice.

HidromorfoloSke spremenljivke

- Ime reke: reka Suhodolnica

- Dolzina reke: 13.2 km

- Regija: KoroSka

- Naselje v blizini: Stari trg

- Velikost prispevne povrsine: 70,6 km?
— Datum popisa: 30. 3. 2015

Splosni podatki
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- Vodomerna postaja: Stari trg |
- 3 .

Koli¢ina in dinamika Pretok Q (m*/s): /
-T(°C):10.9
vodnega toka

2013, str. 6)

- Pretok s 100-letno povratno dobo (m®/s): 125 (VGB Maribor,

Spreminjanje Sirine,
globine in  strukture | apnenec
struge

48.6

- Koordinati odseka:
GKY: 505.718,21-506.673,35
GKX: 150.759,31-152.539,96
- Nadmorska visina (n. m.): 409-398
- Geoloska podlaga: dolomit,

- Dolzina odseka (km): 2.3
- Povpre€na globina vode h (cm):

- Sirina struge (m): 7.2
- Visina brezin hy (m): 3.7
- Padec struge | (%): /

Prevladujo¢ relief a) ra_vnir}a ?) griéeyje
c) hribovje €) gorovije
a) vintgar ali kanjon

v Tip doline o) koritasta
SPLOSNI PODATKI &) U-dolina

a) kraski b) ravninski

Tip reke c) griCevnat €) hribovit
d) gorski
a) neopazno  b) majhno

Spreminjanje globine c) zmerno ¢) veliko
d) zelo veliko
a) neopazno b) majhno

Spreminjanje Sirine c) zmerno ¢) veliko
d) zelo veliko

Vijugavost reke

a) ravna ali rahlo vijugasta
b) neizrazito vijugasta

C) izrazito vijugasta

¢) meandrirajoCa

Oblika struge

a) enojna
b) razvejana
c) razcepliena

STRUKTURA
STRUGE IN
SUBSTRATA

Terenski popis hidromorfoloskih spremenljivk za zgorniji, srednji in spodniji del reke Suhodolnice

a) glina b) melj
Substrat c) pesek d) matitna kamnina
¢€) prod
a) tolmun
Druge oblike b) brzica
c) plitvina
a) neopazna b) majhna
Razgibanost dna c) zmerna ¢€) velika

d) zelo velika

Pestrost vodnega toka

a) neopazna b) majhna
C) zmerna ¢€) velika
d) zelo velika

Tvorivo brezine

a) matiCna kamina b) skala
€) kombinacija

c) zemljina

Oblike na brezini

a) koreninski prepleti
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b) drevesni odbijaci

a) ni razvidno
b) erozija v zavojih in ozinah
c) vzdolzna erozija

Prisotnost erozije

STRUKTURA
OBREZNEGA PASU

Prisotnost zapadlega | a) ni prisotno b)) majhna
drevja in plavhega lesa | c) srednja €) velika

a) vegetacije ni
Vrsta obrezne vegetacije | b) nizka

C) visoka vegetacija

a) obtok b) zastala voda
ObreZne oblike c) mrtvica ¢) modvirje

d) kombinacija

a) avtohton gozd

b) zemljis¢e v zaras€anju
c) travnik ali ledina

¢) alohton gozd

d) kmetijsko zemljis¢e

e) druga raba

Raba pribrezja

HIDROLOSKE
OBREMENITVE

a) pridobivanje toplote

b) namakanje kmetijskih zeml;jiS¢
c) namakanje drugih zeml;jiS¢€
¢) raba vode za mline in Zage

d) oskrba s pitno vodo

e) za tehnoloske namene

f) raba za male HE

g) drugo

Odvzem vode iz

vodotoka

- Melioracije in regulacije: Regulacija brezin, Sirine in globine
vode, posek obrezne vegetacije, urejanje brzic in ribjih zavetis¢

- Poplavna obmodja: Celotni spodnji del vodotoka ima
evidentirano poplavno obmocje: pod Starim trgom, Kuharjev
park, poslovna in industrijska obmocja urbanega dela mesta,
stanovanjsko obmocje na Muratovi ulici

MORFOLOSKE
OBREMENITVE

- Pregrade, regulacije in zavarovanja na vodotoku: Zavarovanja
v obliki nasipov, regulacija ter zavarovanje pri izlivu Hom3nice,
zavarovanje industrijskega objekta

Vir: Repnik Mah in sod. 2010, str. 225
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8 UKREPI ZA IZBQLJéANJE HIDROMORFOLOSKEGA
STANJA NA PORECJU SUHODOLNICE

8.1 Zgornji del vodotoka

Oskrba s pitno vodo temelji na izkori§€anju iz SuhodolniSke in Mislinjske doline. Mestna
obclina Slovenj Gradec oskrbuje 71 % prebivalcev s pitno vodo. Pitna voda iz javnega
vodovoda zajema glavna zajetja v Suhem dolu reke Suhodolnice. Drugi delez prebivalcev
se oskrbuje na skupne lokalne vodovode ali pa imajo svoja lastna zajetja vode. V kolikor je
mogoce, je potrebno vse stavbe priklju€iti na javno vodovodno omrezje. Gradnja novih
objektov je dovoljena ob zagotovitvi potrebne koli¢ine pitne in pozarne vode. Osnhovno
izhodiS€e varstva voda je zagotavljanje zadostne koliCine tehnoloSkih vod in kakovostne
pitne vode. Ukrepi za varno rabo in oskrbo z vodo zajemajo (Kirn in sod. 2010):

- racionalno kori§&enje vodnih virov in varéno porabo pitne vode,

— ponovno uporabo vode v gospodinjskih in tehnolo3kih procesih,

— uporabo manj kakovostne vode za protipozarne in tehnoloske namene,

- vzpodbujanje uporabe najnovejsih tehnologij in najboljsih tehni¢nih resitev pri
uporabi in pripravi pitne vode,

- varno, dobro, zanesljivo in zadostno oskrbo s pitno vodo in vodnih virov.

V zgornjem delu vodotoka ima reka Suhodolnica Stevilne manjSe padce in tolmune. Ob
mocnih nalivih in izbruhih vodotoka doseZe hitrost in moc¢an vodni tok. Kot sem Ze omenila,
so pregrade obremenilni objekti predvsem zaradi Zivljenja ribjih populacij. Za preprecitev
mocnih tokov se postavijo manjSe pregrade in pragovi proti visokim vodam, ki se pojavijo v
spodnjem delu reke ob sotocju z reko Mislinjo. Z ustrezno izgradnjo pre¢nih objektov se
uravnava vsebnost zadostnega kisika v vodotoku, ki omogo¢a samodistiino sposobnost
reke. V zgornjem delu se omilijo posledice visokih voda, v srednjem in spodnjem delu pa se
vodni organizmi lahko prilagodijo na zivljenje v vodotoku (Horvat 1993). Eden izmed
dopolnilnih ukrepov je izgradnja ribjih stez za vzpostavitev migracije vodnih organizmov na
pregradah. Rekonstrukcija pregrade bi pripomogla k ¢im daljS§im odsekom neprekinjene
kontinuitete (Repnik Mah in sod. 2009). Smiselno je zgraditi suhi zadrzevalnik za
preprecevanje poplav, kjer se lahko po potrebi v njem uredi stalna voda. Ta voda se lahko
uporabi za sprod€anje in sprostitev med rekreacijo. Glede na to, da ima Suhodolnica korito
izoblikovano s pretoki in padci, je moznost ureditve pragov, kjer bi se lahko razvijale ribje
populacije. Ta del vodotoka je najbolj ohranjen in deluje v najbolj naravhem sistemu kot
sredniji in spodniji del vodotoka. Za ohranjanje obstojeCega dinami¢nega ravnovesja struge
se ohranjajo obstojeCe trdne ureditve tam, kjer se cestni del dotika reke. Uredijo se
zadrZevalniki proda z ustrezno prepustnostjo koli€in za naravno ohranjanje dinami¢nega
ravnovesja. Na pore¢ju Suhodolnice je moznost zmanjSevanja poplavne ogrozenosti s
kontroliranim zadrZzevanjem visokih voda. Spomladi leta 2014 se je korito Suhodolnice Ze
povecalo, vendar se poplave Se lahko pri€akujejo, predvsem zaradi vremenskih podnebnih
sprememb. Za zmanjSevanje ogrozenosti ve€je vodne koliCine zadrZzujemo tam, kjer je
ogrozenost najmanjSa. Skozi naselja vodo nato odvajamo, dopus&amo redno poplavljanje
nenaseljenih povrsin, dolvodno pa vodo zadrzimo. Z zadrZevanjem padavinskih in
poplavnih voda se manjSajo hidroloSke suSe ter bogatijo podzemne vode in
hidromorfoloSke pestrosti. V zgornjem delu vodotoka so predlagani suhi zadrzevalniki na
treh lokacijah reke Suhodolnice (preglednica 18). Za te lokacije je potrebno Se preuditi in
ugotoviti hidrolosko in ekonomsko upravi¢enost, potencialno veCnamembnost ter opredeliti
prostorske in ekoloSke slabosti. Pred leti so bile Studije zadrZevalnikov na reki Suhodolnici
ze predlagane, sedaj so ponovno obdelane glede na sedanje Studije. Orientacijska
vrednost predlaganih investicij bi skupno znaSala 1.788,850 evrov (Globevnik in sod. 2014).
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Preglednica 18: Predlagano nacrtovanje za kontrolirano zadrzevanje voda na reki Suhodolnici.

—— Kota vrha| ViSina Koristna
Ime vodne Nacin zadrZevanja terena d d )
retenzije vode pregrade pregrade | pregrade prostognlna
emy | @m) | (m) (m°)
Suhodolnica 1 Suhi zadrzevalnik 453 464 11 327.100
Suhodolnica 2 Suhi zadrzevalnik 475 490 15 165.000
Suhodolnica 3 Suhi zadrzevalnik 491 497 6 19.000

Vir: Globevnik in sod. 2014, str. 99

Leta 1995 je bil predlagan profil zadrzevalnika nad vasjo Podgorje, kjer se zacne hribovito
zaledje. Predlagan profil na koti 460 n. m. bi letno zadrzeval vodo za priblizno 2.02 mio m®
vode z vi§ino pregrade 14 m. Ta projekt je vseboval zadrZevalnik s prostornino 2.1 mio m.
Danes se zaradi vecje poselitve nacrtuje manjsi suhi zadrzevalnik Suhodolnica 1 (slika 7).
Lokacija zadrZevalnika bi se nahajala dolvodno od hribovitega obmodja, kjer reka nato
preide v ravninski oz. srednji del vodotoka. Pri hiSah bi se zgradil varovalni nasip, voda bi
se zajezila do 8 m visoko, ki bi omogogila zadrzevanje 0.32 mio m® vode. Kota vrha
pregrade bi bila 464 n. m. z viSino pregrade 11 m. Projekt iz leta 1995 je oznaen z rumeno
obarvano ¢rto, sedanji pa z modro obarvano povrsino (Globevnik in sod. 2014).

Slika 7: Nacrtovana gradnja suhega zadrzevalnika Suhodolnica 1.
Vir: Globevnik in sod. 2014, str. 102

Gorvodno od Suhodolnice 1 se nacrtuje 3e gradnja dveh zadrzevalnikov, in sicer
Suhodolnica 2 (slika 8) in Suhodolnica 3 (slika 9). Lokacija Suhodolnice 2 se nahaja pri
drugi manjsi hidroelektrarni, Suhodolnica 3 pa 350 m gorvodno od nje. ZmanjSala bi se
ogrozenost poplavnih voda, zavarovana bi bila naseljena obmocja in kmetijske povrSine.
Ogrozenost poplav vse do Slovenj Gradca bi se zmanjSala, kjer so se Ze izvedli ukrepi z
razSiritvijo in poglobitvijo struge skozi mesto. Predlagana zadrZevalnika Suhodolnica 2 bi
zajemala viSino pregrade 15 m, Suhodolnica 3 pa v viSino pregrade 6 m (Globevnik in sod.
2014).
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Slika 8: Nacrtovana grdnja suhega zadrzevalnika Suhodolnica 2.
Vir: Globevnik in sod. 2014, str. 103

~r~ y
‘(‘

Slika 9: Nacrtovana gradnja suhega zadrzevalnika Suhodolnica 3.
Vir: Globevnik in sod. 2014, str. 103

8.2 Sredniji del vodotoka

Z renaturacijo vodotoka lahko pripomoremo k ohranjanju in vzpostavljanju naravnega
sistema vodotoka. Poleg vzpostavitve tolmunov in brzic se upoStevajo kemijski, bioloSki in
fizikalni elementi vodnega okolja. Poleg vzpostavljanja naravnega okolja je pomembno
upostevanje vodnih organizmov. Mozni varstveni ukrepi za ohranjanje ribjih populacij so
revitalizacija uni€enih habitatov, redni monitoring, ohranjanje kvalitetne vode, ustrezno
izvajanje regulacijskin posegov ter povelanje Stevila rezervatov. S tem se vzpostavijo
pogoji za samodejno oblikovanje naravne morfologije vodotoka, zmanjSajo se obremenitve
in prepreCuje se vnos tujerodnih vrst. Stanje lahko izboljSamo z zasaditvijo brezin z
grmovnicami in dreviem (Globevnik in sod. 2014). Od mostu dalje oz. na lokaciji, kjer se v
reko Suhodolnico izlije Radusnica, je bila izvedena odstranitev tujerodne invazivne vrste
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(slika 10) in posaditev nove. Katera rastlinska vrsta je bila odstranjena, nisem dobila
podatka. IzboljSanje strukture obreznega pasu se izvaja z ukrepi zasaditve avtohtone
obrezne drevesne ali grmiCaste vegetacije in omogocanje razvoja le teh (Repnik Mah in
sod. 2009). Zasaditev grmiCevnate in visoke vegetacije bi za Zivljenje reke pomenilo dvoje.
Prvi¢ bi vegetacija nudila senenje vode. Sencenje onemogoca segrevanje vode v vrocih
dneh. Moc¢ni son&ni zarki onemogocajo krozenje zraka v vodi. Kot drugi¢ se korenine
visoke vegetacije razSirijo iz breZine na dno vodotoka. Korenine pomenijo bivalis€e in
zatocCisCe salmonidnih vrst poto€ne postrvi pred plenilci. V tem delu je veliko odvzemov
vode za razliéne namene uporabe. V ¢asu manjsih padavin v poletnem in zimskem &asu se
vodnatost reke zmanjSa kot tudi odvzemi vode za namakanje in druge potrebe. Za boljSe
ekolosko stanje in ohranjanje vodnih organizmov v vodotoku bi se morali odvzemi vode v
tem Casu zmanjSati ali ustaviti. Pomembno je urejanje vodotoka na sonaraven nacin, kjer
se poveCa samocistilna sposobnost reke, poveCa se vodnatost, izboljSajo se Zivljenjski
pogoji zivih organizmov ter vraajo se nekatere izgubljene naravne vrednote. Reka naj bi
vsebovala ¢im vel tolmunov, zozitev, prodiS¢ in brzic, pomembna pa so tudi stalna,
trajnostno naravna in sonaravna vzdrzevalna dela, ki vzpostavljajo in obnavljajo
hidromorfoloSke razmere (Globevnik in sod. 2014).

Slika 10: Odstranjena obrezna vegetacija zaradi prisotnosti invazivne tujerodne vrste (ni podatka,
katera).
Vir: M. Lenart, 2015

Zagotovitev ekolodko sprejemljivega pretoka in ohranjanje hidroloSko naravne dinamike
vodnega toka je v tem delu pomembno. Za zagotovitev ekoloSko sprejemljivih hidrolosko-
hidravli¢nih razmer so pomembni ukrepi: zagotovitev ekolodko sprejemljivega pretoka Qes,
zmanjSevanje antropogeno povec€anih odto¢nih koli€in z ukrepi v zaledju (retencijske
povrSine), omilitev uravnavanja pretokov in vodne gladine ter zagotovitev naravne dinamike
vodnega toka (Repnik Mah in sod. 2009). Reka Mislinja je glavni drenazni sistem. Zaradi
kratkega in majhnega povodja so tudi njeni pretoki odvisni od nihanja vodnih koli€in od
trenutnih hidrometeoroloskih razmer. Torej za pretok Suhodolnice velja, da se v zimskih
mesecih pojavlja nizko vodno stanje, ko nastopijo najnizji vodostaji in v poletnih mesecih
kot posledica pomanjkanja padavin v susnih obdobjih. Za izboljSanje stanja so se uredili
vodovodni in kanalizacijski sistemi. IzboljSalo se je stanje samocistilne sposobnosti reke. V
reko se ne bodo ve€ iztekale komunalne odpadne vode blizjih naselij in Slovenj Gradca
(Medved in sod. 2000).
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8.3 Spodnji del vodotoka

V spodnjem delu vodotoka, kjer so bile izvedene regulacije na nekaterih odsekih, manjka
obrezna vegetacija. Korenine, debla in vejevje bi omogocalo zadrzevanje vode, ki naraste
ob izjemnih razmerah. Suhodolnica v tem predelu nima vecjega kamenja in skal, zato bi
bila potrebna sonaravna ureditev. Kamenje omogoca skrivali$€a ribjih vrst ter prenos peska
in talnih organizmov, ki se na mirnejSih predelih nato usedejo. Kadar vodotok nima
posajene vedje vegetacije na brezinah, kot reka Suhodolnica, se lahko nadomesti z debli.
Podrto drevje se poloZi ¢ez vodotok, ki se pritrdi na brezZini. TakSno nadomestilo je
primerno za vodotoke, ki merijo v &irino od 5 m do 20 m. Primerno je za ribje vrste, ki si
med vejami debla najdejo zatoCis€e. Na tak nacin se voda upodasni, naredijo se vrtinci in
prenasajo se vodni organizmi. Poleg debel se lahko v vodi naredijo spodjedene brezine
oziroma leseni podvodni in nadvodni pomoli, ki so primerni za zascito in hranjenje rib. To so
umetno postavljene nadomestne brezine. Ti ukrepi bi povrnili naravnost reke s Stevilnimi
brzicami, tolmuni in meandri (Globevnik in sod. 2014).

Za vzpostavitev zelenega sistema v mestnem jedru in obvodnega sistema je pomembna
morfologija naravnega prostora. Kljuéne sestavine za ohranjanje, varovanje ter
dopolnjevanje in vzpostavljanje prostorskega obmocja na novo so obvodne ureditve z
vegetacijskimi in reliefnimi robovi. Ukrepi dopolnjevanja, spreminjanja, prestrukturiranja in
vzpostavljanja novih zelenih povrsin vodotoka so (Kirn in sod. 2010, str. 65, 66):

- vzpostavitev sanacijskih zelenih pasov na obmocjih za proizvodne dejavnosti (Poslovna
cona Ozare),

- renaturacija brezin vodotokov in programska obogatitev obreznih prostorov z zelenim
ureditvenim sistemom,

- dopolnjevanije z visoko vegetacijo in zelenimi potezami,

- ureditev parka v mestnem okoliSu ob soto¢ju Suhodolnice,

- vzpostavitev prostorskih predahov med naselji v dolini Suhodolnice, ki preprecujejo
Sirjenje urbanega zlitja in tako ohranjajo naravno okolje.

Okoljevarstvena prostorska ureditev temelji na ohranjanju narave in izboljSanju kakovosti
okolja, spodbujanju trajnostne rabe naravnih virov in pove€anju uporabe obnovljivih virov
energije, odpravljanju posledic obremenjevanja okolja ter izboljSanju poruSenega
naravnega ravnovesja in regeneracijske sposobnosti. Ti koncepti opredeljujejo sisteme
varne oskrbe z zdravo pitno vodo, ohranjanja naravnih vrednot in zelenih povrSin,
informiranja in ozave$€anja ter drugih pomembnih sistemov vodnih ureditev (Kirn in sod.
2010).

Posamezna vecja zakljuéena obmocja zelenih povrSin ob reki Suhodolnici vklju€ujejo
naslednje smernice za urejanje (Kirn in sod. 2010):

- ZELENA VRATA (Predstavljajo obmocje ob sotoc¢ju Mislinje in Suhodolnice. Na zahodu
ga oznacuje Rahtelov vrh, na vzhodu naselje Gradis¢e, vmes pa se razprostira prehoden in
preto€en zeleni predah dolin Trobelj, Pame¢, Slovenj Gradca, Legenske planote ob Mislinji
in Suhodolnici.): Renaturacija brezin Suhodolnice in Mislinje na sotocju, ureditev parka na
sotocju z obvodnimi ureditvami za rekreacijo, sproS€anje in pocivanje.

- ZELEN OBROC OKROG STAREGA MESTNEGA JEDRA: omogo&anje dostopa do vode
z intenzivnejSo ozelenitvijo Suhodolnice z robno zasaditvijo. Kjer ni obstojecih zelenih
morfoloskih struktur, je potrebno povezati prostore z Zivimi mejami in ozelenitvami.

- OBVODNE UREDITVE: navezati vodotok na bliznjo rekreacijsko in parkovno povrsino, v
tem primeru reko Suhodolnico na arheolosko nahajalis€e Colatio ob Starem trgu, ob reki
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urediti prostor za sprostitev in mestu omogociti dostop do vode, ohranjati in razsiriti
obmocgje ob vodotoku ter dele vodotoka sonaravno urediti.

- TOCKOVNA ZELENA JEDRA (So pomembna strukturna in sanacijska prvina zelenega
sistema z grmovnicami namesto trate, gred in podobno): ozeleniti obvodni del z drevesi,
grmovnicami za senco in boljSo strukturiranost prostora, posaditev rastlin, ki so strukturno
zanimive in ne potrebujejo vecje oskrbe. Ob vizualno in okoljskih motecih objektih je
potrebno vzpostaviti sanacijsko ozelenitev.

8.4 Ukrepi za zmanjSanje poplav

Konec meseca januarja 2014 je bila predstavljena javna predstavitev kohezijskega projekta
Mestne obcine Slovenj Gradec. Projekt: »Zagotovitev poplavne varnosti v porecju Drave —
1. faza: Ureditev poplavne varnosti na obmocjih spodnje Drave, Meze, Mislinje in Dravinje,
je bil predstavljen s predstavniki investitorja Ministrstva za kmetijstvo in okolje Republike
Slovenije ter izvajalci del in nadzora. V okviru tega projekta so se izvedli ukrepi na obmocju
Mestne obcine Slovenj Gradec: »Poglobitev in razsiritev struge Suhodolnice — 2. faza«. Ob
pojavu 10-letnih visokih voda Suhodolnica poplavlja na dolo¢enih odsekih. Pri pojavu 100-
letnih voda pa so ogrozena infrastrukturna, stanovanjska in industrijska obmocja. Med
letoma 2003-2004 so se izvajale regulacije do vtoka Homs3nice gorvodno v dolZini 1.087
km, vendar pa se obstojeCe stanje 100-letnih voda ni prevajalo. Suhodolnica je poplavljala
industrijski objekt Jonson Controls NTU, ob pojavu poplav 5. novembra 2012 z veliko
gospodarsko Skodo. Na desnem bregu tega obmodcja pa je reka poplavljala urbano
obmocje stanovanjskih hiS. Potekala je ureditev trase v okviru obstojee struge z delno
Siritvijo profila ter poglobitev dna obstojeCe struge. To bi omogocilo prevodnost struge za
100-letne vode. Izvedle so se izmeniéne enostranske razsiritve in poglobitve v povprecju 1
m do mostu na cesti proti Kotljam oz. kjer se izvaja hidrolo$ki monitoring povrsinskih voda.
Uredili so se talni pragovi in ve€ nizjih pragov ter padec nivelete. Ureditev je zajemala
naslednje objekte: hrapava dra, pragovi, talni pragovi, vtok Homs$nice, ribja zavetiS¢a,
zasCita plinovoda, preckanje komunalnih vodov, premostitve in urejanje rekreacijski poti
(slika 14) (Festanj Tihelj 2014, str. 8). Na sliki 11 je prikazan obravnavan odsek, ki teCe po
zahodnem robu mesta Slovenj Gradec od soto¢ja z Mislinjo do mostu v Starem trgu v
dolzini 3.15 km. Odsek obravnava hidravli¢ni vpliv na€rtovanih ureditev, natanéneje od km
1+093 do km 2+333 (profil P 40-P 83). V km 2+324 je nalrtovana hrapava dréa ter
vstavitev ve€¢ manjsih pragov viSine 0.25-0.4 m. S poglobitvijo in enostransko Siritvijo
preto€nega profila je predvidena ureditev korita (slika 12) do vtoka v HomS$nico ter ureditev
korita reke Suhodolnice z rekreacijsko potjo (slika 13) (Mici¢ in Misi¢ 2013). Za zagotovitev
poplavne varnosti na obmocju Slovenj Gradca bo v vecini, kar 85 % stroSkov, prispevala
Evropska unija iz kohezijskega sklada. Kohezijski projekt: »Zagotovitev poplavne
problematike v porecju Drave — 1. faza«, se je zaCel uresniCevati poleti leta 2013, zakljucil
pa naj bi se do konca leta 2015. Poplave povzro€ajo veliko Skodo in razdejanje, kar je v
zadnjem C&asu v Slovenj Gradcu pogosto. Vremenski pojavi so vsako leto izjemni in
nepredvidljivi ter povzroCajo Skodo na infrastrukturi, objektih in gospodarstvu. S tem
projektom bo reka Suhodolnica prevajala 100-letne vode. ZmanjSala se bo Skoda na
industrijskih, gospodarskih in infrastrukturnih objektih (FeStanj Tihelj 2014, str. 8).
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Q100-OBSTOJECE STANJE

Slika 11: Prevajaje 100-letnih pplavnih vod reke Suhodolnice pred in po ureditvi.
Vir: Mi¢i¢ in Misi¢ 2013, str. 8
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Slika 12: Karakteristi¢ni profil ureditve korita reke Suhodolnice.
Vir: Mi¢i¢ in Misi¢ 2013, str. 5
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Slika 13: Karakteristi¢ni profil ureditve korita reke Suhodolnice z rekreacijsko potjo.
Vir: Mic¢i¢ in Misi¢ 2013, str. 5
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Hidravli¢ni izraun za vodni odsek od mostu v Starem trgu do izliva Suhodolnice v Mislinjo
ne prevaja niti visoke vode Q10, ki se razliva izven struge. Razlivanje izven struge na
levem bregu je posledica prelitja preCne ceste, prelivanja na gorvodnem odseku ter odtoka
poplavnih vod dolvodno, kjer so poplavljeni stanovanjski in industrijski objekti. 100-letne
povratne vode poplavljajo podobno kot 10-lethe, vendar v ve¢jem obsegu. Globina poplave
Q100 je vec€ja od 5.0 m ob strugi ter neposredno gorvodno od pre¢ne Celjske ceste, ki
ustvari manjSo zajezbo v odtoku poplavnih vod. Z naértovano ureditvijo bo odsek prevajal
tudi visoke vode 100-letnih povratnih vod (Mi¢i¢ in MiSi¢ 2013). ZmanjSala se bo povrSina
razreda srednje in majhne poplavne nevarnosti, ki je doloCen iz 11. ¢lena Pravilnika o
metodologiji za doloCanje obmodcij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja (Ur. I. RS, &t. 60/07):

- razred srednje nevarnosti; kjer je pri pretoku Q (100) ali gladini G (100) globina vode
enaka ali vecja od 0.5 m in manj3a od 1.5 m oziroma zmnoZek globine in hitrosti vode enak
ali vegji od 0.5 m%s in manjsi od 1.5 m?s oziroma, kjer je pri pretoku Q (10) ali gladini G
(10) globina vode vecja od 0.0 m,

- razred majhne nevarnosti; kjer je pri pretoku Q (100) ali gladini G (100) globina vode
manj$a od 0.5 m oziroma zmnozZek globine in hitrosti vode manjsi od 0.5 m?s.

Slika 14: Regulirana reka v spodnjem delu z rekreacijsko potj na desni strani.
Vir: M. Lenart, 2015

Poplavne teZzave se reSujejo na obmodjih, kjer te poplave nastanejo, a za boljSo vodnatost
reke lahko ukrepamo z manjSimi ukrepi, ki so porazdeljeni po celem porecju. Med te
ukrepe spadajo lokalno zadrZevanje vode na gozdnih robovih, gozdnih oto¢kih, obmodjih
meandrov ter v depresijah. V mestnem delu bi se lahko uredil enoten travnati profil ter
posaditev brezin z vrbo. Vrbove Sibe se ob visoki vodi upognejo in zmanjSujejo hrapavost
(Globevnik in sod. 2014). Protipoplavni nasip je starejsi ukrep protipoplavnih obmodij, ki so
ga izvajali ze pred leti. Gre za nasip ob vodotoku, ki poteka vzdolz re€nega toka. Namen
nasipov je onemogociti razlitie voda na poplavnem obmocju. Grajeni so na eni strani ali
drugi strani vodotoka. Lahko potekajo izmeniéno ali pa v neprekinjenih ali prekinjenih
zaporedij, ki se pogosteje pojavljajo v srednjih in nizjih delih vodotoka. Nasipi so grajeni iz
betona ter peska in zemlje, ki predstavljajo najbolj primernejSo ureditev. Visje pregrade so
grajene predvsem iz kamna in betona, manjSe pa premagujejo vodni tok iz sonaravnih
materialov. Njihova vioga je prepreCevanje, spodkopavanje brezin ter poglabljanje
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vodotoka, zato jih nameS€amo na odsekih, kjer so mostovi na reguliranih mestih. Sem
pristevamo Se razli¢ne tipe dr¢, zadrzevalnike plavin pa tudi jezbice, ki blazijo Skodljive
vplive ob poplavah. Talni pragovi so primernejSi ukrepi proti poplavam, so manjsi v visini
do deset centimetrov, okolju prijaznejSi in nimajo vec€jega vpliva na Zzivljenje ribjih vrst
(Trobec 2011).
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9 DISKUSIJA

V diplomskem delu sem podala hidromorfoloSke obremenitve reke Suhodolnice, ki sem jih
obravnavala na treh delih vodotoka. S pomocdjo literature in terenskega ogleda sem
predstavila glavne znacilnosti reke in obseg obremenitev. Za zgornji, srednji in spodnji del
vodotoka sem nato podala ugotovitve in naslednje ukrepe za izboljSanje stanja.

Zgornji del vodotoka

Obremenitve: Zgornji del vodotoka zajema najveC lastnosti naravnega delovanja reke. Z
naravnimi padci, brzicami, tolmuni in manjSimi slapovi ustvarja zadostno vsebnost kisika
ter sposobnost samodistilne funkcije. BreZine so sonaravno porad¢ene z nizko in visoko
vegetacijo, reka vsebuje kamenje, pesek ter prod. Kljub temu da je vedji del odseka
hidromorfolosko nespremenjen, so na reki odvzemi vode za delovanje dveh malih
hidroelektrarn za proizvodnjo elektricne energije, odvzemi vode za mline in zage, za
porabo pitne vode ter pregrade. Regulacije in pregrade s hidroelektrarnama obremenjujejo
migracijo ribjih vrst. Vplivajo na zmanjSanje ribjih populacij, tudi izumrtje. Ob vedcjih nalivih
se poveCa koli¢ina in tok vodotoka, ki povzroCa poplave v spodnjem delu. Poleg
obremenitev z odvzemi vode reko obremenjujejo manj$a kmetijska zemlji€a, ki pa nimajo
tako velikega vpliva na obremenjevanje.

Ukrepi: Vecje pregrade bi se lahko nadomestile z manjSimi za laZjo migracijo rib ter z
vzpostavitvijo ribjin stez. Suhodolnica ima naravne pretoke in padce, zato je mozZnost
ureditve pragov, Kjer bi se lahko razvijale ribje populacije. Z manjSimi pregradami in
ureditvami pragov bi se zmanj$ala porast in hitrost vodnega toka. Za ohranjanje dinamike
toka je potrebno ohranjati trdne ureditve tam, kjer cesta poteka ob reki. Za za&¢ito pred
poplavami v spodnjem delu vodotoka je v zgornjem delu v nacrtu gradnja treh suhih
zadrzevalnikov. Ukrepi za odvzem vode strmijo k racionalni in var¢ni porabi pitne vode,
ponovni uporabi vode v gospodinjstvih, uporabi najnovej$ih tehnologij, predvsem pa v
zagotovitvi ekolodko sprejemljivega pretoka, kjer sta dve mali hidroelektrarni. Za ustrezno
prepustnostjo koli¢in bi se uredili zadrzevalniki proda. Ta del vodotoka je potrebno
ohranjati s ¢&im manjSimi posegi.

Srednji del vodotoka

Obremenitve: Najveljo obremenitev predstavijajo kmetijsko obdelovalne povrdine z
vnhosom hranil, odpadne vode z zivinskih farm, Stevilni odvzemi vode, kot npr. za
namakanje kmetijskih povrsin ter drugimi posegi v vodni sistem. Zaradi odvzema vode se
ob pomanjkanju padavin zmanjSa vodnatost vode. V tem delu vodotoka so bili izvedeni
posegi in ureditve breZin ter raba obreZnega pasu. Struga je vodoravna, monotona,
spremenjena zaradi Clovekovega delovanja in spremenjene hidromorfologije. Reko
obremenjuje vecja poselitev ob vodotoku in cestne povrSine z vnosom emisij.

Ukrepi: Pri ureditvenih delih je potrebno upostevati sonaravno sanacijo za povrnitev v
njeno prvotno stanje. Vzpostavijo se brzice, tolmuni, zasaditev brezin z grmovnicami in
dreviem, ki onemogoc&ajo segrevanje vode ter zagotavljajo ohranjanje naravnih vodnih
temperatur, ki so pomembne tudi za zivljenje ribjih vrst. V ¢asu pomanjkanja padavin naj
se odvzemi vode zmanjSajo ali celo ustavijo. Za ohranjanje hidromorfoloSkih razmer so
pomembna sonaravna, trajnostna in stalna vzdrzevalna dela ter zagotavljanje ekolosko
sprejemljivega pretoka.
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Spodnji del vodotoka

Obremenitve: Poplave so najveéji obremenilni dejavnik, zaradi katerih je reka skoraj
povsem regulirana. Vplivajo na strukturo in substrat reke, povefa se vsebnost
suspendiranega materiala, prenasajo se materiali, ki negativno vplivajo na kakovost in
vsebnost Zivljenja v vodi. Ob reki na brezinah je izvedena regulacija iz kamenja s
kombinacijo betona, struga je razSirjena in poglobljena. V reko se iztekajo odpadne vode
zaradi poselitev industrijskih, poslovnih in stanovanjskih enot. Spodnji del vodotoka je
najbolj obremenjen zaradi regulacij, reka pa se prilagaja urbanemu delu mesta.

Ukrepi: Povrnitev naravnega stanja bi omogocala zasaditev grmiCevja in visoke vegetacije
za sencenje in ohranjanje habitatov. Z razporeditvijo vecdjega kamenja po vodotoku se
omogoci prenos peska in talnih organizmov. Na breZine se zasidrajo debla, ki pripomorejo
k pocCasnejSemu toku in vrtincev v vodi. Postavitev lesenih podvodnih in nadvodnih
pomolov so primerni za zatoCiS€e rib. Za sonaravnost se vzpostavijo zeleni pasovi,
renaturacija obreznih pasov, dopolnjevanje z visoko vegetacijo, ureditev parka in

prostorskih predahov.
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10 SKLEP

V diplomski nalogi sem si postavila dve hipotezi. S pomoc¢jo terenskega dela in literature
sem pridobila naslednje rezultate:

- H1: Na reki Suhodolnici so prisotne &tevilne hidroloske in morfolodke obremenitve.

Ugotovitve: Po celotnem porecju so Stevilni odvzemi in koncesije za rabo vode: za potrebe
male hidroelektrarne, mline in Zage, namakanje kmetijskih zeml;jiS¢, pridobivanje toplote,
oskrbe s pitno vodo in drugi odvzemi. Prisotna so zavarovanja ob cestah in mostovih
zaradi poplavljanja reke. Regulacije brezin, Sirine in globine vodotoka so bile neko¢ ze
izvedene in se izvajajo Se danes. Prisotne so pregrade in zavarovanja v blizini odvzema
vode za potrebe male hidroelektrarne. Zaradi teh Stevilnih hidroloSkih in morfoloSkih
obremenitev, ki so prisotne, hipotezo potrjujem.

- H2: Vecgja hidroloska in morfoloSka obremenitev reke je v spodnjem delu, kjer so potrebni
Stevilni ukrepi za izboljSanje stanja.

Ugotovitve: Ob pojavu ekstremnih vremenskih pojavov, reka poplavi, pove€a se njena
hitrost in koli¢ina vodnega toka. Obremenitev prenese v spodnji del vodotoka, kjer se voda
razlije. Na tem predelu je bila reka najveCkrat regulirana. Leta 2012 je reka mocno
poplavljala, posledice se Se danes sanirajo. lzvedene so Ze bile poglobitve in razSiritve na
reki Suhodolnici. Zaradi poselitev, posega in prilagajanja reke urbanemu delu mestnega
jedra ter regulacij, tudi drugo hipotezo potrjujem.
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11 POVZETEK

Reka Suhodolnica izvira na juzni strani PleSivice in ima znacilnosti hribovitega sveta.
Zajema del obmocja Nature 2000 in predstavlja naravno vrednoto drzavnega pomena.
Reka te€e po zgornjem delu Suhega dola, ki preide v ravninski del Podgorske doline
srednjega dela vodotoka. Svojo pot nadaljuje v urbani del obmog¢ja pod Starem trgu, skozi
mesto Slovenj Gradec, kjer se izlije v ve€jo reko Mislinjo. V dolzino meri 13,2 km. Cilj
diplomske naloge je bil pregled literaturnih podatkov hidroloskih in morfoloSkih obremenitev
reke, terenski ogled, popis obremenitev ter podati predloge ukrepov za izboljSanje stanja
reke.

Obremenitve reke sem v diplomski nalogi razdelila na hidroloSke in morfoloSke vrste
obremenitev. MorfoloSke obremenitve vplivajo na obrezni pas in elemente vodotoka z
utrditvami brezin, regulacije, spremembe pretoénega prereza, re¢no dno in obrezni pas ter
poglobitve. HidroloSke obremenitve vplivajo na spremembo in dinamiko vodotoka z
regulacijami in melioracijami, odvzem voda ter zajezitve. Hidromorfolosko je najbolj
obremenjen spodnji del reke zaradi evidentiranega obmocja poplav. Zadnje obsezZne
poplave so bile leta 2012, kjer je reka dosegla najvi§jo viSino brezin in poplavila kmetijske
povrsine, stanovanjska, gospodarska in industrijska poslopja ter povzroc€ila znatno skodo.
Izvedena je bila gradnja nizjih pragov, talnih stabilizacijskih pragov, hrapava dréa in ribja
zavetiSC€a. HidroloSka obremenitev odvzemov vode iz reke je prisotna po celotnem porecju.
Vecja obremenitev je v zgornjem delu vodotoka s prisotnostjo dveh malih hidroelektrarn za
proizvodnjo elektricne energije. Druga so Se vodovodna zajetja, odvzemi vode za mline in
zZage, za namakanje kmetijskih zemljiS¢, za lastno oskrbo s pitho vodo ter druge namene.
V spodnjem delu so odvzemi za pridobivanje toplote. V srednjem delu vodotoka so
najvecje obremenitve reke zaradi kmetijskih zemljiS¢ ob vodotoku. |z terenskega ogleda so
bili po vodotoku opazeni nasipi zavarovanj proti poplavljanju ter posek obrezne vegetacije
od mostu pri vtoku Radu$nice do mostu v Starem trgu zaradi vsebnosti invazivne tujerodne
vrste.

Ukrepi za izboljSanje stanja na podroCju varstva in rabe vode so racionalno koris¢enje
vodnih virov in varCnha poraba pithe vode, ponovna uporaba vode v gospodinjskih in
tehnolodkih procesih, uporaba manj kakovostne vode za protipozarne in tehnoloske
namene, vzpodbujanje uporabe najnovejSih tehnologij in najboljSih tehni¢nih reSitev pri
uporabi in pripravi pitne vode ter varno, dobro, zanesljivo in zadostno oskrbo s pitno vodo
in vodnih virov. Smiselno je zgraditi ve¢ suhih zadrzevalnikov, ki so tudi v naértu za
preprecevanje poplav, kjer se lahko po potrebi v njih uredi stalna voda. Na pregradah je
potrebno vzpostaviti nemoteno migracijo ribjih populacij z izgradnjo ribjih stez. Za
ohranjanje obstojeCega dinamiénega ravnovesja struge se ohranjajo obstojede trdne
ureditve le tam, kjer se cestni del dotika reke. Uredijo se zadrzevalniki proda z ustrezno
prepustnostjo koli¢in za naravno ohranjanje dinami€nega ravnovesja. Z renaturacijo
vodotoka lahko pripomoremo k ohranjanju in vzpostavljanju naravnega sistema. Stanje
lahko izboljSamo z zasaditvijo brezin z grmovnicami in drevjem ter ne odstranjujemo
obrezne vegetacije. Vzpostavi se renaturacija brezin vodotokov, obogatitev obreznih
prostorov z zelenim ureditvenim sistemom, dopolnjevanje z visoko vegetacijo, izboljSanje
hidromorfoloSke dinamike in pogojev za razvoj ustreznih habitatov ter zagotavljanje
ekolosko sprejemljivega pretoka. Pomembno je urejanje vodotoka na sonaraven nacin.
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12 SUMMARY

The River Suhodolnica, with its source on the south side of PleSivica, has the
characteristics of rivers running in hilly areas. It covers part of the Natura 2000 area and is
considered to be very valuable on a national level. The river flows through the upper part of
Suhi dol, and later enters flatter grounds in Podgorje valley. It continues its way to the
urban territory in Stari trg and through the town of Slovenj Gradec. There it confluences
with the larger the River Mislinja. In total, the River Suhodolnica is 13.2 km long. The aim
of this study is to review and summarize the data available on the hydrological and
morphological pressures of the river, field inspection of riverbed, documenting the
pressures observed and to provide suggestions for improvement of current situation.

The pressures observed were diveded into two categories: hydrological and morphological
types of pressures. Morphological pressures affect the riverbank and parts of the river
stream, particularly by creation of sturdier riverbanks, regulation, changes in the flow cross-
section, the river bed and riparian zone and deepening. Hydrological pressures affect the
dynamics of the stream with regulations and land reclamation, water pumping and dam
building. Looking from a hydromorphological point of view the lower part of the river carries
the heaviest load due to noted possibility of flooding. The most recent major flooding
occurred in 2012, when the river reached record water levels and had flooded surrounding
farmland, residential commercial and industrial buildings and had caused significant
damage. As a result construction of lower thresholds, soil stabilization thresholds, rough
chute and fish shelters was carried out. Hydrological pressures of water abstraction from
the river is present throughout the basin. A greater load can be observed in the upper part
of the stream due to the presence of two small hydroelectric power plants. Additionally, in
the upper part of the river there are also numerous water reservoirs, water is extracted for
mills and sawmills, for irrigation of agricultural land, for drinking water, etc. In the lower part
water abstraction is primarily done for the purpose of heating. In the middle part of the
stream, the majority of the load is caused due to agricultural land near the riverbank. At the
field visit we observed embankments, created to protect the nearby land against flooding.
We have also noted vegetation removal in the area between the bridge at the junction of
Radus$nica and the bridge in Stari trg. The removal was performed due to the presence of
invasive species.

Potential measures to improve current situation in the area of use and preservation of
water are rational use of water resources and efficient use of drinking water, water re-use
in households and in technological processes, use of lower quality water for fire protection
and technological purposes, encouragement of the use of the latest technologies and the
best technical solutions in use and extraction of drinking water and safe, effective, reliable
and adequate supply of drinking water and water resources. It would be beneficial to build
more dry reservoirs, which help with flood prevention and could be, if necessary, arranged
as permanent water reservoirs. On water barriers, it is imperative to enable smooth
migration of fish populations, by building fish ladders. In order to maintain the current
dynamic nature of riverbed and riverbanks stream solid concrete structures are used only
when the river runs in the proximity of the road. Also, retention of gravel is organized in a
way that allows for a sufficient throughput of water, thus allowing for somewhat natural
dynamic of the river flow. Current issues could also be improved by planting the slopes of
riverbed with bushes and trees and with limited removal of riparian vegetation. All efforts
should result in renaturation of riverbanks, an enrichment of riparian areas with green
regulatory system, reintroduction of tall vegetation to the ecosystem, improvement of
hydro-morphological dynamic and conditions for the development of suitable living habitats
and ensuring ecologically acceptable water throughput. Furthermore, it is imperative to
regulate the stream in a sustainable manner.
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