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| ZVLELEK

V diplomskem delu sem 2z analizo prisotnih bent
stanja vodnega okolj a. Obnmo | rjieb mriakz i Wrkiawesr z e] eJ abeil
analizo sem ugotovila, katere drugine bentongkih
dololila sem njihovo ¢gtevillnost in gtevillnost
Bent ogki mabrat nvgevtednliarngli smpo kmikamllt @ dsfara a
ekosistema. Nahajajo se povsod v vodnih ekosistemi h |, tako na dnu kot v ptr
vodi.

Primerjala sem vzorec iz leta 2013 in leta 2018 ter ugotavljala morebitne spremembe.

Vzorec je bil odvzet t ak o, da je zajemal celoto vse od dne
trdnimi delci. Pri vzorlenju sem odvzela 1 L vzo
Z dololitvijo taksonomske drugine zdrugbe makr
giewrdjja sem |l ahko v nadaljevanju dololila pionirs

kasnej e dol olberidn 8ioldgiBaMMéRitoring Working Party) indeks. Indeks temelji
na podl agi predhodno dol o]l eni h kts@lnlomskii pmriugada,j

dololitvijo IBMWP indeksa sem dolol|lila vse takso
| emer pa gtevillnost v posamezni taksonomsKki dr
sem vsaki taksonomski drugnhei te|l keoronuj phi medalk.
tako, da so bile vgtete vse v vzorcu prisotne t
i ndeksa, ki j e pokazal zel o dobr o, dobr 9 zmern
IBMWP indeksu smo za leto 2013 izbr a | i 21 tol k, ki ekol ogko stan
vzorcu iz l eta 2018 pa smo izbrald. 37 tol k, k ar
zmerno ekologko stanje.

Z dololevanjem taksonomskih drudgin in gtetjem p
upad al i zviganje biodiverzitete zdrugbe makroben
Kl'julne besede: bentogki nevreten|arji, makroinyv
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ABSTRACT

In my thesis, | presented the quality of aquatic environment by analysing the benthic
invertebrates in it. The area of the experiment was an artificial pond of the University of Jaen
in Spain. Through the analysis, | established which families of benthic invertebrates are
present in the aqueous medium, as well as determined their abundance and the abundance
of specimens in the population of each family.

Benthic macroinvertebrates are biological indicators of the ecological status of an ecosystem.
They are found everywhere in aquatic ecosystems, both at the bottom and in free-flowing
water.

We compared the sample from 2013 with the one from 2018 and identified possible changes.
The sample was taken in such a way that it covered the whole area from the bottom to the
surface, i.e. water including solid particles. In the sampling, 1 litre of sample was taken and
preserved by the addition of a 4 % formol.

By determining the taxonomic family of the macrobenthic community and by understanding its
way of living, | was able to further identify the pioneer species. By determining the abundance
of families, | later determined the IBMWP (lberian Biological Monitoring Working Party) index.
This index is based on pre-defined points belonging to each specific taxonomic family. Before
determining the IBMWP index, all taxonomic families in the sample must be determined, but
the abundance in each taxonomic family is not important. Using the protocol, | assigned certain
points to each of the taxonomic families in the sample and added them together so that all
taxonomic families present in the sample were included. Thus, | obtained an index value that
showed a very good, good, acceptable, poor, or very poor ecological status. According to the
IBMWP index, we collected 21 points for 2013, which ranks the ecological situation as poor.
In the 2018 sample, we collected 37 points, which means that the sample can be classified as
an acceptable ecological condition.

By identifying taxonomic families and counting individual organisms, | also determined the
decline or increase in biodiversity of the macrobenthic community.

Keywords: benthic invertebrates, macroinvertebrates, pioneer species, IBMWP index
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1 UVOD

1.1 Predstavitev problematike

B e nt angkkoinvertebrati ( vel j i nevretenlarji) S 0 vidni [l
mikronov) in naseljujejo dno (bentos) vodnih ekosistemov. Glavne skupine vodnih

nevretenl|arjev, ki nasel juj epPlmgochgema(ma k e g |yeotdinnec i e
Branchiobdellidae (r a | j p a p,|Hirudirea (pijavke), Hexapoda (@st er onogni), | |l eno

Crustacea (raki), Hydrachnidia ( v od ne , pArageaec @3ajki), Mollusca ( mehkugci )
Spongillidae (r o g e vi nas) Bryomma (mghownjaki), Turbellaria (v r t i )n Cnadarip i
(0 §i g a),INenaatoindrpha (§ i v € in Nemiatoda (nematodi).

Predstavnikiteh skupinso z el o dobr i kazal ci mot envVe| imiiae vpliwv
jezel o ob] utkHKalpeiivk eéaminlan ef iszp talo maraatega kot antropogenega

izvora.Vo dni nevreten|]arji so dobstana ddlod |naddddeget or j i 2
okolja.

Do hitrega spreminjanja populacije vodnih nevre
okolju. Z monitoringom prisotnostih m&wl @otg&krelgar jseé
to je stanja ohranjenosti in kakovosti vode zelo
se ne ogroga ekosistemov in s tovrstnimi anal i z
givim organi zmom.

Analiza stanja okoljaz bento § k i mi nevretenlarji spada ¢girge gl e
v nasprotju s fizikalno-k e mi j s ki mi anal i zami ne izragajo |le t
| asovno obdobje stanja okolja. Z biologki mi ana
pomembnat ako za organizme, ki v nj eBjacelpiervekgsistemk ot t ud
Bent ogki nevreten]|arij.i SO0 pol eg obremenitev od
gtevil|lnost vr st i n gtevillnost populacivijeé i st
dejavni kov, kot na primer prisotnost organskega
temperatura, pH in same interakcije med organizmi.

Zalasna in kratkotrajna mokrigla so v Andaluzij
mesece, celo leta in ko spet dobijo vodo, jih makroinvertebrati hitro kolonizirajo. Pionirske vrste

so tiste vrste, ki pri svojem razvoju niso zahte

Zato se lahko razvijejo na goli osnovi in s svojim bivanjem in dejavnostjo ustvarijo dobre pogoje
za razvoj drugih vrst.

S pomoljo vodnih nevreten|larjev | ahko kvaliteto
Svoj i di pl oms ki nal ogi s em s&|BMndlbedan Biglagioal osred
Monitoring Working Party) indeks, kitemeljinaizr al unu kakovosti vode na p
drugin vodnih nevreten]arjev, k(Protogolo BUARIAODMED | i mo v

(PRECE), 2002).

Vodna direktiva (2000/60/EC) je evropskraear edba,
ekol ogko stanje njihovih vodni (DredivaoEsropskegamoyv t e
parlamenta in sveta 2000/60/ES, Uradni list Evropske unije 15/Zv. 5, L 327/1, 10/2000).

1.2 Namen in cilji

Namen diplomske naloge:

T Preuliti pr oc e s inkeebratov,kizadodajaeumstaek ribmiku poleg
Univerze Ja®n (Andaluzija).
T S pomoljo inderkeswl iItBMWPpr emembe raznoli kostd.i
ekol ogkega stanja ribnika v obdobju 5 | et.
Z analizo prisotnost:i bentoodiktiih knveavirietteetnol asrtjaenvj a
Zani ma me, katere drugine bentogkih nevreten]ar |
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je njihova gtevillnost ter gtevillnost osebkov
dol ol itev mi pomagmi pski Wovos$teyagije@viplilonost. ose
ekologkega stanja po | BMWP indeksu. S primerjavo

ugotoviti spremembe stanja vodnega okolja.
Kakovost vode v raziskanem umetnem ribniku je dobra, saj je glavni vir ribnika voda, ki prihaja
iz mestnega vodovoda (torej pitna voda). V ribnik ni izpeljanega nobenega drugega izpusta

(razen v primeru padavin, ki padajo v ribnik).
uporabljali za dol olgiovev shj@®nj esti, ampak bomaa)mzorni na stopnjo
kolonizacije, sajse bostabi ot ska raznovrstnost in s tem tudi i
1.3 Hipotezi

V diplomskem delu smo si zadali dve hipotezi, ki jih bomo preverili:
Hipotezal:V r i bni ku prevl adujejo pionirske vrste ben

Hipoteza2: Tako bi otska raznovrstnost kot Vwzerduno st i
2018 bovel ja gtevillnost taksonomskih drugin in gt
taksonomski drugini, kot v vzorcu 2013.
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2 UMETNI RIBNIK UNIVERZE JAEN

Eksperimentalnomo kr i gl e ozi roma wumetni ri bni k Univerze
2011 za znanstvenein i zobr ageval ne nanenguban e dtbalgpajeza dno
grajena iz gramoza . Ob k r pdjemaenti [nesta (zgradbe in ceste) inbre z k ak kojne g a

prispevka sedime nt ov . l z tega razl oga jako sp gd supnosini mi v o
bentogki hemaelkdlangwrw s | asom kolonizirale.

Di menzije umetnega jezera so 20 x 10 m. Ribnik i1
in globje obmolje od 2 do 3 m globine Ves | as

| rpal Beghaema, stalnim dotokom svege pitne vode
degevnice. V umetnem ribniku trenutno ge ni rib
obredgju Il ahko vidimo nekaj rastlin, ki so se tan

Slika 1: SIl'ika umetnega ribnika Univerze Jaen, od koder
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3 OCENJEVANJE EKOLOGKEGA STANJA VODA

Po definiciji Vodne direktive (Direktiva Evropskega parlamenta in sveta 2000/60/ES, Uradni

list Evropske unije 15/Zv. 5, L 327/1, 10/2000) j e ekol ogko stanje izraz
del ovanja vodnih ekosistemov, poVezasmei v pPepovmgr
kakovosti: zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in zelo slabo.

Ocenjevanj e pot eka na osSnovi (a) bi ol ogkih el
posamezno vodno kategorkgmi,j kKi)h sell emein thokd ,i zk ik ag
el emente kakovosti, (c¢c) hidromorfologkih el ement
in (d) posebnih onesnageval, K i se odvajajo v Vo
str. 3)

Okoljskih dejavnikov, ki vplivajo na pojavljanje posameznih t ak sonomski h drugin i
nevreten|larjev je veliko, saj so kot ¢ge prej ome
Pri meri takgnih okol jskih dejavni kov SO: nadmo
okoligkih tal i modomaesghgbhnpe, vedkeogn okolice,
drugih vrst rSeet2007)n in gival.

4 TAKSONOMSKE DRUGI NE MAKROBENTOSA

Makroinvertebrate uporabljamo kot pomembenb i ol ogki kazal ni RPiongskeanj a ek
vrste so tiste vrste, ki nimajo visokih zahtev za svoj razvoj in obstoj. Razvijejo in naselijo se na

goli podlagi. Rastline, druge skupnosti in kolonije za obstanek pionirskih vrst niso pogo;.

V nadaljevanju predstavljam kratek opis takson:t
raziskanem umetnem ribniku. Na podlagi opisa sem presodila ali najdeni organizmi spadajo

pod pionirske vrste.

4.1 Diptera (dvokrilci) i Chironomidae ( t r z al e)

Chironomi dae predstavlja eno najpogostejgih drt
gpamhk vodot oki h. Pogosto ta drugina prevladuje.
vod, ne glede na samo onesnagenost in ne glede r

drugino, kat er e pr metdsalgamy v sulkstratu laliaph lelmijo gpad podjagm
(Oscoz in sod. 2011).

4.2 Ephemeroptera (enodnevnice) - Baetidae (male enodnevnice)

Drugina Baetidae spada med najpogostejge v gpans
tudi v stojelih vodah (jezerajayjyobnipkiedvsbdmenia
gramozni in prodnati podlagi. Hranijo se z majhnimi delci organskih snovi, tudi z algami.

Spadajo med dobre plavalce (Oscoz in sod. 2011).

4.3 Ephemeroptera (enodnevnice) 1 Caenidae (cenide)

Predstavni ke dr ugnajede«€me® ni dvasce H avhrksot ah tekol i h v
obilajno pod 1400 metri. Ti makroinvertebrat.i gi
vode nal el oma pol asnejgi . Prilagodijo se | ahko |
detritusom.Pr ed razvojem v odrasli osebek plavajo |il:i

odporne na razmere v suhem obdobju (Oscoz in sod. 2011).

4
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4.4 Ephemeroptera (enodnevnice) i Oligoneuriidae (oligonevriide)

Predst avniOkgonedidae§one pl ogemmi rwawz@gpanski h rekah in
toka te vodne nevretenlarje ne moti. Naselijo se
prodni ki al i gramozom. Obil ajni se hranijo s fil
lahko patudistrgajopovr gi ne kamnov ali skal (Oscoz in sod.

4.5 Hemiptera (enakokrilci) i Notonectidae (hrbtoplovke)

Drugina Notonectidae ¢givi prednostno v stojelih
polasnejgih tekolih vodah. Pirre hm aalj iulj reij mi slei |zi ek
obilajno odlagajo znotr aj mehkih rastlinskih tKki

(Oscoz in sod. 2011).

4.6 Hemiptera (enakokrilci) T Naucoridae (p| avaj ol)e stenice
Ta drugina biva v vodnitho keokno sailsit epmai hv ss tpoojleal sinhi m

prostor jim predstavljajo makrofiti, kjer se tako skrivajo kot tudi plenijo. Njihov plen so majhne
gugel ke in majhni raki (Oscoz in sod. 2011).

4.7 HydrachnidiaaiHy dr acarina (vodne prgice)

Najdemojihvvsehvrstah vode, tako v stojelih kot tudi v te
spremembe v vodnem ekosistemu. Njeni predstavniki spadajo med dokaj nepoznane

organi zme. Razl og se mogole skriva v tem, da se
in sod. 2011).

48 Odonat a ( kialibgllulidag g4 toigr ) i
To drugino | ahko najdemo v skoraj vseh vodnih ha

s pol asni m t ok ojskicikiINgoilahko zelo krgtki, \ali pa &ajajo tudi do tri leta
(Oscoz in sod. 2011).

49 Odonat a ( kiaCoydulidage debduhi)r )

Dr u g Condaliidae g i v i v tekolih vodah s polasnim tokom
Givljenjski prostor jim predstavlja rastlinski d
vkoreninskih predelih obregne vegetacije (Oscoz

4100donat a ( kiaAegshnidap(dese) i r )

Drugina Aeshni dawj enasvtaaddjneol en awsede al i vode s gi bl
tistih ekosistemih, kjerijz¢eg emo!|l nekrgazvowvrtst kaostl
napajalnih koritih za ¢givino (Oscoz in sod. 2011



Gagar .tuAli,j aGekol ogkega stanja umeakmokegtesa, r iViGViIicka z anal
Velenje 2020.

5 POSTOPEK IN METODE DELA

51 Vzor | enj e

V diplomskem delu sem analizirala ekologko stanij
Med seboj sem primerjala vzorca, ki sta bila odvzeta leta 2013 in leta 2018. Oba vzorca sta
reprezentativna, ker zajemata znalilnosti <celotn
veli kost ribnika je v tem primeru dobrodogla, ke
okoli celotnega ribnika. Pri odvzemu vzorca je potrebno poudariti, da je vzorec odvzet tako, da

sem zajela tako trdne delce tal (dno) kot twudi t
zaj et na 8 mestih okoli r i bnivkpol metea odoabaleb Prii g n i gl
vsakem vzorlenju sem odvzela pribligno 1L vzorcsze
bila potrebna. Potrebovala sem |l e daljgdge rokavic
vzorca.

5.2 Priprava vzorca

Vzorec sem ohranila s 4 % formolom (Slika 2). Formol je 10% vodna raztopina formaldehida

belebarve, ki ul i nkuj eT &k otta kkoojn zoepravzainnso pri vodni h nev
zelo nemirn i ge po ne krgapizmam wivaorca $1formo®m zmanjka kisika in zato

pri de do ZHaduwgnotlyeo. formola ohranimo biologko sn
|l ahko enak vzorec zalnemo pregledovat.i

Vzorec vedno odpremo v digestoriju zaradi hlapovinvonja.Naenkr at pregl eduj emo
koliline wvzorca. ® edvzeliyje bilo potrebno lsgirati pod ovodayin tako

odstraniti nekaj formola.

.
Slika 2: Del wvzorca 2018 umetnega ribnika s formolo
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5.3 Pregled vzorca

Vzorec v petrijevki sem iprepgVeldavia medpom®|ijo 3@
razl i | oot vleednrntkogki h kosmovneuljaekinsd s nahagali v viorcu. V vzorec

sem dodajala vodo, saj | ePomagdmosilahkols prgpariengigled mnog
pinceto ali kapalko. Preperirna igla oziroma dve stanam v pomo]| , kadar v wvzor
l ol uj e mo latlonganikneovibpodobno.S pi ncet o | ahko velje nevre
v steklen ali plastilen |l onlek. Kapal ko,dabpor abi m
ga dr z@qaled a i n prenesl a. eNdjadgnre sheem tsohdg kaen in eav rve t

Sledil o je dololevanje bentogkih nevreten]arj ey
razdelitev v taksonomske drugine. Kl jdlarge ket et
imenuje Vodnik za identifikacijo sladkovod ni h makr onevreten| arjev Gpa
guide of freshwater macroinvertebrat e s o f Spain). Pri dol ol evanju
dololiti ali imajo bentogki n e gatisgihoeoroblikortejesa, npr .
gtevilo parov nog, prisotnost apnen|laste |l upine,

f@%
~

il

Slka3: Pregled vzorca 2018 umetnega ribnika pod |
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5.4 IBMWP indeks

Z | BMWP indeksom dol odpams keikho | wojckao ws traengiej i Anda

v Sredozemsko morje. Obil ajno je k indeltsii niki amez i dougkmi og
obregja torej v e g-endex ofi ripadan ualiB/R heferogerest kabitata (IHF
indeks -1 ndi ce de hg&bitat f I uskemdjdke paraneetre siovi & modil a i n

(Protocolo GUADALMED (PRECE), 2002).

55 Met oda dol ol evanja | BMWP indeksa

Na sliki 4 prikazujem protokol, Ki je potrebelBMWPandeksa.lVeakee vanj e
taksonomska drugina ima ob strani zapisane tolk
taksonomske drugine, K i se nahajajo v vzorcu. Z
gtevillnost osebkov Vv posamezni t a k(s@gptneowvrislklin odsrt
posameznih drugin. Tolke vseh prisotnih taksonom
Nato |l ahko iz tabele (ndéek&a.5pPoodhdéeksmo VakbKaoostd
stanje, ki je lahko zelo dobro, dobro, zmerno, slabo ali zelo slabo.

TAXON PTS Abund TAXON PTS Abund TAXON PTS Abund

TRICLADIDA QODONATA TRICHOPTERA

Dendrocoelidae 5 Aeshnidae 8 Beracidas 10

Dugesiidae 5 Calopterygidae 8 Brachycentridag 10

Planariidae 5 Coenagrionidae f Calamoceratidae 10

OLIGOCHAETA 1 Cordulegasteridae 8 Ecnomidae 7

HIRLIDINEA Corduliidag 8 Glossosomatidas 3

Erpobdellidae 3 Gomphidas k3 Goeridae 10

Glossiphoniidae 3 Lestidae 8 Hydropsychidae 5

Hirudidas 3 Libellulidae 8 Hydroptilidae 6

Piscicolidae 4 Platycnemididae & Lepidostomatidae 10

MOLLUSCA PLECOPTERA Leptoceridas 10

Ancylidae & Capniidae 10 Limnephilidae T

Bithyniidae 3 Chloroperlidae 10 Molannidae 10

Ferrissidae 6 Leuctridae 10 Odontoceridae 10

Hydrobiidas 3 MNemouridae 7 Philopotamidae ]

Lymnagidae 3 Perlidae 10 Phryganeidae 10

MNeritidae 6 Perlodidas 10 Polycentropodidae 10

Physidae 3 Taeniopterypidae 10 Psychomyiidae i

Planorbidae 3 HETEROPTERA Rhyacophilidae 7

Sphaeriidas 3 Aphelocheindae 10 Sericostomatidas 10

Thiaridae & Corixidae 3 Thremmatidae 10

Unionidae & Gerridas 3 LEPIDOPTERA

Valvatidae 3 Hydrometridae 3 Pyralidae 4

Viviparidae 6 Mesoveliidas 3 DIPFTERA

HYDRACARINA 4 Mauncoridae 3 Athericidae 10

OSTRACODA 3 Mepidae 3 Blephariceridas 10

AMPHIPODA MNotonectidae 3 Ceratopogonidae 4

Corophiidae 6 Pleidae 3 Chironomidae 2

Gammarndae 6 Veliidae 3 Culicidae 2

[SOPODA NEUROPTERA Dixidae 4

Asellidae 3 Sialidae 4 Doelichopodidae 4

DECAPODA COLEQOPTERA Empididae 4

Astacidae Chrysomelidae 4 Ephydridae 2

Atyidae & Curculionidas 4 Limoniidae 4

Palazmonidae & Dryopidas 5 Muscidae 4

EPHEMEROPTERA Diyliscidae 3 Psychodidae 4

Bagtidae 4 Elmidae 5 Plychoplendae 4

Caenidae 4 Gyrinidae 3 Rhagionidae 4

Ephemerallidag 7 Haliplidae 4 Sciomyzidae 4

Ephemeridag 10 Helodidae 3 Simuliidae 5

Heplageniidas 10 Hydraenidae 5 Stratiomyidae 4

Leplophlebiidae 10 Hydrochidag 5 Syrphidae 1

Oligoneuriidas 5 Hydrophilidas 3 Tabanidae 4

Polymitarcidae 5 Hygrobiidae 3 Thaumaleidag 2

Polamanthicae 10 Noleridae 3 Tipulidae 5

Prosopistomatidae 7 Psephenidae 3

Siphlonuridas 10 Scirtidas 3

Slika 4: Protokol, ki je potreben pri uporabi dol ol evan]j

(PRECE), 2002)
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stanj a

u menakroleegtasa, r i VbGVi Ok, a

Estado Ecolbgico CALIDAD IBMWP Caolor
My Buerio Buena, Aguas no contaminadas o ao alteradas de modo sensible, =101 Azul
Buenn Aceptable, Son evidentes algunos efectos de contaninacion, 61-100 Verde
Aceptable {=Moderada)®* Dudosa. Aguas contaminadas, 36-60 Amarillo
Deficiente Critica, Aguas muy contaminadas. 16-35 Maranja
Malo Muy critica. Aguas fuertemente contaminadas <15 Rojo
Slika 5: Konl na dololitev ekologkega stanja

2002)

Preglednica 1: Slovenski prevod slike31T Kon|l na dol ol itev ekol ogkega
Ekol ogko Kakovost IBMWP Barva
Voda ni 0on ¢ )
Zelo dobro ali spremenjena na 0101 Modra
zaznavenn al.i n
Dobro Opa_zm S0 _nekaterl . 61 - 100 Zelena
ul i okesna.g{
S[il’EjemHIVO Onesnagena 36 - 60 Rumena
(=zmerno)
Slabo Bol j oneshna 16 - 35 Orandgna
Zelo slabo Zelo . <15 Rdel a
onesnagena ’

z anal

PPRECEB MWP i nd

stanj a
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6 REZULTATIIN RAZPRAVA

Naj deni osebki bentogki h nevreten] a
bentogki h nevreten|arjev iz vzorca

N S
o
= ®
o0 <
<
©
=
@
(o]
D

Preglednica 2: Osebki najdeni v vzorcu iz leta 2013.

Taksonomskad r u g i 1 Taksonomska kategorija
Diptera Chironomidae 439
Ephemeroptera Baetidae 32
Ephemeroptera Caenidae 95
Hemiptera Notonectidae 5
Odonata Corduliidae 97
Neznan 47
SKUPNO GTEVI L 715
ORGANIZMOV
V prvem vzorcu (2013) jebi |l o najdeni h najvel vodni h inevrete
Chironomi dae (439). Po gtevilu organizmoVvi so sl e

Corduliidae (97) in Ephemeroptera i Caenidae (95). Najmanj osebkov je bilo najdenih iz
dr ugi n eerdptprhieBaetidae (32) in Hemiptera i Notonectidae (5). V samem vzorcu je
bilo najdenih tudi 47 organi zmov, K i jih v moj
prepoznali. Skupno gtevilo vseh organizmov ob ko

Slika6: GtetjéChDirphemadae v vzorcu 2013 (foto: A.

10



Gagar .tuAli,j aGekol ogkega stanja umeakmokegtesa, r iViGViIicka z anal
Velenje 2020.

Preglednica 3: Osebki najdeni v vzorcu iz leta 2018.

Taksonoms ka « Taksonomska kategorija Gtevilo ose

Diptera Chironomidae 2330
Ephemeroptera Oligoneuriidae 28
Ephemeroptera Caenidae 39
Hemiptera Notonectidae 4
Hemiptera Naucoridae 8
Hydrachnidia / 5
Odonata Libellulidae 145
Odonata Aeshnidae 6

SKUPNO GTEVI L
ORGANIZMOV E=Cs

V. drugem vzorcu (2018) jerbgioenf&€hvebDpeanaggdaeée z me
(2330) . Po gtevil u n aed Odomatali Lilelulidacn14%).nveeh driggih e d i
organizmov je bilo bistveno manj. Ephemeroptera i Caenidae (39), Ephemeroptera i
Oligoneuriidae (28), Hemiptera i Naucoridae (8), Odonata i Aeshnidae (6), Hydrachnidia (5),

in najmanj organizmov iz taksonomske kategorije Hemiptera T Notonectidae (4). Skupno
gtevilo vseh organizmov ob koncu Jgtetja je bilo
Nekaj predstavnikov iz vzorca 2018 predstavljam na slikah 7, 8, 9, 10 in 11.

Slka7: Gt et je: Diptera osebkov iz drugine Chironomidae

11
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Slika 8:Ephemeroptera - Oligoneuriidae in Ephemeroptera-Caeni d ae

v vzorcu 2018, pr
(foto: A. Gagar , 2018)

Slika 9: Hemipterai Naucori dae v vzorcu 2018 (foto: A. G

12
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Slika 10: Hydrachnidiav vzorcu2018 ( f ot o: A. Gagar , 2018)

Slika 11: Odonata-Li bel |l ul i dae v vzorcu 2018 (foto: A.

13
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6.1 Pionirske vrste bentogkih nevreten]|arj

Bentogke nevreten|larje uvrstimo med pionirske v
bi stveni znalilnosti, ki jih moramo upodgtevat:i s
ter nalin in/ali vrsta hranjenja. V preglednici
taksonomski drugini ter kat edponrskgvrstealtne.r al i i h

Preglednica 4: Razporeditev Vzorca 2013 med pionirske vrste.

Taksonomski red Taksonomskad r u g i Pionirska vrsta
Diptera Chironomidae DA
Ephemeroptera Baetidae DA
Ephemeroptera Caenidae DA
Hemiptera Notonectidae NE
Odonata Corduliidae NE
Neznan / /
SKUPNO GTEVI L
ORGANIZMOV, KiI 3/6
SPADAJO MED
PIONIRSKE VRSTE
V. vzorcu 2013 sem u $pakgpmomskin mdown t nf idceriurgalna bent o

nevr et en| ®iptgraeivChirolomidae,(Ephemeroptera i Baetidae, Ephemeroptera i
Caenidae) od petih lahko uvrstim med pionirske vrste.

Diptera i Chironomidae sem med pionirske vrste uvrstlana podl agi nji hovega ¢
prostora, saj n i s ¢o tudibd gaolitpddjagi ali pa lébdijoMvadh k 0 §i v i
Ephemeroptera i Baetidae s padaj o med pionirske vrste zaradi
lahkope gl en, gramozen ali prodnat.

Tudi Ephemeroptera i Caenidae spada med pionirske vrste, podobno kot Ephemeroptera i

Baetidae, zar adi givljenjskega prostora na gramozu
prilagodijo tudi na suho obdobje.

Predst avni KaonectdaeHgmipteza) ne morem uvrstiti med pionirske vrste, saj za

SVO]j obstoj potrebujejo rastline, kamor odl agaj
zooplankt onom, K i ga obilajno najdemo tam, kjer
ekosistem bolj razvit. Odonata i Corduliidae prav tako ne spada med pionirske vrste, saj za

svoje ¢givlijenje in obsto] potrebuje prisotnost r

14
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Preglednica 5: Razporeditev Vzorca 2018 med pionirske vrste.
Taksonomski red Taksonomskad r u g i Pionirska vrsta
Diptera Chironomidae DA
Ephemeroptera Oligoneuriidae DA
Ephemeroptera Caenidae DA
Hemiptera Notonectidae NE
Hemiptera Naucoridae NE
Hydrachnidia / /
Odonata Libellulidae /
Odonata Aeshnidae NE
SKUPNO GTHESEHL
ORGANIZMOV, KI 3/8
SPADAJO MED
PIONIRSKE VRSTE
Vvzorcu 2018 sem uspewse najehdeand iarigardniazme in sice

bentogkih

Ephemeroptera i Caenidae) od osmih lahko uvrstim med pionirske vrste.

n e v r Bipterani] @hirgn@midae, Epmemeroptera - Oligoneuriidae,

Za dve t aks on o msHydrachdidiauingOdanata (Libelldidae) je znano premalo

podatkov, da b i |l ahko te organizmeprmuivrdol 6laewanijrw maed z
vrste.

Pr edst av n iDipteraidGhivogomidae, kot §ge zgoraj omenjeno, sp
vrste, saj |l ahko ¢give na goli podl agi in za SsSvoOj

Caenidae (Ephemeroptera) prav tako spadajo med pionirske vrste, saj gre za hitro prilagodljiv

organi zem, ki
pionirske vrste, saj njihov § i

gi vi na
vlijenjski

Poleg tega se hranijo predvsem s filtriranjem vode.

Predstavni ki

d r u gNauctaridaes e
potrebna
(Odonat a) ne
raznovrstnost

pr

drugine
njihov razvoj potrebne rastline, hranijo p a

prisotnost

S e

av tako ne

spada med
vi sok a, z
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6.2 IBMWP indeks

Vrednostindeksa i zsxr apamalmj o ge znanega protokola (s
Rezul tati po | BMWP tmwdglkdoic @inpragledsid 7.v pi s ani

Preglednica 6: Razporeditev tolk po I BMWP indeksu v vzorcu 2

Taksonoms ka « Taksonomska kategorija Tol ke

Diptera Chironomidae 2
Ephemeroptera Baetidae 4
Ephemeroptera Caenidae 4

Hemiptera Notonectidae 3

Odonata Corduliidae 8

Neznan

SKUPNO GTEVI L 21
TOLK

Po I BMWP indeksu sem zbrala 21 tol k, ki temelji]j
v vzorcu 2013. Naj v eil Cotdditae ( §r t d b kh Ephéneiomedati & a
Baetidae in Ephemeropterai Caenidae( 4 t o| ke ) , nia\btonechdaefi 3p tteorlak e ) i r
naj manj t ol k TpGhiropomidag ( BPi pok ki ) .

Do konlnega rezalpamal jpoipdeengl edni cese wvar gsltar awn |
ekol ogko stanje: sl abo. Kakovost vode je onesnhna
okolja, ki po IBMWP indeksu izberejo od 16 do 35

Preglednica 7: Razporeditev tolk po IBMWP indeksu v vzorcu 2
Taksonoms ka « Taksonomska kategorija
Diptera Chironomidae 2
Ephemeroptera Oligoneuriidae 5
Ephemeroptera Caenidae 4
Hemiptera Notonectidae 3
Hemiptera Naucoridae 3
Hydrachnidia / 4
Odonata Libellulidae 8
Odonata Aeshnidae 8
SKUPNO GTEVI L 37
TOLK
Pri vzorcu 2018 semizbrala3 7 t ol k, K i prav tako temeljijo na
najdenih v vzorcu. Najvel tolk pridobita taksono
Aeshnidae, sledi Ephemeroptera i Oligoneuridae ( 5 t ol k) , Ep ICaenidae mpt er a
Hydrachnidia( 4 t ol ke) , s |idédtoneécadacHneHermipterad Naucoridae ( 3 ol ke)

tol
in najmanj tol k t ak dDipteraitChironothidaey 2V ot €u) 2013
Po preglednici 1 na strani 7, lahkovzorec20 18 wuvr sti mo v ekolodgko stanj

vode je onesnagena. V to ekologko stanje se uvrs
tol k.

16



Gagar .tuAli,j aGekologkega stanja umeakmokegtesa, r iViGVIicka z anal
Velenje 2020.

Pri umetnem ribniku, ki sem ga analizirala, je p
polnizpitno vodo. Vanj pada | e deg, padavinska voda
je posledica tega, da gre za relativno novejgi
vzpostavilo do meje velike biotske raznovrstnosti. Zato same barve vodnega okoljain ek ol o g k o
stanje ekosistema v nadgem primeru za ta umetni r

17
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7 SKLEP

V diplomskem delu sem izpostavila dve hipotezi:

Hipotezal:V r i bni ku prevladujejo pionirske vrste ben
Hipoteza2: Tako bi otska raznovrstnost kot V¥wzerdunost ir
2018 bo velja gtevillnost taksonomskih drugin i
taksonomskidru gi ni , kot v vzorcu 2013.

Hipotezal:V r i bni ku prevladujejo pionirske vrste ben

PIONIRSKE VRSTE V VZORCU 201

3
2
| I
/ DA NE
Slika 12: Prikaz pionirskih vrst v vzorcu 2013

V vzorcu 2013 sem tri taksonoms ke dr ugi ne o dmed gotirsketvrstes Dves t i | a
taksonomski dr u,@renem najdemem argamizmn, ikiljeaeznan, pa tega ni bilo

mogo| e d otbaalzoreci2013 delmo potrdim hipotezo.

Hi poteza je bol]j bi stvena za vzor egaridhikal 8, ki pri

PIONIRSKE VRSTE V VZORCU 201

3 3
2 I I
/ DA NE
Slika 13: Graf. Prikaz pionirskih vrst v vzorcu 2018

18















