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IZVLECEK

Trbovlje so se v 19. stoletju izoblikovale z rudarstvom ter kasneje s cementarno, termoelektrarno,
kovinsko, strojno ter drugo industrijo. Z rudarstvom je mesto postajalo vedno bolj pomembno.
TeZava pri rudarstvu v tem kraju je bila predvsem lokacija, kajti dolina je ozka in ni imela dobre
prometne povezave za transport, kar pa se je leta 1849 spremenilo z izgradnjo ZelezniSke proge od
Celja do Ljubljane. Zaradi vse vecjega povprasevanja po premogu se je rudnik razsiril in s tem tudi
raba cementa v rudniku, kar je privedlo do gradnje cementarne in kasneje Se elektrarne.

Mesto Trbovlje so znane po rudarstvo in industriji, ter onesnazenju kot posledica teh dejavnosti.
Vse dejavnosti so prispevale k povecani koli¢ini emisij v ozra¢je. S povec¢ano koli¢ino emisij v zrak
pa so se zacele kazati tudi posledice oz. vplivi na okolje, zdravje ljudi ter na rastline in zivali.
Lafarge in TET so se prizadevali za izboljSanje kakovosti zraka z raznimi ekoloSkimi sanacijami,
tehnoloskimi izboljSavami in strozjo zakonodajo jim je uspelo zmanjSati oz. omejiti Skodljive izpuste,
vendar so posledice Se vedno ostale. Na kakovost zraka poleg industrije vplivajo tudi promet,
individualna kuriS¢a, mobilno onesnazenje in drugi dejavniki.

Na$a raziskava temelji na razvoju rudarstva in industrije ter na tem, kak3ne so bile posledice. V
nalogi smo se osredotocili predvsem na negativni del, kako je sploh priSlo do onesnazenega zraka,
kaksne so bile vrednosti parametrov, predvsem pa, kak3ne so bile posledice za okolje in njegovi
vplivi na zdravje ljudi ter biosfero.

Anketirali smo tudi Trbovelj€anke in Trbovelj€ane o kakovosti zraka v Trbovljah neko€ in danes, o
moznih vplivih na zdravje ljudi, rastlin in Zivali. Ve€ina anketirancev se zaveda posledic, ki jih je
prinesel onesnazen zrak v Zasavje; prav tako so mnenja, da se je kakovost zraka izboljSala.
Zavedajo se tudi, da za slabo kakovost zraka ni kriva le industrija, ampak tudi drugi dejavniki, kot
so promet in individualna kuris¢a.

Kljuéne besede: onesnaZen zrak, Trbovlje, rudnik in industrija, parametri, posledice
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ABSTRACT

Trbovlje was formed by mining over the years, and later grew as a result of the establishment of
the Cement Plant, Thermal Power Plant, Machine Factory and Foundry. Mining caused the city’s
importance to grow. The city’s hill-encircled location was a major setback to the mining industry in
the area, which changed in 1849 with the construction of the Celje - Ljubljana railroad. Due to a
larger demand for coal the mine was expanded as well the use of cement within it, which led to the
construction of the cement plant followed by the power plant.

Trbovlje is known for mining and industry, as well as pollution as a result of these activities. Mining,
heavy industry and other activities contributed to an increased amount of pollutants emissions into
the atmosphere. With the increase of these pollutants into the air the consequences slowly began
to show in the environment, human health and the biosphere. Due to continuous efforts to improve
air quality through various eco-remediation plans, improvements, as well as more stringent
legislation, they have succeeded in reducing the amount of air pollution. However, many
consequences remained, and while air pollution decreased, other sources of air pollution are still
present (traffic, solid fuel stoves for domestic use, mobile source pollution).

My research is based on the development of mining and industry, and what were the
consequences in the area. In my thesis | focused mainly on the negative part of how the air was
polluted, what were the values of various defining parameters, and in particular, what were the
consequences on the environment and the effects of air pollution on human health and the
biosphere.

| also interviewed the citizens of Trbovlje on air quality in Trbovlje in the past and nowadays, and
on possible impacts of air pollution on human health, the biosphere and the environment itself.
Most citizens are aware of the consequences of polluted air in Zasavje, but their opinion is that air
quality has improved. Citizens are aware that the industry in the area isn’t solely to blame for the
pollution, and recognize other factors such as traffic, solid fuel stoves for domestic use, etc.

Keywords: polluted air, Trbovlje, mine and industry, parameters, consequences
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SEZNAM KRATIC

TET = Termoelektrarna Trbovlje

TPD = Trboveljsko premogokopno drustvo
ARSO = Agencija Republike Slovenije za okolje
NIJZ = Nacionalni in&titut za javno zdravje

PAH = Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki

POP = Obstojna organska onesnazevala
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1. UVOD

1.1. Opis podrocja in opredelitev vprasanja

Trbovlje v danasnjem obsegu so nastale pretezno iz rudniskih naselij, ko sta se skupaj z rudnikom
razvili proizvodnja cementa ter termoelektrarna. S svojim delovanjem je ta industrija zaznamovala
mesto in ga $e sedaj prepoznamo kot eno izmed onesnazenih mest v Sloveniji. Prav tako ne smemo
pozabiti onesnazeval iz Hrastnika, Zagorja ob Savi in iz drugih krajev. Zaradi vecjega povprasevanja
in potrebe po premogu, se je posledi¢no Sirila tudi industrija, z industrijo pa so priSle Se emisije in
imisije, ki so s svojo prisotnostjo slabSale kvaliteto zraka, ki se je zadrzeval v zasavski kotlini. Od
delovanja zgoraj nastetih dejavnosti se je kakovost zraka spremenila, kar je mozno Cutiti Se danes,
ko te gospodarske dejavnosti ne obratujejo vec.

Ker bomo primerjali kakovost zraka neko¢ in danes, bomo pridobili podatke na spletni strani ARSO
in med seboj primerjali razlicna letna porocila in tako predstavili, v katerem letu je bila presezena
posamezna vrednost koncentracije in kak3na je bila njena mejna vrednost (ARSO, 1992-
2017: Medmrezje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poroc€ila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html
(1. 08. 2019).

1.2.  Namen, cilji in osnovne trditve

Namen diplomske naloge je primerjati kakovost zraka v Trbovljah od leta 1997 do leta 2018.
Kakovost zraka se je tekom delovanja Rudnika, Termoelektrarne in Lafarge Cementa spreminjala
na slab$e, kar je vodilo do razli¢nih bolezni ljudi, kot tudi do sprememb v lokalnem okolju.

Cilj je prikazati kakovost zraka v ¢asu obratovanja vseh nastetih dejavnosti in po koncu obratovanja
ter spremembe, ki so se zgodile v obc€ini Trbovlje.

1.3. Delovne trditve

Trditev 1: Kljub prenehanju delovanja rudnika in industrije je ozracje Se vedno onesnazeno
Trditev 2: Slaba kakovost zraka vpliva na povecanje Stevila razliCnih obolen;j ljudi v ob¢ini Trbovlje

Trditev 3: Onesnazen zrak negativno vplival na floro in favno


https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poročila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html%20%20%20%20%20%20(1
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poročila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html%20%20%20%20%20%20(1
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1.4. Uporabljene raziskovalne metode

Pri izdelavi naloge bomo uporabili naslednje metode dela:

e Opisno metodo pri kateri bom izbrala razli¢ne vrste literature in jih primerjala ter analizirala
med seboj, tako, da bodo ustrezala mojemu delu

¢ Analizno metodo, ki bo temeljila na vsej izbrani, raziskani in preuceni literaturi

e Statisticno metodo, kjer bom z grafom prikazala stanje neko¢ in danes

e Primerjalno metodo, kjer bom primerjala izmerjene parametre neko€ in danes v obdobju 20
let
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2. OBCINA TRBOVLJE

Zasavje sestavljajo tri obcine: Hrastnik, Trbovlje ter Zagorje ob Savi. Obcina Trbovlje se je
izoblikovala z rudarstvom, termoelektrarno, cementarno, strojno industrijo. Razteza se po 5 km dolgi
ter ozki dolini s povrsino 57,8 m? od tega pa je okoli 33 km? gozdne povrsine. V letu 2018 je bilo
zabeleZenih 16. 497 prebivalcev. Veliko prebivalcev, predvsem mladih, se je izselilo ne le iz Trbovelj,
ampak iz celotnega Zasavja. Glavni razlog za izselitev je brezposelnost, saj so vsa vecja podjetja v
Trbovljah zaprla svoja vrata, zato je veliko ljudi prisiljenih dnevno migrirati v druge kraje oz. se izseliti.
Stevilo mladih v Trbovljah je upadlo, poveéalo se je tevilo starejsih ob&anov.

"Statisti¢ni podatki za leto 2016 prikazujejo, da je bila povpre€na starost ob&anov je bila 45,4 leta in
tako vi§ja od povpre¢ne starosti prebivalcev Slovenije (42,9 leta). Med prebivalci te ob¢ine je bilo
Stevilo najstarejsih — tako kot v vecini slovenskih ob¢in — vecje od Stevila najmlajSih: na 100 oseb,
starih 0—14 let, je prebivalo 170 oseb starih 65 let ali ve€. To razmerje pove, da je bila vrednost
indeksa staranja za to obcino vi§ja od vrednosti tega indeksa za celotno Slovenijo (ta je bila 125).
Pove pa tudi, da se povprecna starost prebivalcev te ob¢ine dviga v povprecju hitreje kot v celotni
Sloveniji. Podatki po spolu kazejo, da je bila vrednost indeksa staranja za Zenske v vseh slovenskih
obcinah viSja od indeksa staranja za moske. Med osebami v starosti 15 do 64 let (tj. med delovno
sposobnim prebivalstvom) je bilo priblizno 53 % zaposlenih ali samozaposlenih oseb (tj. delovno
aktivnih), kar je manj od slovenskega povprecja (60 %). Med aktivnim prebivalstvom obcine je bilo
v povprec€ju 19,0 % registriranih brezposelnih oseb, to je ve¢ od povprecja v drzavi (11,2 %). Med
brezposelnimi je bilo tu — drugace kot v vec€ini slovenskih ob¢in — ve& moskih kot zensk." (SURS,
2016. Medmrezje: https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/184 )

V mestu je kar nekaj znamenitosti npr. cerkev sv. Marije, Zasavski muzej, Delavski dom, Grofovska
hiSa, okrogla hiSa s 5 etazami, Svabska kolonija, rudarska kolonija Njiva, kjer si lahko ogledamo
pravo rudarsko stanovanje,... Prav tako imamo tudi ve¢ naravnih spomenikov npr. Mitovski slap,
Medvedove jame na Mrzlici, skalna pecina pod Zavrsjem, itd.

V Trbovljah se lahko vzpnete na najvisji dimnik, se udeleZite jamatlona (maraton, ki poteka po
rudniku), planinarjenje,...

1: 117945

HRASTNIK

ZAGORJE
OB SAVI

Slika 1: Obcina Trbovlje
Vir: Kam.si, 2006


https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=PrebivalstvoStarost
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=PrebivalstvoIndeks
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=TrgDelaDelovnoAktivni
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=TrgDelaDelovnoAktivni
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=TrgDelaBrezposelni
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/184
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2.1. Zanimivosti obéine Trbovlje

Kako je pravzaprav nastalo ime Trbovlje, je tezko pojasniti, omenijali in zapisovali so ga razliéno,
npr.: Trebovlje, Trboule, Prefeul, Trifail, itd. Veliko je razlicnih domnev, ena izmed njih je ta, da je ime
obcine nastalo iz besede odistiti, izkr€iti, trebiti; iz razli€nih mitov, osebnih imen, nemsko govoredi
priseljenci pa so mesto Trbovlje poimenoval Trifail (Lenarci¢, 2008, str. 13 — 14).

Zanimivost v rudniskih ¢asih je bila rudniska sirena, ki se je nahajala na Gvidi. Sirena je bila misljena
kot opomin rudarjem, da se pripravijo za delo. Sirena se je oglasala veckrat na dan: ob zacetku prve
in druge izmene, kot tudi pred pri¢etkom no¢ne izmene.

Sirena je imela ve¢ pomenov oz. nalog:

e opomin rudarjem za delo (veliko delavcev v tistih Casih Se ni imelo stenske ure),
e opomin Solarjem, kdaj je potrebno iti v $olo,

e obvescCanje javnosti o morebitnih nesre¢ah v rudniku,

e obveSc¢anje prebivalcev v primeru letalske nevarnosti (Lenarc¢i¢, 2008, str. 221).

Posebno znamenitost predstavlja tudi kulinarika, ki je ohranjena vse do danes.
Nekaj slavnih rudarskih jedi:

¢ funsterc (debelejsSa palacinka), imenovan tudi knapovsko sonce,

e grenadirmars (testenine in krompir),

e prezgana juha,

e precmubh (fizol z jabolki),

e krumpanto€ (nariban pope€en krompir zmesan z jajcem ter moko).

Krajinski park Kum spada v obmocje Nature 2000 ter v zavarovano obmocje. Krajinski park je dobil
ime po najvisjem Posavskem vrhu, ki ga poznamo pod imenom Kum oz. zasavski Triglav. Posebnosti
krajinskega parka sta tudi flora in favna. Na tem obmodju uspevajo rastline, znacilne za alpski,
dinarski kot tudi za submediteranski svet. Primeri rastlin, ki tu uspevajo so: lepi jegli¢, tisa, bodika,
kukaviCevke (vrsta orhideje), tri vrste lilij (kranjska, tur8ka ter brstina), opojna zlatica, ki sodi med
endemite.

Tudi favna je zelo bogata in raznolika: najdemo predvsem srne, muflone, zajce, razli¢ne vrste kun,
veverice, jamskega brezokca itd. Kumski jamski brezokec (Anophthalmus schaumi kumensis),
hros&ek, je tudi endemit, saj ga najdemo le na tem obmodju, ime je dobil po Kumu (Turistiéno
razvojno druStvo Krajinski park Kum Dobovec. Medmrezje: http://trd-kum.si/zivalski-svet/).

3. ZGODOVINA RUDARSTVA IN INDUSTRIJE V TRBOVLJAH

V 18. stoletju so se zacele pojavljati govorice o "kamenem premogu". Govorice so se razSirile vse
do dveh popotnikov, Thonhauser ter Holubar. To novico sta prenesla v Dunajsko Novo mesto k
odvetniku Francu Maurerju. Maurer se je leta 1802 odlocil odpotovati v Trbovlje, kjer je leta 1804 s
pomocjo druzbe odprl premogovnik. S tem letom so Trbovlje postale eno pomembnejSih rudnidkih
mest, v katerem so odkrili kakovostni rjavi premog. V najem je vzel kmetijska zemlji§€a in zanje placal
462 goldinarjev, pozneje pa jih je odkupil. Njegov premogovnik je sprva sestavljalo osem jamskih
mer, ki so bile oznagene na podelitveni listini. PovrSina ene jame je znaSala 89,88 m2, vsaka jamska
mera pa je imela tudi svoj rov. Leta 1818 so izkopali le 22,4 t premoga in ga uporabljali za Zganje
apna ter izdelavo opek.
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Poleg apna in opeke so na trg ponudili tudi premog, vendar je bila konkurenca prevelika, prav tako
so imeli teZave z infrastrukturo. Zavoljo rudnika so leta 1825 postavili steklarno. Rudnik in steklarna
sta svoj razcvet dozivela v 50. letih s cesto v Savinjsko dolino ter z drzavno cesto Dunaj — Trst.
Steklarna je bila kljuénega pomena, saj je vzdrZevala rudnik. V promet je dajala steklene plo3ce,
kredno ter brudeno posodo v vrednosti 40. 000 goldinarjev. Z leti so ustanovili drzavni erari¢ni rudnik
z ve¢ jamskimi kompleksi ter dosegli sporazum z Maurerjem. Drugi razcvet je bila prometna
infrastruktura, z drugo besedo ZelezniSka proga, ki je bila zgrajena leta 1849 in je potekala od Celja
mimo Zasavja vse do Ljubljane. DrZava je morala 13. maja leta 1867 trboveljski rudnik zaradi majhne
storilnosti prodati. Na drazbi pa ga je kupila Vodenska premogokopna druzba. Vodenska
premogokopna druzba je z mnozi¢nim kupovanjem kmeckih parcel, ki so bile dobro pla¢ane, razSirila
rudnik in ga tudi okrepila. Z izgradnjo ZelezniSke proge in Sirjenjem premogovnika se je vec€alo Stevilo
prebivalcev v Zasavju. Prav tako so zacela nastajati rudniSka naselja: Maurerjeva, na Vodah ter na
manijsi planoti Polaj. Poleg parcel pa so leta 1871 kupili vecjo parcelo v Veliki Reki, ki je obsegala $e
gozd. Maurerjev rudnik, predvsem storilnost in proizvodnja, pa sta e vedno presegala erari¢ni rudnik
Vodenske premogokopne druzbe. Zavoljo obeh rudnikov in boljsih poslovnih pogojev sta rudnika leta
1869 priSla do dogovora o novi zZelezniski progi od Vod do postaje 22. Prvotno naj bi proga potekala
od Vod vse do postaje 27, katere glavna naloga je bila zdruzitev z Juzno Zeleznico. Po letu 1870 pa
so dokongali Se zadnji del poti od 22. do 27. postaje 0z. nakladalnice. Poleg dobrega sodelovanja so
bili prisotni tudi spori glede izkopa rudnika, izkoris€anja Trboveljs€ice ipd. Trboveljska premogokopna
druzba je preko Dunajskega ban&nega drustva leta 1872 kupila Maurerjev in drzavni erariéni rudnik
(Orozen, 1958, str. 302 - 312).

Trboveljska premogokopna druzba je prevzela rudnik ter ga tudi posodabljala, zaprla steklarno ter
postavila opekarno ter cementarno nad zZelezniSko postajo - za svoje nadaljnje obratovanje kot novo
gospodarsko panogo. Do leta 1873 se je rudnik razsiril, odkupili so zemljis€a kmetov, prav tako se
je zacelo tudi tehni€no izpopolnjevanje rudnika. Leta 1876 je cementarna zacela z obratovanjem in
proizvodnjo roman ter portland cementa. Rudnik se je z leti raz$iril vse do obmo¢ja Retja ter
Pleskega, prav tako pa so v cementarni prizidali krozno pe€ zaradi proizvodnje bolje kakovosti
klinkerja. Leta 1880 se rudnik Se vedno Siri, prav tako pa se je vecala raba cementa v rudniku, istega
leta cementarna kljub konkurenci poveca svojo prodajo kot tudi razSiri svoj trg. Tudi cementarna je
od leta 1883 tehni¢no napredovala z izgradnjo jaskastih pe¢i znamenom lo€ene proizvodnje portland
ter roman cementa. Z razSiritvijo trga in Sirjenjem Zeleznice je prislo tudi vecje povprasevanje po
premogu, zato so morali povecati proizvodnjo, kar pa so dosegli s pnevmati¢nimi kladivi,
kompresorskimi napravami ter zasekovalnimi in vrtalnimi stroji na komprimiran zrak. Rudnidka posest
se je na zaCetku 20. stoletja Se vedno povecevala, saj je bilo povprasevanje po premogu na tujem
trgu veliko (Ilvanci¢ Lebar, 20086, str. 13 - 25).
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Preglednica 1: Izkop premoga od leta 1850 - 1990

Leto Izkop premoga (ton)
1850 840

1857 15 000
1873 140 690
1880 320 027
1895 500 000
1917 602 970
1927 900 000
1929 1 046 000
1933 527 500
1940 799 100
1945 378 000
1950 700 000
1959 550 000
1969 600 000
1990 505 061

Vir: lvancéi¢ Lebar, 2006, 14 — 88

Od leta 1913 do leta 1915 so cementarno s pomogjo Svedov posodobili z novimi, modernejsimi
tehnologijami. Cementarna je zgradila dve etaZni peci, kroZzno pe¢ so zamenjali z vrtilno in zgradili
silose in mline, ter stroje za drobljenje in razprSevanje. S takim tehnolodkim napredkom se je
povecalo Stevilo zaposlenih, obenem pa je narasla proizvodnja cementa in s tem tudi dobicek
avstrijskemu gospodarstvu. Rudarstvo in industrija sta narad€ali, prav tako pa so naras€ale druge
obrti kot npr. mizarstvo, tesarstvo, kovastvo ipd. (Fritz Kunc, 2010, str. 43 - 44).
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Slika 2: Lafarge Cement
Vir: Sréno Trbovlje, 2012

Poleg rudarstva in cementarne so morali v zaCetku 20. stoletja, natanéneje v letih1904 — 1906,
zgraditi kalori€no termoelektrarno na Vodah (22kW) zaradi pove€ane rabe elektri¢ne energije. Zaceli
SO0 z uvajanjem elektricne energije v rudnik za razsvetljavo ter za pogon vseh drugih elektri€nih
naprav. Zaradi premajhne zmogljivosti ter drugih pomanjkljivosti je kaloriCna termoelektrarna
prenehala s svojim obratovanjem. Prenehanje obratovanja ene elektrarne je sprozilo nastanek nove
termoelektrarne ob Savi v Trbovljah s 4400 konjskimi moémi, ki je bila zgrajena 19. marca 1915.
Druga termoelektrarna je imela ve¢ prednosti, kot npr. boljSo lokacijo, zadostno koli¢ino vode, ki je
potrebna za proizvodnjo; prav tako pa je imela tudi slabo stran, in sicer zelo ozko dolino ter
neposredno blizino Zeleznidke postaje, na kar so morali biti investitorji zelo pozorni. Cementarna in
termoelektrarna sta bili odvisni od premoga in obratno. Rudnik je zalagal elektrarno s premogom, ta
pa jim je vracCala elektri¢no energijo za potrebe rudnika, stanovanjskih objektov v lasti rudnika, kot
tudi za druge potrebe % Trbovljah.
Od leta 1930 se razSiri rudniSka posest ter prestavi predlog za razSiritev termoelektrarne, vecalo se
je Stevilo prebivalcev in zaposlenih, z njimi pa so priSle tudi druge industrijske in obrtne dejavnosti.
Leta 1933 so se zaCele kazati pomanijkljivosti termoelektrarne Trbovlje (TET), in sicer na stiskalni
napravi, strojnici ter kotlovnici. Dolo&ene naprave niso ustrezale postavljenim zahtevam in bi jih bilo
potrebno rekonstruirati, prav tako tudi nadgraditi, saj niso bile dovolj mo¢ne, prav tako bi bilo potrebno
poskrbeti Se za varnost z zasSc&itnimi napravami. Leti 1938 - 1939 sta prinesli razSiritev ter
modernizacijo TET z novim agregatom z moc¢jo 12,5 MW (Lenarci¢, 1998, str. 17 - 47).
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Slika 3: TET
Vir: Politikis, 2016

14. aprila 1947 se je cementarna osamosvojila od Trboveljske premogokopne druzbe in s tem
postala samostojno podjetje Cementarna Trbovlje. Prva faza modernizacije Cementarne Trbovlje se
je zaCela kazati v letu 1958 z ureditvijo kamnoloma, predvsem transporta od kamnoloma do
Cementarne, z novejso in tehnolosko dovrSeno tezko gradbeno mehanizacijo. 26. maja 1962 so
zakljugili eno izmed vedjih investicij: namestitev nove peci za klinker, postavitev mlinov, skladis¢a ter
suSilnice.

Delovanje Litostrojevega mlina je bilo zelo uspeSno za Cementarno, njihov portland cement je bil
eden izmed najboljsih in s tem se je povecdala tudi proizvodnja cementa, kar je privedlo do ponovne
posodobitve. V sredini leta 1969 se je Cementarna ponovno odlo€ila za modernizacijo tehnoloskih
procesov, kar je privedlo do razSiritve tovarne, kar so dosegli z regulacijo TrboveljScCice ter
prestavitvijo ceste (Fritz Kunc, 2010, str. 77 - 79).

Preglednica 2: Rast proizvodnje cementa

LETO RAST PROIZVODNJE CEMENTA (ton)
1879 6 060

1898 9222

1899 12 302

1908 14 129

1927 6 ton/h

1930 110 ton/h

1963 225 000

1972 500 000

Vir: Lafarge. Zgodovina. MedmreZje: http://www.lafarge.si/o-nas/zgodovina/
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Slika 4: Nova regulacija potoka TrboveljS€ice in postavitev lokalne ceste Trbovlje
Vir: Fritz Kunc, 2010, str. 104 - 105

Po posodobitvi leta 1975 so se odloc€ili premog zamenjati za mazut, da se Se poveca proizvodnja
cementa. Za mazut so se odlocili tudi zato, ker je CistejSi ter zanesljivejSi vir energije kot premog. Ta
zamenjava goriva je bila zanje zelo pomembna, saj so se leta 1990 zaceli intenzivneje zavzemati za
CistejSe energente. Zaradi usmeritve v alternativni razvoj se je koli¢ina izkopanega premoga le
kopic€ila (Fritz Kunc, 2010, str. 83 - 86 ).

"V sodobnem ¢&asu je bila osnovna dejavnost pridobivanje premoga za potrebe TET. Leta 2000 se
je zaCel postopek zapiranja premogovnika. Leta 2014 so etapno prostorsko sanacijo povrsin in
celotno razvojno prestrukturiranje regije zastavili do leta 2018." (MedmreZje 1: http://www.0-
40s.ce.edus.si/gradiva/geo/kamnine/rude_rudarjenje_rudniki.html )

4. VPLIVI NA ZDRAVJE LJUDI IN LOKALNO OKOLJE

Z razvojem rudarstva in industrije se je onesnaZevanje v Zasavju stopnjevalo. Zalele so se kazati
posledice na ljudeh in v lokalnem okolju. OnesnazZen zrak, ki je nastajal v industriji in energetiki s
kurjenjem zasavskega premoga z visoko vsebnostjo zvepla, se je zadrzeval v ozki dolini, kar so
obcutili lokalni prebivalci.



http://www.o-4os.ce.edus.si/gradiva/geo/kamnine/rude_rudarjenje_rudniki.html
http://www.o-4os.ce.edus.si/gradiva/geo/kamnine/rude_rudarjenje_rudniki.html

Salobir Red?i¢ E., Kakovost zraka v Trbovljah neko¢ in danes. VSVO, Velenje 2019

Leta 1939 je Trboveljska premogokopna druzba (TPD) narocila meritve pepela v zraku v blizini oz. v
okolici TET. Na podlagi vseh meritev je TPD placala od8kodnino 39 o8kodovancem, predvsem
kmetom z vi§jih leg, npr. Dobovec, Retje, Prapretno; nekateri so prejeli Se cement, katerega koli¢ina
je bila doloCena. Poleg od8kodnin in cementa je TPD nekaterim oSkodovancem na svoje stroSke
odobrila elektri¢no napeljavo (Lenar¢ic, 1998, str. 281).

Zaradi prenizkega dimnika TET sta se onesnazen zrak in pepel zadrZzevala v Zasavju. Zato so se
leta 1975 odlogili in zaCeli graditi nov dimnik, visok 360 m, da bi se onesnazevanje dvignilo v visje
plasti ozracja in bi se kakovost zraka v Zasavju izbolj3ala.

Izplacilo odskodnin leta 1987

H Trbovlje
M Hrastnik

M Zagorje ob Savi

Graf 1: IzplaCilo odSkodnin za zmanjSanj pridelek ter vpliv na zmanjSani prirast gozdu
Vir: Lenardic, 1998, 281

TET je poleg plaevanja odSkodnin placevala tudi za uporabo reke Save za tehnoloSke namene,
nekaj denarja pa so usmerili v tehni€¢no izboljSavo svojih naprav, da bi zmanjSali oz. omejili vplive
onesnaZenega zraka na ljudi, biosfero in okolje. TET ni bilo edino podjetje v Zasaviju, ki je plagevalo
odskodnino, ki jo je dolocila komisija, ki je ocenila Skodo na kmetijskih povrSinah in izraGunala visino
odskodnine na podlagi katastrskega dohodka. OdSkodnino so pladevali tudi Tovarna kemicnih
izdelkov Hrastnik, Steklarna Hrastnik in Cementarna Trbovlje (Lenar¢i¢, 1998, str. 282).

Zgoraj omenjena podjetja se leta 1990 niso ve¢ strinjala z viSino izplacevanja od8kodnine, obenem
pa se je zmanj3alo Stevilo o8kodovancev. Predsednik Eko kroga Uro8 Macerl je skupaj z 38
okoliskimi kmeti in aktivisti leta 1995 vlozil odSkodninsko tozbo proti vsem Stirim podjetiem. Eko
krog si prizadeva za boljSo kakovost zraka, prav tako nasprotuje seZigu odpadkov (odpadne gume,
zdravila, olja, ipd.) ter termi€ni obdelavi odpadkov v trboveljskih podjetjih Lafarge in TET
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Poleg TET so zrak onesnazevali Se Cementarna ter druga podjetja v Zasavju, kot npr. Livarna,
Tovarna kemiénih izdelkov Hrastnik, Steklarna Hrastnik, Svea, Tovarna gradbenega materiala
Zagorje ter drugi izven Zasavja. V tem primeru govorimo 0 onesnazevanju Se iz drugih mest, tako
da za onesnaZzen zrak v Trbovljah ne moremo kriviti samo TET in Cementarne. Velik vpliv imajo tudi
individualna kuris¢a ter povecana koli¢ina prometa, ki $e vedno nara$¢a itd.

4.1. Vpliv na zdravje ljudi

Vedno veg je bilo izdanih opozoril s strani ARSA kot tudi posameznih zasavskih ob&in o povecani
onesnazenosti zraka z delci PMio v Zasavju, zasledili smo jih od leta 2013 dalje. Opozorila so bila
izdana predvsem v zimskem ¢€asu, ko je ogrevanje mocnejse.

Obc¢ina Trbovlje je priporocala, da se ob&ani s srénimi ter pljuénimi obolenji ne zadrzZujejo na prostem.
Prav tako je svetovala zmanjSanje uporabe ali pa tudi zamenjavo energenta, saj bi les nadomestili s
katerim drugim energentom (Ce je le mozno), priporocila je uporabo javnih prevoznih sredstev ter
prepovedala kurjenje na prostem.
Povedano onesnazevanje zraka je predvsem pozimi zaradi individualnih kuriS¢ ter neugodnih
klimatskih pogojev, takrat moramo upostevati dolo¢ene preventivne ukrepe, npr. asovno omejitev
gibanja na prostem, izogibanje bolj prometnim cestam, ljudje z dihalnimi in sréno-Zzilnimi boleznimi
morajo 3e posebej omejiti gibanje na prostem in poskrbeti, da ne bi priSlo do poslabSanja
zdravstvenega stanja, tudi otroci in starejSi obCani naj se takrat raje zadrzujejo v zaprtih prostorih.

"Pogostost kroni¢nih bolezni dihal je prav tako eden od zdravstvenih kazalnikov, za katerega je lahko
soodgovorno onesnazeno okolie. Ze pred leti izvedena raziskava v obgini Zagorje ob Savi je
pokazala, da zivljenje na doloCenem obmocju obcine predstavlja pove€ano tveganje za razvoj
kroni¢nih bolezni dihal pri otrocih ter da je poveano tveganje najverjetneje posledica izpostavljenosti
Skodljivim snovem v zraku (ZZV Celje, 2006)." (MedmreZje 2:
http://www.zagorje.si/dokument.aspx?id=2324, str. 32)

Preglednica 3: Kazalnik gostote prebivalstva v letu 2008 - 2016

GOSTOTA PREBIVALSTVA (preb/km?)

2008 | 2009 | 2010 |2011 |2012 |2013 |2014 2015 | 2016
Ljubljana | 1004 | 1012 | 1018 | 1018 | 1019 | 1028 |1041,1 | 1045 | 1048
Velenje 398 399 396 393 394 396 393,6 392 393
Trbovlje 303 302 300 295 292 290 285,6 284 281
Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, 2008-2016. Medmrezje:
https://www.stat.si/obcine/sl/2008/Municip/Index/184

Preglednica 4: Kazalnik zivorojenih prebivalcev v letu 2008 - 2016

ZIVOROJENI (na 1.000 prebivalcev)

2008 | 2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016
Ljubljana | 10,8 10,6 11,4 10,6 11 10,5 10,1 10,1 9,7
Velenje 9,7 10,9 10,4 11 11,8 11,1 10,8 10,1 10
Trbovlje 8,5 9,2 8,3 9,1 8 8,6 9,4 8,5 8,2
Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, 2008-2016. MedmreZje:
https://www.stat.si/obcine/s|/2008/Municip/Index/184
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Preglednica 5: Kazalnik umrlih v letu 2008 - 2016

UMRLI (na 1.000 prebivalcev)

2008 | 2009 | 2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 | 2016
Ljubljana | 7,8 7,8 8,1 7,8 8,1 7,9 7,6 7.8 7,5
Velenje 7,2 6,5 7,1 6,7 7,5 7,4 7,6 8,4 8,7
Trbovlje 10,9 10,8 11,6 12,5 11 13,1 13,2 12,2 12,7
Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije, 2008-2016. Medmrezje:
https://www.stat.si/obcine/sl/2008/Municip/Index/184

V zgornjih treh preglednicah so predstavljeni kazalniki za gostoto prebivalstva, Stevilo Zivorojenih in
umrlih za o€ino Ljubljana, Velenje in Trbovlje od leta 2008 — 2016. Gostota prebivalstva v Trbovljah
je z leti padala, kar lahko tudi trdimo za Velenje, medtem, ko v Ljubljani z leti naraséa. Stevilo
zivorojenih na 1000 prebivalcev v Ljubljani leta 2009 upade, medtem, ko v Velenju in Trbovljah leta
2009 naraste. Do leta 2013 Stevilo zivorojenih naras¢a in pada, od leta 2014 in vse do 2016 pa upade
pri vseh treh obg&inah. Stevilo umrlih v Ljubljani naraséa do leta 2012, v letu 2013 — 2016 $tevilo
umrlih upada. V obcini Velenje stevilo umrlih niha, od leta 2014 pa naras&a. V Trbovljah Stevilo umrlih
naras€a do leta 2011, 2012 upade, vendar se leta 2013 in 2014 poveCa. Razlogov za upadanje
Stevila prebivalcev in zivorojenih je vec, eden izmed teh pa je prav gotovo selitev (npr. zaradi sluzbe).

"Splosna umrljivost v Zasavju je vedja od slovenskega povprecja, zlasti to velja za ob€ini Trbovlje in
Hrastnik. Ker je Stevilo prebivalcev posamezne ob¢ine relativno majhno v primerjavi z vso Slovenijo,
prihaja do vecjih letnih nihanj umrljivosti v posameznih obcinah." (Medmrezje 2:
http://www.zagorje.si/dokument.aspx?id=2324, str. 29)

OnesnaZzen zrak vpliva tudi na:

e imunski sistem,

e psihi¢no stanje,

e obolenja dihal,

e rak nosu in obnosnih sinusov,

e povecan krvni tlak,

e rak prostate,

e rak secil,

e rak krvotvornih in limfati€nih organov,

e glavobole,

e stres,

e komplikacije pri nosecnosti,

e Stevilo spontanih splavov in

e Stevilo tumorjev (MedmreZje 3:
https://www.nijz.si/sites/www.nijz.si/files/datoteke/clanek_pm.pdf ).

"Posebna Studija — RazSirjenost rakavih bolezni v Sloveniji in Zasavju, ki smo jo delali znotraj projekta
OD PODROBNEJSE ANALIZE OKOLJA IN ZDRAVJA V ZASAVSKI REGIJI DO ODPRAVLJANJA
RAZLIK V ZDRAVJU, bo kot celota prikazana v posebnem poglavju, prinaSa pa nekaj novih
spoznanj. Studija preuduje breme raka v Zasavju za obdobje 1996 — 2005. Za natan&no opredelitev
bremena raka v Zasavju je potrebno vpliv staranja prebivalstva na povegevanje obolevnosti za rakom
izloCiti z metodo starostne standardizacije. Rezultati starostne standardizacije nam potem
omogocajo primerjavo tveganja raka med razli¢nimi obdobji ali razli€énimi podrog€ji, ne da bi nas pri
tem motila razlika v starosti prebivalstva. Pri primerjavi tveganj posameznih rakov v Zasavju z ostalo
Slovenijo je ugotovljeno, da imajo prebivalci in prebivalke Zasavja statistiéno znacilno vecje tveganje
za pljuénega raka." (Medmrezje 2: http://www.zagorje.si/dokument.aspx?id=2324, str. 33)
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Kazalniki zdravja v obéini: Trbovije

Prikazane so izbrane vrednosti kazalnikov zdravja za ob&ino v primerjavi z upravno enoto,
statistiCno regijo in Slovenijo. Graf kaze primerjavo kazalnikov na ravni ob&ine z drzavnim
povprecjem. Kazalniki so testirani na statisticno znagilnost. V majhnih obginah zaradi
majhnega Stevila dogodkov lahko priakujemo vedja nihanja vrednosti kazalnikov med
posameznimi leti. Definicije, dodatni podatki in graficni prikazi so dostopni na NIJZ spletni
strani.

A m Y Polozaj obCine glede na povprecje Slovenije (|) in glede na razpon vrednosti po
obcinah od najnizje do najvisje (mm). Pri kazalnikih, kjer ni oznake, v opazovanem &asovnem
obdobju ni bilo pojava.

Barve in oblike oznak pomenijo:

Zelena - obcina je statisti€no znacilno bolj$a od povpregja preostale Slovenije.

Modra — ob€ina je statisti€no znacilno razli€na od povpreéja preostale Slovenije, Zelenega
gibanja
kazalnika ni mogoce enoznaéno doloditi.

Rdeca — ob¢ina je statisticno znacilno slabsa od povpregja preostale Slovenije.

Rumena - ob¢ina se statisti¢no znacilno ne razlikuje od povpregja preostale Slovenije.
OBela - vrednost izbranega kazalnika zaradi majhnosti opazovane populacije (majhnega
Stevila

primerov) ni zanesljiva.

KAZALNIKI OBCINA UE | REGIJA | SLO. | ENOTA

Astma pri otrocih in 0,5 0,5 0,3 1,2 sss/1000 —_—
miadostnikih (0-19 let) N B
Sréna kap (35-74 let) 2,8 2,8 2,5 1,9 $ss/1000 | 1 - N
MoZganska kap (35-84 let) 2,6 2,6 2,9 26 sss/1000 '

Novi primeri raka 6,2 6,2 5,9 56 sss/1000 |[ 18]
Splosna umrljivost 1156 | 1156 | 1093 980 sss/1000 l \ 4
Umrljivost zaradi bolezni

srca in ozilja 102 102 103 89 sss/100 000 [

(0-74 let) |

Umrljivost zaradi vseh vrst 227 227 219 169 | sss/100 000 I \ 4

raka (0-74 let)

Umrljivost zardi raka

debelega &revesja 12 12 11 | 11 | sss/100000 | O

(0-74 let) “

Umrljivost zaradi raka dojke 32 32 27 20 | sss/100 000 1 o
(0-74 let)

Slika 5: Statisti€ni podatki za ob¢ino Trbovlje v letu 2016
Vir: NIJZ, 2016 Medmrezje: http://obcine.nijz.si/Vsebina.aspx?leto=2016&id=184

Na spletni strani Nacionalnega instituta za javno zdravje (NIJZ) zasledimo kazalnike zdravja za
obc&ino Trbovlje 2016. 1z slike NIJZ je razvidno, da je bolniSska odsotnost v Trbovljah v povprecju
Slovenije.

Astma pri otrocih in mladostnikih (0 - 19 let) se povpre¢no ne razlikuje v Sloveniji.

Sréna kap (35 - 74 let) v Trbovljah je statisti¢no viSja od povprecja preostale Slovenije in sicer je v
Trbovljah pove€ana znatno bolj kot drugje v Sloveniji.

Mozganska kap (35 - 84 let) v Trbovljah je v povprecju Slovenije in se ne razlikuje od drugih obgin.
Novi primeri raka se statisti€no ne razlikujejo, ampak je v Trbovljah vecje Stevilo obolenj raka razli¢nih
vrst.

Splos$na umrljivost je na sploSno v Zasavju povec¢ana in je statisticno znacilno slabsa od povprecja v

Sloveniji.
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Umrljivost zaradi bolezni srca in ozilja (0 - 74 let) se od povprecja ostalih ob¢in ne razlikuje, vendar
je v Trbovljah povec€ana.

Umrljivost zaradi vseh vrst raka (0 - 74 let) je v Trbovljah drasticno povecana in presega povprecje
Slovenije.

Umrljivost zaradi raka debelega ¢revesja (0 - 74 let) se statisticno ne razlikuje.

Umrljivost zaradi raka dojke (0 - 74 let) — tu gre za nezanesljiv podatek zaradi premajhnega Stevila
pacientov. Kljub nezanesljivim podatkom je iz grafa mozno razbrati, da smo nad statistiCnim
povpreCjem obolenj v Sloveniji (Nacionalni institut za javno zdravije, Medmrezje:
http://obcine.nijz.si/Vsebina.aspx?leto=2016&id=184).

4.2. Vpliv na vegetacijo

V kotlini so bile pred izgradnjo novega elektrarniSkega dimnika velike koncentracije SO: ter drugih
dimnih plinov. Pove€ano koli¢ino onesnazil lahko v vecini pripiSemo industriji, saj je bilo prometa v
tistem Casu precej manj kot pa sedaj. Posledice na vegetaciji so bile vidne predvsem v neposredni
bliZini industrije in v vi§jih legah, npr.: Kum, Dobovec, Zupa, Retje. Onesnazeno ozradje je najbolj
prizadelo gozdno povrsino, ki je takrat znaSala kar 60% povrSine Trbovelj. Najbolj prizadeta listnata
drevesna vrsta so bila bukev, gaber, vrba ter jesen. Zaradi poviSane koncentracije dimnih plinov,
predvsem SOq, ki je rastline najbolj prizadel, je priSlo do oziga listja, peg, odmiranja listja oz.
pred€asnega odpadanja, postopnega odmiranje dreves, zgodile so se spremembe metabolizma pri
drevesih pa tudi pri ostalih rastlinah ter spremembe v rastlinskih zdruzbah. Vplivi onesnazevanja so
se pri listnatih drevesih poznali predvsem v spomladanskem, poletnem in jesenskem ¢asu, medtem
ko so bili iglavci temu izpostavljeni celo leto. Pri iglavcih so bile doloCene posledice enako vidne,
zaCelo se je z obarvanjem in kasneje odpadanjem iglic vse do delnega ali celotnega propada
drevesa. Obcino prekriva kar 60% gozda, od tega je bilo 500 ha uniCenega, veC hektarjev pa
posSkodovanega. Zaradi poSkodovanega oz. uni¢enega gozda je priSlo tudi do Stevilnih erozij. S
pomodjo liSajev, ki se uporabljajo kot bioindikatorji, so v vi§jih legah zaznali vi§jo koncentracijo tezkih
kovin (arzen in kadmij) (MedmreZje 4: http://www.meteo-
drustvo.si/data/upload/Pod_drobnogledom_0714.pdf).

43. Vpliv na zivali

PoSkodovan oz. uni¢en gozdni ekosistem vpliva tudi na Stevilne zivalske vrste. Veliko zivali je
prisilienih zapustiti svoje bivalis¢e (uni€en ekosistem, kontaminirana voda kot tudi rastline, propad
hrane).

"Glede Zivali (divjadi) je bilo ugotovljeno, da so vsebnosti kadmija in Zivega srebra v ledvicah in jetrih
uplenjene divjadi tako visoke, da ti organi niso primerni za prehrano ljudi. " (Eko krog, MedmreZje:
http://www.ekokrog.org/2010/11/17/zrtvovanje-zasavja-na-primeru-lafarge-cementa/).
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5. SKRB ZA OKOLJE

Z razvojem in napredovanjem rudarstva in industrije so Trbovlje dozivele vecjo prelomnico; leta 1949
je zaCela nastajati enotna obd&ina Trbovlje. Zaradi preobremenjenega okolja so se v 70. letih 20.
stoletja zaCele kazati posledice na okolju, kasneje pa tudi odzivi na te posledice, kot so civilne toZzbe
ter odSkodnine. Vsi ti odzivi so bili potrebni predvsem za ozavesC€anje prebivalcev in s tem tudi za
sprejemanje in upoStevanje novih okoljskih standardov. Standardi so bili namenjeni podajanju
smernic za boljSe in CistejSe delovanje obratov, kot tudi za zmanjSanje vplivov na okolje, kar pa je
zajemalo merjenje, vodenje evidenc, analiziranje, uvajanje novih, bolj dovrSenih tehnologij. Z novimi
okoljskimi standardi sta TET in Cementarna zaceli intenzivno vlagati sredstva za zas¢ito okolja. Leta
1976 so zaradi zadrZevanja onesnazenega zraka v dolini Trbovelj zgradili nov dimnik TET visok 360
m. Namen tega je bilo zmanjsati zadrZzevanje Zveplovega dioksida v Trbovljah in ga bolj enakomerno
porazdeliti po Sirsi okolici. Leta 1987 je bil sprejet Odlok o varstvu okolja v ob€ini Trbovlje. Dve leti
kasneje so na podlagi tega sprejeli Se Stevilne ukrepe za sanacijo onesnazenega zraka. Obgina
Trbovlje je leta 1990 sprejela sanacijski program z opredeljenimi cilji realizacije (Ivan¢i¢ Lebar, 2006,
str. 114).

"Leta 1993 (UL RS &t. 32, 17.06. 1993) je izSel Zakon o varstvu okolja, ki je prvi¢ napovedal
neposredno odgovornost za Skodljive vplive na okolje in omejil opore€ne posege v prostor. Na
podlagi zakona je leta 1994 Obcinski svet ob&ine Trbovlje sprejel Odlok o taksi za varstvo okolja v
ob¢ini Trbovlje. Z zbranimi sredstvi naj bi financirali, sofinancirali in kreditirali sanacije posameznih
zariS¢ onesnazenja okolja na podro¢ju varstva zraka, vode, tal, gozdov, kakor tudi tretiranje
odpadkov." (Ivanci¢ Lebar, 2006, str. 114)

5.1. Cementarna

Skrb za okolje je Cementarna pokazala Ze v letu 1990 z avtomatizacijo proizvodnje. Zmanj$anje
vpliva na okolje se je zaCela z obnovo Ze obstojeCih naprav v sistemu peci (elektrofilter in hladilni
stolp). Avtomatizacija se je Se nadaljevala z novogradnjo elektrofiltra hladilca klinkerja, tekom let pa
je cementarna zgradila nov mlin premoga z namenom, da bi poleg premoga za&ela uporabljati tudi
koks, ki ima manjSo vsebnost pepela ter Zvepla. Leta 2002 se Cementarna Trbovlje lastniSko
preoblikuje in tudi preimenuje v Lafarge Cement, istega leta pa je tudi dokoncala vecplastno omrezje,
namenjeno vodenju procesov kot tudi hlajenje komor, ki se nahajajo v rotacijski peci. Po dokon&anih
procesih avtomatizacije Lafarge Cement Se vedno skrbi za okolje, kar so tudi dokazali leta 2004 s
sanacijo, namenjeno zmanjSanju vpliva na okolje v vrednosti 30 milijonov. Sanacija kot tudi
zmanj3anje vplivov na okolje se nadaljuje s proSnjo za okoljevarstveno dovoljenje na pristojnem
ministrstvu (Lafarge, MedmreZje: http://www.lafarge.si/o-nas/zgodovina/).

"Skladno z 82. €lenom Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, &t. 39/06-Z2V0O-1-UPB1, 49/06-ZMetD,
66/06-0dl.US, 33/07-ZPNacrt, 57/08-ZFO-1A, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15,
30/16, 61/17-GZ in 21/18-ZNOrg, v nadaljevanju: ZVO-1) je potrebno za obratovanje naprave ali za
vsako vedjo spremembo v obratovanju pridobiti okoljevarstveno dovoljenje, e se v njej izvaja
dejavnost, ki povzro€a emisije v zrak, vode ali tla in so zanjo predpisane mejne vrednosti emisij.
Naprava je nepremicna ali premi¢na tehnoloSka enota, za katero je doloceno, da lahko povzro¢a
obremenitev okolja, ker v njej poteka eden ali ve¢ dolo€enih tehnoloskih procesov in na istem kraju
drugi z njimi neposredno tehnoloSko povezani procesi, ki lahko povzro€ajo obremenitev okolja."
(Zakon o varstvu okolja, Ur. I. RS, §t. 39/06-ZV0O-1-UPB1, 49/06-ZMetD, 66/06-0dl.US, 33/07-
ZPNacrt, 57/08-ZFO-1A, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17-GZ in
21/18-ZNO)
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Eden vedjih mejnikov podjetja Lafarge je bilo leto 2007, ko se je ponovno pokazala skrb za okolje z
veliko nalozbo za zmanjSanje emisij zveplovega dioksida, kar so dosegli z novo odzZveplevalno
napravo. Leto kasneje so svojo proizvodnjo opremili Se z eno distilno napravo za dusikove okside.
Tekom let so zgradili sistem za &iS€enje komunalnih vod, dodatne oljne lovilnike za meteorne vode,
prav tako so zaceli nadomescati fosilna goriva z alternativnimi gorivi (Lafarge, Medmrezje:
http://www.lafarge.si/o-nas/zgodovina/).

Z uporabo alternativnih materialov (npr. topila, odpadna olja, mulji iz &istilnih naprav) in sosezigom
odpadkov iz drugih podjetij in tako recikliranjem toplotne vsebnosti, se z velikimi investicijami v
najboljSe in najmodernejSe tehnoloSke naprave zmanjSuje vpliv na okolje, zmanjSujejo pa se tudi
izpusti toplogrednih plinov v ozracje. 78% investicij je bilo namenjeno za najmodernejSe tehnologije
za varstvo in skrb okolja, ki so podjetje Lafarge pripeljale do zmanj$anja dolo¢enih emisij v ozradje,
kot so zveplov dioksid za 92%, duSikovi oksidi za > 60% itd. (Fritz Kunc, 2010, str. 153 - 156).

Poleg emisij v zrak, vodo ter onesnazevanje s hrupom, se je podjetje Lafarge moralo osredotociti
tudi na doloene odpadke, ki nastajajo v podjetju, kot so:

e mulji iz lovilcev olj in dna rezervoarjev,
e  oljni filtri,

e zoljem onesnazena voda,

e izrabljeni voski in masti,

e opilki in ostruzki zeleza,

e meSsani komunalni odpadki itd.

"Agencija RS za okolje je okoljevarstveno dovoljenje, ki Lafarge Cementu dovoljuje sezig nevarnih
odpadkov, izdala dne 23. julija 2009. Uro$ Macerl se je kot stranski udelezenec v postopku zoper
izdano dovoljenje pritozil, vendar je Ministrstvo za okolje in prostor kot drugostopenjski organ dne
27. novembra 2009 pritozbo zavrnilo. S tem je dovoljenje postalo dokonéno in izvrsljivo — Ceprav je
Lafarge Cement zaCel s seziganjem odpadkov Ze v maju 2009." (Medmrezje 5:
https://ekokrog.org/2010/11/17/zrtvovanje-zasavja-na-primeru-lafarge-cementa/ )

"Civilna iniciativa je zahtevala izdajo sploSnega akta Ob¢inski odlok o prepovedi seZiga ali soseZiga
odpadkov in prepoved uporabe iz odpadkov pridobljenih goriv na obmodju ob¢ine Trbovlje." (Lafarge,
SporoCilo za javnost obline Trbovlje: Obcina Trbovlje je ravnala pravilno.
MedmreZje: http://lwww.lafarge.si/o-nas/novice/66-sporocilo-za-javnost-obcine-trbovlje-obcina-
trbovlje-je-ravnala-pravilno.html)

Civilna iniciativa si je prizadevala za boljSe in CistejSe okolje, zato so zeleli zaprtje Lafarge Cementa
in tudi Termoelektrarne Trbovlje. Uro§ Macerl je eden izmed ekoloskih kmetov, ki se je pritozil na
onesnazevanje, zdruzil je tudi lokalne kmete, da bi tozili onesnazevalce (Lafarge Cement, TET,
Steklarno Hrastnik ter Tovarno kemicnih izdelkov Hrastnik).

Po skoraj 140 letih Lafarge Cement leta 2015 preneha s proizvodnjo cementnega klinkerja. Po 21
letih so lokalni kmetje tozbo dobili in prav tako tudi odSkodnino v visini 1,2 milijona evrov.

16


https://ekokrog.org/2009/04/25/okoljevarstveno-dovoljenje/

Salobir RedZi¢ E., Kakovost zraka v Trbovljah neko¢ in danes. VSVO, Velenje 2019

5.2. Termoelektrarna Trbovlje

Kot podjetje Lafarge Cement se je tudi TET zacela zanimati za moznosti zmanj$evanja svojih vplivov
na okolje. Ze v letu 1976 so zgradili dimnik, visok 360 m, zaradi prenizke zmogljivosti odvajanja
dimnih plinov v slab$ih vremenskih razmerah. Dimnik je bil zgrajen po nem$kem projektu v 210 dneh.

20009, str. 74 - 75).

Dimnik bi po mnenju nemskih strokovnjakov moral biti visok 420 metrov. Razlog za tako visok dimnik
je bila SirSa porazdelitev onesnazenega zraka, da se ne bi zadrzeval zgolj v zasavskih dolinah.
Nemski strokovnjaki so glede porazdelitve emisij v Sir§o okolico morali upostevali okolis&ine ter vplive
vremenskih razmer (Plevéak, 2018, str. 100 - 102).

Visji dimnik za Zasavje in SirSo okolico ni bil dobra reSitev; resda se je onesnazenje porazdelilo,
vendar je bilo okolje Se vedno onesnazeno. Da bi onesnazenje zmanj3ali oz. ga omejili, so se odlogili
napraviti ekolosko sanacijo. Eno izmed prvih dejanj se je zgodilo leta 1986 s prenehanjem delovanja
enote P — 1. Temu je sledila zamenjava starega elektrofiltra, ker ni dosegal predpisanih emisijskih
vrednosti. TET je morala postaviti tudi odzveplevalno napravo, s katero bi ocistili 90% dimnih plinov,
kot jo zahteva RepubliSki sanitarni inSpektorat. Ker pa so bili omejeni s prostorom, so se morali
domisliti nacrta, kje in kako postaviti takSno napravo. Prisli so do ideje, da ZelezniSko progo
premaknejo v predor in si s tem zagotovijo zadostno povrSino. Obenem so v zaetku 90. let ustvarili
ekoloski informacijski sistem (Lenar¢ic, 1998, str. 273 — 274).

"Naloga ekoloSkega informacijskega sistema je sprotno informiranje, opozarjanje in tudi predvidene
ukrepe ob kritinih situacijah. Nacrtovani ekolosko informacijski sistem ima 12 imisijskih postaj oz.
merilnikov koncentracij za nadzor izpustov v ozracje. Merilniki so razvr§€eni po ogrozenih okoliskih
lokacijah, deponijah premoga in odpadnih produktov ter v mestih Trbovlje, Hrastnik in Zagorje,
emisijske postaje v TET in ekoloSkega centra TET." (Lenar€i¢, 1998, str. 274)

Eden izmed glavnih virov onesnazevanja je bila tudi deponija premoga in pepela zaradi neustrezne
tehnologije. Za prepreditev oz. omejitev onesnazevanja z deponije so se odlocili za ozelenitev vecjih
povrsin. To je bilo le eno izmed dejanj za izboljSanje kakovosti zraka v Trbovljah oz. na splosno v
Zasavju.

Razmisljali in razvijali so nove ideje kot npr. uporabo alarmno-merilnega sistema v visjih legah,
zmanij8anje emisij SOz, kar bi dosegli s suhim ali mokrim postopkom &iS¢enja s kalcijevo spojino itd.
Zamisli je bilo veliko, veliko pa bi bilo potrebno tudi investirati, starejSe naprave bi bilo potrebno
obnoviti 0z. jih zamenjati za modernej$o, naprednej$o tehnologijo, deponijo premoga bi bilo potrebno
izboljSati z ekoloSkega vidika. Vse to bi privedlo do izboljSav kakovosti zraka. Med leti 1988 — 1998
TET ni mogla izpolniti vseh Zelenih naértov zaradi dolo€enih druZzbenih sprememb. PriSlo je do
izdelave ekoloSkega programa za sanacijo zaradi TET 2 (Blok 2), ki je zaCel delovati takoj ob ukinitvi
TET 1 (Blok 1).

Leta 1988 so dogradili ekonomsko bolj dovrSene odZveplevalne naprave, hkrati je istega leta iz3el
tudi Odlok o maksimalno dovoljenih emisijskih koncentracijah v zraku. Dve leti kasneje so za TET 2
na zeljo Republiske komisije pripravili dokumentacijo za ekolo$ko sanacijo, ki je zajemala gradnjo
odzveplevalne naprave, hkrati pa je zajemala tudi zmanjSanje NOx ter prasnih delcev. Leta 1992 so
to ekoloSko sanacijo pristojne indtitucije zavrgle zaradi prenizke Zivljenjske dobe TET 2 in dolocile,
da do leta 2004 obratuje brez odzveplevalne naprave.
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Ceprav je bila ta ekoloska sanacija na TET 2 zavrZena, so vseeno opravili ekolosko sanacijo
skladi§¢a, modernizacijo mlinov ter signalizacijo na bloku, prav tako so uvedli ukrepe za zamenjavo
pregrevalnikov pare. Glavna sanacija pa je bila obnova elektrofiltra, ki je zajemala dodajanje nove
elektricne opreme kot tudi menjavo izrabljene ter manjSa gradbena dela. Za to sanacijo, kjer gre
pravzaprav za tehnoloske spremembe, so se odlo€ili zaradi zmanjSanja izstopnih koncentracij prahu,
temperature dimnih plinov ipd. S temi ukrepi so dosegli zmanjSanje koncentracij NOx ter prahu v
ozracju in poskrbeli za obratovanje do leta 2004, kar pa ni veljalo za emisije SOz, za katere je bila
ekoloska sanacija zavrZzena. Emisje SOz se najbolj ob¢utijo v neugodnih vremenskih razmerah in
ostajajo Se vedno problem za Trbovlje oz. Zasavje. Kljub vsem zastavljenim ukrepom v tak3nih
situacijah, ko so koncentracije previsoke, ne bo pomagalo niti zmanj$anje proizvodnje, to Zelijo oz.
bodo dosegli z gradnjo TET 3, ki bo sluzila kot nadomestni objekt (Lenar¢ic, 1998, str. 275 -278).

"TET je prenehala obratovati leta 2014 in je od takrat v likvidaciji. TET se je preimenovala v
Energetsko druzbo Trbovlje d.o.o.. Likvidacija naj bi se koncala leta 2018, vendar bo skladno s
sprejetim poslovnim nacértom skupine HSE za obdobje 2018 — 2020 nadaljevala z izvajanjem storitev
skladiS€enja naftnih derivatov v okviru obveznih drzavnih rezerv in sistemskih storitev v
elektroenergetskem sistemu za leto 2018. Na energetski lokaciji bosta ohranjeni proizvodni enoti na
tekoCe gorivo, celotno lokacijo pa zeli HSE ne le ohraniti, temve¢ tudi razvijati." (HSE, Medmrezje:
https://lwww.hse.si/sl/termoelektrarna-trbovlje-spet-posluje-kot-normalna-gospodarska-druzba/ )

6. EMISIJE IN IMISIJE ONESNAZIL V ZRAK V OBCINI TRBOVLJE

"Emisija je neposredno ali posredno izpuS&anje ali oddajanje snovi v teko€em, plinastem ali trdnem
stanju ali energije (hrup, vibracije, sevanje, toplota in svetloba) iz posameznega vira v okolje. Mejna
vrednost emisije je predpisana vrednost emisije, ki je dolo€ena kot masa, izraZzena s posebnimi
parametri, koncentracija ali raven emisije, in v enem ali ve€ ¢asovnih obdobjih ne sme biti presezena.
Mejne vrednosti emisije, standardi kakovosti okolja, pravila ravnanja in drugi ukrepi varstva okolja
morajo biti zasnovani, vsak poseg v okolje pa nacrtovan in izveden tako, da povzroc¢i ¢im manjse
obremenjevanje okolja." (Kemija.net, MedmrezZje: https://kemija.net/e-
gradiva/gospodarjenje_z_odpadki/l_0_strokovna_terminologija_o_odpadkih/emisija.html)

Kakovost zraka je dolo€ena z ustreznimi predpisi in mejnimi vrednostmi zaradi varovanja zdravja
ljudi, zivali, rastlin kot tudi okolja. Naloge javne sluzbe so izvajanje meritev na makro ter mikro
nivoju.

"Po Uredbi o emisiji snovi v zrak iz nepremiénih virov onesnaZevanja se v zunanjem zraku merijo:

e zveplovi oksidi,
e dusSikovi oksidi,

e prah,

e prisotnost benzena,
e svinec,

e arzen,

e nikelj,

e  Zivo srebro,

e kadmij,

 policikliéni aromatski ogljikovodiki (benzopiren). " (Drev in Cuvan 2013, str. 25)
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6.1. Zveplov dioksid

Zveplov dioksid (SO2) je brezbarven strupen plin z ostrim vonjem, nastaja pri gorenju fosilnih goriv.
SO: pri ljudeh drazi dihala, najve¢ problemov povzro¢a astmatikom, hkrati vpliva na nastajanje
razli¢nih obolenj s kasljem ali pa bronhitisom. Prav tako svoj vpliv lahko pokaze tudi na rastlinah
(predCasno odpadanje listov, madezi na listju itd.). Slaba stran SO: je tudi, da skupaj z vodo ter
zrakom tvori zveplasto kislino, v tem primeru govorimo o kislem dezju. Posledica kislega dezja je
zakisana voda (jezera, reke, potoki) ter pedosfera, kar vpliva na upad Stevila drevesnih vrst (zaradi
odmrtja dreves), posledi¢no pa vpliva tudi na zivali. (Sterze 2010, str. 33-35)

"Urna mejna vrednost SOz je 350 ug/m3, ne sme biti presezena vec kot 24-krat v koledarskem letu.
Dnevna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi 125 ug/m3, ne sme biti presezena ve¢ kot
3-krat v koledarskem letu.

Mejna koncentracija za varstvo zavarovanih naravnih vrednot je 20 ug/m3." (Uredba o mejnih
vrednostih emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav, Ur. I. RS, §t. 103)

Preglednica 6: Povprecne letne koncentracije SOz (ug/m?3)

MERILNO | LETO
MESTO

1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Hrastnik 62 51 32 29 24 27 25 21 23 17 22 8
Trbovlje 69 71 49 48 37 40 32 23 18 14 15 16
Zagorje 71 60 48 41 34 31 27 21 18 18 16 21
ob Savi
Ljubljana | 38 45 33 21 33 34 27 15 10 11 9 11
Bezigrad
Sostanj 49 48 38 29 34 29 44 42 52 51 43 24
Celje 57 54 49 32 24 27 23 19 17 15 10 10
MERILNO LETO
MESTO

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Hrastnik 15 10 9 6 5 6 4 5
Trbovlje 9 15 7 3 2 5 3 7
Zagorje 20 12 6 5 4 - 8 7
Ljubljana 8 5 4 3 2 4 2 3
Sostanj 13 11 8 9 6 4 7 5
Celje 11 9 7 5 5 5 6 6
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MERILNO | LETO
MESTO
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Hrastnik 5 6 3 3 6 5
Trbovlje 7 4 4 5 7 5
Zagorje 3 5 5 5 5 3
Ljubljana 6 4 3 4 6 5
Sostanj 7 4 5 4 2 3
Celje 7 4 3 5 6 6

Vir: ARSO, 1992-2017 Medmrezje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/porocila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html

Leta 1992 so zabelezili najvisje letne koncentracije SOz v Zasavju (Zagorje, Trbovlje, Hrastnik),
najnizje pa v Ljubljani. Leta 1993 so bile koncentracije SOz najvisje v Trbovljah, Zagorju ter
Hrastniku. SO2 leta 1994 v Hrastniku, Trbovljah, Ljubljani in Celju upada do leta 1996. Leta 1997 v
Celju naraste, naslednje leto upade do leta 2003, od takrat pa letne koncentracije nihajo. V Zasavju
od leta 1998 letna koncentracija SOz niha, povpre€no so najnizje koncentracije SOz izmerili v
Trbovljah. Sostanj ima od leta 1998 do leta 2003 zabeleZene najvisje letne koncentracije SO- od
ostalih mest. Tako kot v Celju, Zasavju, ostalim mestom koncentracije z leti nihajo, do leta 2017
vedini upadejo, izjema so Sostanj in Celje.

Preglednica 7: Maksimalne dnevne koncentracije SOz (ug/m?3)

MERILNO | LETO
MESTO

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hrastnik 123 383 133 184 235 93 625 86 44 30
Trbovlje 136 342 134 246 328 100 84 129 43 23
Zagorje 171 398 157 391 315 136 561 158 47 19
ob Savi

Vir: Medmrezje 6: http://www.zagorje.si/dokument.aspx?id=2324

Preglednica prikazuje maksimalne dnevne koncentracije SOz (ug/m?3) v Zasavju od leta 1998 do leta
2007. Dnevna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi znasa 125 ug/m3in je bila presezena
v letu 1998 v Trbovljah in Zagorju. Pove€ana mejna koncentracija je bila zabeleZena v vseh treh
mestih leta 1999, 2000, 2001 ter 2002. V letu 2003 je koncentracija SOz padla pod dnevno mejno
koncentracijo v Hrastniku in Trbovljah. Velik preobrat je bil v letu 2004, ko se je mo¢no povisala v
Hrastniku in Zagorju, v Trbovljah pa je 3e dodatno upadla. V letu 2006 in 2007 je dnevna
koncentracija SOz moéno upadla v vseh treh mestih.
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6.2. Dusikov oksid

Dusikov oksid (NOx) je strupen plin, glavni vir za njegov nastanek sta promet ter industrija, kjer poteka
gorenje pri visjih temperaturah, nastaja tudi v naravi ob svetlobi ter gozdnih pozarih. NOx vpliva na
dihala, je eden izmed komponent, ki ob ugodnih vremenskih pogojih povzroa nastanek
fotokemi¢nega smoga (Sterze 2010, str. 33-35).

"lzraz NOx zajema mesSanico duSikovega oksida (NO) in duSikovega dioksida (NO:). Spadata v
skupino anorganskih plinov, ki nastanejo iz reakcije kisika in dusika v zraku. Ceprav NO nastaja v
znatno vedjih koli¢inah kot NO2, v atmosferi oksidira v NOz2, slednji pa je Skodljiv za dihala. V mnogih
evropskih mestih se vrednosti NO2 pogosto priblizajo mejnim vrednostim in jih v€asih tudi presezejo."
(Medmrezje 7: https://www.airqualitynow.eu/sl/pollution_home.php)

"Urna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi 200 ug/m3 NO: je lahko presezena najvec 18-
krat v koledarskem letu.

Letna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi znasa 40 ug/m? NO..

Letna mejna koncentracija za varstvo rastlin v naravnem okolju 30 ug/m3 NO2." (Uredba o mejnih
vrednostih emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav, Ur. |. RS, §t. 103)

Preglednica 8: Povprecne letne koncentracije NO2 (ug/m3)

MERILNO | LETO

MESTO

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Ljubljana 36 42 49 38 36 29 32 29 27 29
Celje - 29 28 30 26 24 27 24 26 28
Trbovlje 29 29 26 28 - 28 32 27 24 26

MERILNO | LETO

MESTO

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ljubljana 29 31 35 31 22 29 26 26 29 30
Celje 21 22 26 25 27 26 28 29 22 28
Trbovlje 23 17 20 17 17 16 19 18 18 21

Vir: ARSO (1997-2017) : Medmrezje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poro€ila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html

Preglednica prikazuje letne koncentracije NO2 (ug/m3) v Ljubljani, Celju in Trbovljah od leta 1997 —
2017. Koncentracija NO: je v povprecju najvi§ja v Ljubljani, nato v Celju, najnizja pa v Trbovljah.
Letna mejna koncentracija za varovanije ljudi je bila dvakrat preseZena v Ljubljani leta 1998 ter 1999,
v ostalih dveh mestih ni bila preseZena. Letna mejna koncentracija za varstvo rastlinje bila v Ljubljani
presezena leta 1997 do leta 2001, nato Se leta 2003 ter 2009 — 2011. V Trbovljah je bila presezena
leta 2003, v Celju pa nikoli.
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Preglednica 9: Povprecne letne koncentracije NOx (ug/m3)

MERILNO | LETO
MESTO

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Ljubljana 68 75 79 71 64 48 49 46 43 45 45
Celje - 49 45 49 44 37 44 41 45 46 40
Trbovlje 55 55 48 50 - 52 54 47 41 39 38
MERILNO | LETO
MESTO

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ljubljana 52 57 64 56 46 46 41 56 - -
Celje 40 47 35 47 50 51 57 67 - -
Trbovlje 40 37 40 33 32 34 35 33 - -

Vir: ARSO (1997-2017) : Medmrezje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/poroc€ila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html

Iz preglednice so razvidne letne koncentracije NOx (ug/m?) za tri mesta od leta 1997 — 2017. V
povpre€ju so bile koncentracije NOx najviSje v Ljubljani, Celju in Trbovljah. V letu 2015 so

koncentracije SOz upadle, v Ljubljani ter Celju pa narasle.
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Graf 2: Povpre¢ne mesecéne koncentracije NOx (ug/m3) in NO2 (ug/m3) za leto 2002

Vir: Arso, 2005 MedmreZje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/porocila%20in%20publikacije/kakovost_zraka_200

2.pdf
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Graf prikazuje povpreéne mesecne koncentracije NOx in NO2 za leto 2002 v Trbovljah. NOx je
povidan predvsem v zimskem obdobju zaradi individualnih kuri$¢ ter prometa, spomladi, poleti in
jeseni pa je za njegovo prisotnost kriv promet. Najvecje koncentracije NOx so zjutraj in popoldan, ko
gredo ljudje v sluzbo oz. se vracajo. NO2 pa je ravno tako kot NOx poviSan v zimskem obdobju, zgolj
zato, ker so pogoji za disperzijo slabsi.

6.3. Ozon

Ozon (O3) je plast okoli Zemlje, znacilno modre barve z izrazitim vonjem. Vi$ja plast oz. stratosferski
ozon je za ljudi zelo pomemben, saj nas S¢iti pred UV Zarki. Prav tako se ga uporablja za dezinfekcijo
pitne vode. Pritalni ozon sega do 2 km visoko in vpliva na zdravje in pocutje ljudi (stres, glavobol,
drazi odi in dihala) (Sterze 2010, str. 33-35).

6.4. Ogljikov monoksid

Ogljikov monoksid (CO) je nevaren, toksi¢en plin, ki nastanja ob nepopolnem izgorevanju fosilnih
goriv. Na njegov nastanek predvsem vplivata industrija in promet, nekaj malega pa tudi
gospodinjstva. Njegovi vplivi na ¢loveka so razli¢ni: vpliva na hemoglobin v plju¢ih, misi€no nemo¢,
motnje koordinacije ter razli¢ne stopnje zastrupitve (od slabosti, glavobolov vse do odpovedi dihal)
(Bilban, Medmrezje: http://www.zvd.si/media/medialibrary/2016/01/DV-04-

2014 _Onesnazevala_zraka.pdf).

"Najvecja dnevna osemurna srednja vrednost je 10 mg/m3." (Uredba o mejnih vrednostih emisije
snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav, Ur. |. RS, §t. 103)

6.5. Ogljikov dioksid

Ogljikov dioksid (CO3) je eden izmed toplogrednih plinov brez barve ter vonja. Nastane pri gnitju in
izgorevanju snovi (fosilna goriva), ki vsebujejo ogljik. V naravi ga asimilirajo rastline, uporablja se
tudi v industriji (napihovanje balonov, gasilni aparati,...). Nastali CO2 ni nevaren, Ce je le-ta v
predpisanih mejah koncentracije. Spada med toplogredne pline in povzro€a segrevanje ozracja, kar
vodi do taljenja ledenikov in posledi¢no do dviga morske gladine (Sterze 2010, str. 33-35).

6.6. Prasni delci

Pradni delci oz. prah nastanejo pri vulkanskih izbruhih, kot posledica prometa, industrije ter v
gospodinjstvih (individualna kurid€a). Njihova oblika kot tudi sestava so si lahko povsem razli¢ne, v
vecini glavno komponento predstavlja ogljik, na katerega se vezejo razlicne primesi. Pri prasnih
delcih najpogosteje merimo delce PMzster PM1o. Prasni delci negativno vplivajo na obstojeca dihalna
obolenja ter jih tudi povecujejo, slabo vplivajo tudi na ozilie, kar lahko vodi do infarkta
(Bilban, Medmrezje: http://www.zvd.si/media/medialibrary/2016/01/DV-04-

2014 _Onesnazevala_zraka.pdf).
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"Dnevna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi znasa 50 ug/m3 in ne sme biti presezena
vec kot 35-krat v koledarskem letu.
Letna mejna koncentracija za varovanje zdravja ljudi znasa 40 pug/m3." (Uredba o mejnih vrednostih
emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav, Ur. |. RS, §t. 103)

Preglednica 10: Povprec¢ne mesecéne koncentracije delcev PMio

Mesec/ Merilno mesto Trbovlje
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Januar 47 35 42 60 59 29 24
Februar 48 32 46 26 41 34 44
Marec 37 42 38 28 31 34 26
April 29 29 22 19 18 22 30
Maj 17 18 15 15 15 17 11
Junij 17 19 18 14 15 14 19
Julij 20 15 21 15 14 14 13
Avgust 20 13 21 13 22 18
September 20 16 15 18 28 20

Oktober 25 27 25 21 31 42
November 30 37 40 27 32 41
December 55 34 45 63 36 40

Vir: ARSO, MedmreZje: https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/podatki/arhiv.html

Preglednica prikazuje mese¢ne koncentracije PM1o v obdobju leta 2013 do leta 2019 za mesto

Trbovlje. 1z preglednice je razvidno, da se je koncentracija PMio povec€ala v zimskem obdobju oz.
kurilni sezoni od oktobra vse do aprila, v poletnem Casu pa je upadla. Pozimi so glavni vir

onesnazenja z delci PMuo individualna kuri§¢a, del prometa in industrije, medtem ko sta poleti
glavni vir predvsem promet in industrija.

Preglednica 11: Povpre€ne koncentracije PM1o (1997 - 2017)

Vir: ARSO (1997-2017) : MedmreZje:

https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/porocila%20in%20publikacije/kakovost_letna.html
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MERILNO | LETO
MESTO

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ljubljana | 54 41 36 36 33 42 46 41 37 36 32 30
Celje 70 33 36 36 35 46 53 40 43 37 32 30
Trbovlje 63 48 45 47 39 47 52 40 55 42 37 38
MERILNO | LETO
MESTO

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ljubljana | 29 30 32 26 24 23 28 24 25
Celje 31 32 35 31 29 28 32 32 30
Trbovlje 33 34 35 32 30 27 29 26 29
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Iz preglednice so razvidne povprecne letne koncentracije PM1o od leta 1997 do 2017. Od leta 1997
do leta 2004 so koncentracije PMio presegle mejno vrednost v Ljubljani in Celju. V Trbovljah je bila
koncentracija presezena od leta 1997 do leta 2006. Koncentracija PMuo je z leti nihala v Celju je leta
2017 upadla, medtem, ko v Ljubljani in Trbovljah narasla.

Spodaj so prikazani trije grafi z delci PM1o (ug/m?) za ob¢ino Trbovlje in Zagorje ob Savi, podatke so
posredovali iz Eko kroga.
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Graf 3: Povpre¢na letna koncentracija PMu1o

Vir: Eko krog, MedmreZje:
https://mail.google.com/mail/u/O/#inbox/QgrcIJHrhtkNgHzCKNDLFLMVMJJZgTrdFBXB?projector=1
&messagePartld=0.1

Graf prikazuje povpre¢no letno koncentracijo PMio (ug/m3) v obcini Trbovlje in Zagorje ob Savi za
leta 2005, 2008, 2015 ter 2016. V letu 2005 obe ob¢ini presegata letno mejno vrednost delcev PMio
v ozracju. Z vsakim letom koncentracija PMio pada. V ob¢ini Trbovlje pada hitreje kot v Zagorju, temu
lahko pripiSemo tudi prenehanje obratovanja TET ter Cementarne.
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Graf 4: Stevilo dni s presezeno mejno koncentracijo PMzo

Vir: Eko krog, MedmreZje:
https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/QgrcJHrhtkNgHzCKkNDLFLmMVMJJZgTrdFBXB?projector=1
&messagePartld=0.1

Iz grafa lahko razberemo presezeno $tevilo dni z mejno koncentracijo PM1o (ug/m?3) za leta 2005,
2008, 2015 ter 2016. Leto 2005 prikazuje najveCkrat presezeno Stevilo dni v obeh obginah, v
Trbovljah je bilo presezenih 160 dni, v Zagorju 10 manj. V letu 2008 je bilo najvecje presezeno Stevilo
dni v Zagorju, medtem ko se je v Trbovljah Stevilo presezenih dni zmanjSalo za vec¢ kot 50%. V letu
2015 in 2016 pa je Stevilo v obeh ob¢inah pocasi upadlo, najnizje je bilo v Trbovljah. Po teh podatkih
lahko sklepamo, da je prenehanje obratovanja industrije vplivalo na takSen rezultat.

26


https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/QgrcJHrhtkNqHzCkNDLFLmVMJJZgTrdFBXB?projector=1&messagePartId=0.1
https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/QgrcJHrhtkNqHzCkNDLFLmVMJJZgTrdFBXB?projector=1&messagePartId=0.1

Salobir Red?i¢ E., Kakovost zraka v Trbovljah neko¢ in danes. VSVO, Velenje 2019

250
206
200
162
150 143
121
115 109 111
100 90
50 ||||
0
2005 2008 2015 2016

H Trbovlje M Zagorje ob Savi

Graf 5: Maksimalne dnevne koncentracije PM1o

Vir: Eko krog, Medmrezje:
https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/QgrcIJHrhtkNgHzCKNDLFLmMVMJJZgTrdFBXB?projector=1
&messagePartld=0.1

V tem grafu so predstavljene maksimalne dnevne koncentracije za ob&ino Trbovlje in Zagorje ob
Savi. V Trbovljah so bile za leto 2005 kar visoke in sicer 206, medtem ko v Zagorju 162. Do leta 2015
so koncentracije upadle, preobrat je bil leta 2016, ko so v Trbovljah zopet narasle, v Zagorju pa
upadle. Zakaj se je v Trbovljah povecala dnevna koncentracija PM1o je tezko ugotoviti, saj je moznosti
vec (povecana koli¢ina prometa, individualna kuri§¢a ter mobilno onesnazenje).

6.7. Policikli€ni aromatski ogljikovodiki

"Policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAH) predstavljajo veliko skupino organskih spojin z dvema ali
ve¢ aromatskimi obro¢i. PAH so zaradi svojih fizikalno-kemijskih lastnosti prisotni povsod v okolju: v
zraku, prsti in vodi, kjer se nahajajo kot kompleksne meSanice vel sto posameznih PAH (5). Zaradi
svojih lastnosti, zlasti razSirjanja v okolju, so uvrd€eni v skupino obstojnih organskih onesnazeval
(Persistent Organic Pollutants), krajSe POPs (6).

Nastajajo med nepopolnim izgorevanjem organskih snovi, tudi med pripravo zivil, in pri kajenju.”
(NIJZ, MedmreZje: https://www.nijz.si/files/uploaded/enboz_pah_3.pdf ).

Vplivi PAH na ljudi:

"nepravilnosti zarodka,
e vplivi na imunski sistem,

e rak koze,
e rak sedil,
e bruhanje,

e slabost." (NIJZ, Medmrezje: https://www.nijz.si/files/uploaded/enboz_pah_3.pdf
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7. DNEVNA KONCENTRACIJA ONESNAZIL

Preglednica 9: Dnevna koncentracija onesnazil v Trbovljah dne 08. 09. 2019

Merilno PMip | SO, pg/m?® CO; pug/m® | O3 pg/m? NO; ug/m?

mesto ug/mé
Dnev | Dnevna Maksimaln | Maksimaln | Maksimaln | Maksimaln | Maksimaln
na vrednost aurna a 8. urna aurna a 8. urna aurna
vredn vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost
ost

Hrastnik 2 2 139 130

Trbovlje 21 3 5 0,3 139 130 13

Zagorje 21 1 2 130 120 15

ob Savi

Ljubliana | 6 5 6 0,2 54 47

Celje 8 50 45 37

Maribor 9 0,3 24

Mejna 50 125 350 10 180 120 200

vrednost

VIR: ARSO, 2019, MedmrezZje:
https://www.arso.gov.si/zrak/kakovost%20zraka/podatki/dnevne_koncentracije.html

V Trbovljah se $e vedno merijo koncentracije onesnazil kot so PM1o, SO2, CO2, Oz in NO2. Meritve

se izvajajo dnevno na samodejnih merilnih napravah, name&c€enih po obgini.

Preglednica prikazuje dnevne koncentracije emisij v Zasavju, Ljubljani, Celju in Mariboru za dan 08.
09. 2019. V Trbovljah in Hrastniku Oz v 8-urni vrednosti presega mejno vrednost, vsi ostali parametri
pa so pod mejno vrednostjo. V vecjih mesti (Ljubljana, Celje in Maribor) ni bilo izmerjenih prekoraditev
mejne vrednosti katerekoli emisije. V velikih mestih in tudi v manjsih je onesnazenje Se vedno

prisotno (promet, individualna kuri$€¢a, mobilno onesnaZenje).
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8. ANALIZA ANKETE

V okviru diplomske naloge smo se odloCili narediti tudi anketo. Anketirali smo 62 prebivalcev
Trbovelj. Anketa je bila namenjena izkljuéno ob&anom obcine Trbovlje, starejSim od 30 let zaradi
boljSega in natan¢nejSega rezultata.

Prikaz Stevila anketirancev

Zzenske = moski
28

Graf 6: Prikaz Stevila anketirancev

Kot prikazuje tortni diagram, je anketo reSilo 62 anketirancev; od tega je bilo 34 moskih in 28 Zensk,
starejSih od 30 let. Starostna struktura v anketi je bila nad 30 let vse do 74. leta zaradi boljSe kakovosti
podatkov. StarejSi kot so ob¢ani, bolje je, saj lahko primerjajo razliko v kakovosti zraka v daljSem
obdobju.

1. Menite, da ste dobro obvesceni o stanju onesnazenosti zraka v Ob¢ini
Trbovlje?

m Da
u Ne

= Ne vem

Graf 7: ObveS€anje o stanju onesnazenosti zraka v Trbovljah
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Iz diagrama lahko razberemo, da so ljudje dobro obves€eni o onesnazenosti zraka v Trbovljah, 18
anketirancev meni, da niso, medtem ko jih je 10 odgovorilo z ne vem.

2. in 3. Kak§no se vam zdi trenutno stanje kakovosti zraka v Trbovljah v
obdobju 20 let?

Kaksna je bila kakovost zraka pred novim visjim dimnikom?

= [zboljSano = Slabse = Se ni spremenilo Ne vem

Graf 8: Trenutno stanje v primerjavi s stanjem izpred 20 let

Preglednica 12: Prikaz kakovosti zraka pred izgradnjo viSjega dimnika

Kakovost zraka pred izgradnjo viSjega dimnika

BoljSa 9
Slabsa 38
Ni sprememb

Ne vem

Tortni diagram prikazuje, da vec kot tri Eetrtine anketirancev meni, da se je kakovost zraka v obdobju
20 let izboljala. Sest anketirancev je mnenja, da je kakovost zraka v Trbovljah enaka, dva
anketiranca menita, da je slabsa. Prav tako je iz preglednice razvidno, da se je kakovost zraka ob
izgradnji novega, vidjega dimnika spremenila na bolje. 9 anketirancev meni, da je bila kakovost zraka
pred izgradnjo boljSa, prav tako jih 9 meni, da sedaj ni sprememb.
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4. Ali slaba kakovost zraka vpliva tudi na rastline in zivali, ¢e ja kako?

V Cetrtem vpraSanju nas je zanimalo, kaj menijo ob&ani glede vpliva onesnazenega zraka na rastline
in zivali. Kar 53 anketirancev je napisalo, da kakovost zraka vpliva na biosfero, 3 da ne, pri 6 pa ni
bilo odgovora. Poleg vpliva nas je zanimalo Se, ali vedo, kako kakovost zraka vpliva na biosfero in
da to zapisejo. Ugotovili smo, da je manjsi del napisal mozne vplive, vecina pa je odgovorila samo
na prvi del vprasanja. Najbolj zanimivi odgovori so bili dani na drugi del vprasanja "kako vpliva".
Nekaj anketirancev je pisalo, da vpliva na izginjanje dolo&enih vrst metuljev, zaradi slabe rodovitnosti
ni bilo toliko pridelka kot véasih, da so rastline sive zaradi prahu, pojav bolezni pri zivalih ipd.

5. Katere od spodaj nastetih dejavnosti najve¢ prispevajo k onesnazevanju v
ob¢ini (moznih je ve¢ odgovorov)?

B Rudnik

M Industrija

B Kmeijstvo
Promet

B Individualna kurisca

B Ni¢ od nastetega

56

Graf 9: Dejavnosti, ki vplivajo na kakovost zraka

Pri tem vpra8anju je bilo moznih ve¢ odgovorov, priblizno enako Stevilo anketirancev je dolocilo, da
promet in individualna kuriS¢a najvec prispevajo k onesnazenju zraka, temu sledi industrija, rudnik
in kmetijstvo. Nase mnenje je, da sedaj, ko ni vec¢ velikih industrijskih obratov, najve¢ k
onesnaZzevanju prispeva promet, v zimskem €asu pa individualna kuriS¢a.
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6.V tabeli so predstavljene bolezni oz. mozne posledice zaradi onesnazenega
zraka. Katere od spodaj nastetih posledic veljajo za Trbovlje?

Preglednica 13: MozZne bolezni v Zasavju

OBOLENJA DA NE

Obolenja dihal 59 3

Tumorji 28 34
Splavi 9 53
Prehlad 9 54
Komplikacije pri nose¢nosti 19 43
Kozni rak 23 39
Rak sedil 21 41
Gripa 12 21
Rak prostate 28 37

V tem delu ankete smo dobili najbolj razline Stevilke oz. mnenja anketirancev glede moznih posledic
zaradi onesnaZenega zraka. Anketiranci so na prvo mesto postavili obolenja dihal, drugo in tretje
mesto pa zasedajo tumorji ter rak prostate. Najnizje Stevilo pritrdilnih odgovorov pa je pri splavih in
prehladu.

7. Ali imate zdravstvene tezave povezane z slabo kakovostjo zraka?

Ker nas je Ze prejSnje vpradanje zanimalo o moznih boleznih oz. posledicah zaradi slabe kakovosti
zraka, nas sedaj zanima 3e, kaj anketiranci menijo o tem, ali imajo zdravstvene teZave zaradi slabSe
kakovosti zraka ali ne.

mDa ®mNe =Nevem

Graf 10: Zdravstvene teZzave v povezavi z onesnazenim zrakom
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Iz diagrama je razvidno, da 30 anketirancev nima zdravstvenih teZav v povezavi s slabo kakovostjo
zraka, 11 jih meni, da jih ima, ter 21 anketirancev tega ne ve.

8. Ali onesnazen zrak vpliva na povecanje okoljskih pojavov, kot npr. kisel
dez,...?
Nastejte vsaj 2 okoljske pojave v povezavi z onesnazenim zrakom.

Pri osmem vprasanju smo Zeleli izvedeti, kako so ob&ani seznanjeni z okoljskimi pojavi, ali vedo, kaj
je to in €e jih znajo nekaj nasteti. Vpradanje osem je bilo sestavljeno iz dveh delov; pri prvem je bilo
potrebno obkroziti ustrezen odgovor na vprasanje "Ali onesnazen zrak vpliva na povecanje okoljskih
pojavov"?

= Da = Ne

Graf 11: Seznanjenost z okoljskimi pojavi

Ugotovili smo, da je 54 anketirancev obkroZilo Da in s tem so potrdili, da menijo, da onesnazen zrak
vpliva na povecanje okoljskih pojavov.

V drugem delu vprasSanja pa je bilo potrebno zapisati vsaj 2 okoljska pojava v povezavi z
onesnazenim zrakom. Na ta del vpra8anja je odgovorilo le 23 anketirancev. Tako nizko Stevilo pove,
da ljudje ne vedo oz. samo priblizno vedo, kaj so okoljski pojavi, vendar jih ne znajo nasteti ali pa se
jim to preprosto ni dalo.

9. Menite, da se je kakovost zraka izboljSala sedaj, ko Lafarge Cement, Rudnik in TET

ne obratujejo vec¢?

=Da =Ne

Graf 12: Ali se je kakovost zraka izboljSala?
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Vec kot % ljudi je mnenja, da se je kakovost zraka ob prenehanju delovanja Rudnika, TET ter
Cementarne izboljSalo.

10. Ali prispevate k zmanjSanju onesnazenosti zraka v Trbovljah in kako?

Na to vpraSanje je 30 anketirancev odgovorilo z Da, 11 z Ne ter pri 21 anketirancih ni bilo odgovora.
Nekaj anketirancev pa je zapisalo tudi, kako k temu pripomorejo. Najve¢ odgovorov je bilo z uporabo
javnega potniSkega prometa, sledilo je ogrevanje z biomaso ter toplovodom.

11. Kaj od spodaj nastetega bi po vaSsem mnenju prispevalo k izboljSavi
kakovosti zraka (moznih je ve€ odgovorov)?

= Elektri¢na vozila = Vozila na fosilna goriva
= Uporaba javnega potniskega prometa = Ogrevanje z lesom
m Ogrevanje z kurilnim oljem ® Povecana raba obnovljivih virov

m Ni¢ od nastetega

Graf 13: Mnenja o izboljSanju kakovosti zraka

Najvel anketirancev meni, da k izboljSanju kakovosti zraka najve¢ pripomore uporaba javnega
potniSkega prometa, uporaba obnovljivih virov energije, uporaba elektricnih vozil, ogrevanje s
kurilnim oljem, ogrevanje z lesom ter ostalo. Ugotovili smo, da je ve€ina anketirancev ozave$c¢ena in
da se zaveda, kako pomembna je kakovost zraka ter da vedo, kako lahko sami prispevajo k temu.

12. KakSna se vam zdi zakonodaja v Sloveniji na podro¢ju kakovosti zraka, emisij v
zrak?

32 anketirancev na to vprasanje ni odgovorilo 0z. nekateri so zapisali, da je ne poznajo in tega ne
morejo komentirati. Ostalih 30 pa je dalo razlicna mnenja. Vecina jih meni, da je zakonodaja na tem
podrodju zelo slaba, nekateri pa menijo, da je odli€na oz. povprecna. Po takdnih odgovorih sklepamo,
da ljudje niso dobro seznanjeni z zakonodajo oz. da zakonodaje s tega podrocja ne poznajo in ne
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spremljajo.

13. Menite, da se bo kakovost zraka ¢ez nekaj let izboljsala?

= Da = Ne

Graf 14: Ali se bo kakovost zraka ¢ez nekaj let izboljSala?

37 anketirancev meni, da se bo kakovost zraka tekom let izboljSala, ostalih 25 pa ni takSnega mnenja.
14. Katera Ob¢ina (v Sloveniji) po vaSem mnenju ima slabso kakovost zraka in zakaj?

Pri zadnjem vpra8anju so anketiranci zapisali obCino, ki ima po njihovem mnenju slabSo kakovost
zraka. Vedina jih je mnenja, da je na prvem mestu Zasavje, nato sledita Sostanj ter Ljubljana.
Argumenti za tak§ne odgovore pa so bili predvsem industrija ter povec¢ana koli¢ina prometa.
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9. RAZPRAVA IN SKLEP

V diplomskem delu smo se poglobili v problematiko onesnazenega zraka v Trbovljah. Sama lega
mesta Trbovlje je vplivala na zadrZzevanje onesnazenega zraka v kotlini, vir za nastanek slabe
kakovosti zraka pa sta bili predvsem industrija in rudarjenje, kasneje pa promet. Prav tako lahko
potrdimo svojo prvo trditev, da je zrak $e vedno onesnazen, ¢eprav ne v tolik§ni meri kot prej. Na
slabo kakovost zraka sedaj vplivajo predvsem promet, ki ga je vedno vec, onesnazenje iz drugih
krajev ter v zimskem &asu individualna kurid¢a.

V nalogi smo se osredotoCili na vire onesnazenja, se pravi Rudnik, Termoelektrarno Trbovlje ter
Lafarge Cement. Pri izdelavi diplomskega dela smo ugotovili, da so tekom let svojega delovanja
spremenili veliko stvari: od raznih ekolo$kih sanacij do investicij v modernej$e, avtomatizirane
naprave. Ugotovili smo, da so si zelo prizadevali za boljSe okolje, vendar se je kljub prizadevanju
pojavilo vecje Stevilo razli¢nih obolenj in negativne posledice na biosfero. S tem lahko potrdimo drugo
ter tretjo trditev.

Za boljSo kakovost zraka se je v tem stoletju zaCel zavzemati tudi Eko krog, s katerim smo poiskali
stik. Imeli smo krajSi pogovor s predsednikom UroSem Macerlom, ki je ponudil njihovo gradivo o
onesnazenju z delci PMio v Trbovljah in Zagorju ob Savi.

Za zakljuCek diplomskega dela nas je Se zanimalo mnenje ob¢anov, zato smo se odlocili opraviti
anketo o kakovosti zraka v Trbovljah neko€ in danes. Anketa je bila namenjena le ob&anom Trbovelj,
starejSim od 30 let. Namen ankete je bil, da ugotovimo, kako so ob&ani seznanjeni s kakovostjo zraka
prej in sedaj ter z moznimi vplivi na zdravje ljudi. Njihova mnenja so bila povsem razli¢na.
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10. POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil prikazati, kako se je kakovost zraka tekom delovanja rudnika in
industrije spreminjala. Dobra kakovost zraka je pomembna za okolje, ljudi kot tudi biosfero. Slaba
kakovost zraka je zaznamovala ne samo Trbovlje, ampak celotno Zasavje in s seboj prinesla tudi
velike posledice. Zaradi slabe kakovosti zraka so se zaCele pojavljati v ve€jem Stevilu nekatere
bolezni pri ljudeh, rastlinah in Zivalih, prav tako se je zaCelo spreminjati tudi okolje.

Ceprav se je z leti poostrila zakonodaja o izpustu emisij v zrak, so pri ljudeh $e vedno prisotna
obolenja kot posledica slabe kakovosti zraka. Trbovlje so in Se vedno veljajo za eno izmed najbolj
onesnazenih mest v Sloveniji. Statisti¢ni podatki prikazujejo, da je stopnja respiratornih obolenj ter
razliénih vrst raka v Trbovljah e vedno nadpovpreé¢na. So¢asno z zapiranjem rudnika sta
prenehala obratovati Lafarge Cement ter TET. Kljub prenehanju obratovanja se Se vedno izvajajo
meritve na samodejnih merilnih napravah po celotnem Zasavju, belezijo se koncentracije SOz,
COg2, NOz2, Os ter delci PM1o. Edini industrijski obrati, ki e onesnaZujejo zrak v Zasavju so Livarna v
Trbovljah, Steklarna Hrastnik in Tovarna kemicnih izdelkov Hrastnik ter Toplarna v Zagorju.
Kakovost zraka v Zasavju se je izboljSala, vendar so onesnazila e vedno prisotna. Za njihovo
prisotnost so krivi zgoraj nasteti industrijski obrati, v vecji meri krivimo tudi pove€ano koli¢ino
prometa, individualna kuri$€a, kakor tudi mobilno onesnazenje.

Obéani Trbovelj so mnenja, da so dobro obves&eni o kakovosti zraka v Trbovljah, ter da se je
kakovost zraka tekom let spremenila ze s samo gradnjo vi§jega dimnika, prav tako tudi s
prenehanjem obratovanja Lafarge Cementa in TET. Iz anket se ugotovi, da so ob&ani dokaj dobro
seznanjeni in ozavesceni, da slaba kakovost zraka vpliva na ljudi, Zivali in vegetacijo ter kak3ne so
mozne posledice.
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11. SUMMARY

My main goal in this graduate thesis is to present how the quality of air changed with the
continuous operation of industries and mines throughout the years. Air quality is important for the
environment and the biosphere. Air pollution did not only affect Trbovlje, but the entire or most of
the Zasavije region. Long term consequences of polluted air have already taken their toll on the
health of plants, animals and humans, shown in the rise in frequency of various illnesses and
cancer.

Even after years of stricter legislation regarding limiting emissions into the atmosphere, there are
still illnesses caused by the past long term policy of not limiting the emissions. Statistically
speaking, the frequency of respiratory illnesses and many types of cancer in Trbovlje is still above
average. Even after the mine closure and the slow termination of Lafarge and TET, air emission
monitoring is still conducted at numerous locations all over Zasavje. Air emissions that are being
monitored are SOz, CO2, NO2, Oz and PMuo particles. The only remaining smaller companies that
still pollute Zasavje are the Foundry in Trbovlje, Glass factory Hrastnik and Chemical industry
Hrastnik. After mine closure and the slow termination of Lafarge the air quality in Zasavje has
consequently gradually gotten better. The continued increased presence of air pollutants can be
attributed to the above listed industry plants, as well as to increased traffic, solid fuel stoves for
domestic use, and various forms of mobile source pollution.

Citizens of Trbovlje are of the opinion that they are well informed about the air quality in the city;
additionally, they believe that the air quality has changed over the years and with the construction
of a higher chimney, as well as due to the shutdown of industry. From the survey | made, | have
discovered that citizens are fairly well aware that polluted air quality affects them as well as the
environment and the biosphere. The citizens are aware what consequences polluted air brings.
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PRILOGA

ANKETNI VPRASALNIK

Sem Elizabeta Salobir Redzi¢, Studentka na Visoki Soli za varstvo okolja v Velenju. V okviru
mojega Studija moram izdelati tudi diplomsko nalogo, v katero sem vkljucila tudi anketo. Anketa se
navezuje na mojo diplomsko nalogo s temo "Kakovost zraka v Trbovljah neko¢ in danes". Da bo
anketa bolj to¢na, za moje raziskovanje potrebujem ob¢ane Trbovelj, starejSe od 30 let. Namen

tega je prikazati, kako se je kakovost zraka tekom let spreminjala in kako so to opazili ob¢ani.
Navodila za izpolnjevanje: Obkrozite/oznacite pravilen odgovor ali ga zapisite na ¢rto.
Spol: M / Z

Starost:

Koliko Casa ze zivite v Trbovljah?

1. Menite, da ste dobro obvesceni o stanju onesnazenosti zraka v obgini Trbovlje?
a) Da

b) Ne

¢) Nevem

2. Kaksno se vam zdi trenutno stanje kakovosti zraka v Trbovljah v obdobju 20 let?
a) lzboljSano

b) Slabse

c) Se ni spremenilo

d) Nevem

3. Kaksna je bila kakovost zraka pred novim visjim dimnikom?
a) Boljsa

b) Slabsa

c) Nisprememb

d) Nevem

4. Ali slaba kakovost zraka vpliva tudi na rastline in zivali, ¢e ja kako?

5. Katere od spodaj nastetih dejavnosti najve¢ prispevajo k onesnazevanju v ob&ini? (Moznih
je vec€ odgovorov)

a) Rudnik

b) Industrija

¢) Kmetijstvo

d) Promet

e) Individualna kuris¢a
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f)  Ni¢ od nadtetega

6. V tabeli so predstavljene bolezni oz. mozne posledice zaradi onesnazenega zraka. Katere
od spodaj nastetih posledic veljajo za Trbovlje?

BOLEZNI DA NE
Obolenje dihal

Tumorji

Splavi

Prehlad

Komplikacije pri noseénosti

Kozni rak

Rak seéil

Gripa

Rak prostate

7. Aliimate zdravstvene tezave povezane z slabo kakovostjo zraka?
a) DA
b) NE
c) NE VEM

8. Ali onesnazen zrak vpliva na poveCanje okoljskih pojavov, kot npr. kisel dez,...?

a) DA
b) NE

Nastejte vsaj 2 okoljske pojave v povezavi z onesnazenim zrakom.

9. Menite, da se je kakovost zraka izboljSala sedaj, ko Lafarge Cement, rudnik in TET ne
obratujejo vel?

a) DA
b) NE

10. Ali prispevate k zmanjSanju onesnaZenosti zraka v Trbovljah in kako?

11. Kaj od spodaj nastetega bi po vaSem mnenju prispevalo k izboljSavi kakovosti zraka
(moznih je ve€ odgovorov)?

a) Elektricna vozila

b) Vozila na fosilna goriva

¢) Uporaba javnega potniSkega prometa
d) Ogrevanje z lesom

e) Ogrevanje z kurilnim oljem
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f)
)

12.

Povecana raba obnovljivih virov
Ni¢ od nastetega

KaksSna se vam zdi zakonodaja v Sloveniji na podroc&ju kakovosti zraka, emisij v zrak?

13.

b)

14.

Menite, da se bo kakovost zraka ¢ez nekaj let izboljSala?

DA
NE

Katera obcina (v Sloveniji) po vaSem mnenju ima slabSo kakovost zraka in zakaj?

Hvala za sodelovanje



