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IZVLECEK: Z izrazom tujerodne vrste poimenujemo organizme, ki jih je naselil &lovek in v
dolo&enem ekosistemu pred naselitvijo niso bili prisotni. Stevilne tujerodne vrste v celinskih
vodah so za ljudi koristne in bistveno prispevajo h kakovosti Zivljenja, medtem ko so druge
Skodljive in negativno vplivajo na vodni ekosistem. Povzroc¢ajo lahko gospodarsko Skodo,
imajo Skodljive vplive na zdravje ljudi ali pa povzroCajo Skodo biotski raznovrstnosti in
izpodrivajo nase domorodne vrste. Med tujerodnimi organizmi v celinskih vodah Slovenije so
najpogostejse ribe, kar je verjetno posledica naseljevanja, prisotni so tudi raki, glodavci,
Skoljke ter seveda Zelve, pri¢akujemo pa lahko tudi vodne polze.

Namen diplomskega dela je pregled in opis glavnih tujerodnih rastlin ter Zivali v celinskih
vodah Slovenije ter ugotavljanje prisotnosti tujerodnih vrst Zelv v KoseSkem bajerju v
Ljubljani. Koseski bajer je nastal kot posledica tehnichega poseganja Cloveka. Je eden od
mnogo zalitih glinokopov, voda v njem pa se je obdrzala prav zaradi plasti gline, ki Se leZi na
produ. V Kose8kem bajerju lahko najdemo S§tiri tujerodne vrste oziroma podvrste Zelv,
rdeCevratko (Trachemys scripta elegans) in rumenovratko (Trachemys scripta scripta),
navadno okrasnico (Pseudemys concinna) ter lazno zemljevidovko (Graptemys
pseudogeographica).

Na podlagi terenskih opazovanj in po podatkih Societas herpetologica slovenica v letu 2013
v KoseSkem bajerju nismo zasledili nase edine avtohtone zelve, mocvirske sklednice (Emys
orbicularis). Tujerodne Zelve so v bajerju $e vedno prisotne, njihov izlov pa bi trajal nekaj let.

Glavni ukrepi za zmanj$anje Stevila tujerodnih organizmov v celinskih vodah Slovenije so
preventivni ukrepi, s katerimi se prepreCi vnos vrst v nov ekosistem, mehanizmi zgodnjega
obveS&anja in odkrivanja vrst, s katerimi se zazna vrsta v zaCetnem obdobju, preden se
zacne samostojno Siriti, omejevanje ali prepoved uporabe tujerodnih vrst za potrebe gojenja,
ukrepi odstranitve, ki so Se dokaj enostavni, uspedni in finanéno sprejemljivi, dokler je vrsta
omejena na majhna obmodja, oziroma omejevanje nadaljnjega Sirjenja, ¢e odstranitev ni
uspesna.

Kljuéne besede: tujerodne vrste, celinske vode, ukrepi, Koseski bajer, Zelve

ABSTRACT: Alien species are species that are transported beyond their natural habitat and
become established in a new area. Numerous of alien species benefit humanity and are
essential contributors to the quality of life, while other species can be harmful and have
negative effects on an ecosystem. They can be harmful to human health, have negative
impacts on the economy and threaten biological diversity. Fish are the most prevailing
among introduced animals, probably due to fishing, but we can also find mussels, crabs,
rodents and of course turtles, and we can also expect freshwater snails.
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The purpose of the graduation thesis was to review and describe the main alien plants and
animals in freshwaters of Slovenia, and to review the presence of alien turtles in Koseze
pond in Ljubljana. Koseze pond was a result of human interference. It's one of many watered
clay pits, with water not draining away due to the layer of clay at the bottom. We can find 4
different species or subspecies of alien turtles in Koseze pond. There is red-eared slider
(Trachemys scripta elegans), yellow-bellied slider (Trachemys scripta scripta), river cooter
(Pseudemys concinna) and false map turtle (Graptemys pseudogeographica).

In 2013, on the basis of my field observation and according to data of association Societas
herpetologica slovenica, our only native species of freshwater turtles European pond turtle
(Emys orbicularis), was not seen. Alien turtles are still present in the pond, however, to catch
and remove all of them, the project would take several years.

The most important measures to reduce alien species are: prevention measures to prevent
import of new species in our ecosystem; early informing and identifying species to become
aware of a new species before it starts spreading, reducing or prohibiting the use of alien
species in growing and breeding; measures of removal, which are quite easy, successful and
financially acceptable, until the species is restricted to a small area; or limiting further spread
in case the removal isn’t successful.

Key words: alien species, freshwater, Koseze pond, turtles
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1. UVOD

Voda je Zivljenjskega pomena za vsa Ziva bitja in je Zivljenjski prostor stevilnim Zivalskim ter
rastlinskim vrstam. Vodni viri se po svojih znacilnostih mo¢no razlikujejo in prav ta pestrost je
razlog za raznovrstnost rastlinstva in Zivalstva v njih. Na raznovrstnost pa mocno vpliva tudi
Clovek, ki preoblikuje ekosisteme v svojo korist, in sicer da so bolj produktivni ali primerni za
dolgorocen obstoj Zivljenja na zemlji. Del tega je tudi vnos vrst iz drugih ekosistemov.

Preseljevanje Zzivalskih in rastlinskih vrst se odvija Ze tisoCletja, saj so ljudje Ze s prvih
potovanj v oddaljene kraje prinasali domov uporabne in zanimive vrste, v zadnjih desetletjih
pa zaradi narasanja trgovanja, turizma in transporta na velike razdalje skupaj z brisanjem
mej in slabim nadzorom karantene omogocajo ¢loveku, da po pomoti ali namenoma vnese
tujerodne rastline in zivali v nov ekosistem (Kus Veenvliet in Humar 2011).

Stevilne tujerodne vrste so ljudem koristne, saj bistveno prispevajo h kakovosti Zivljenja in
nimajo negativnih vplivov. Vecina kulturnih rastlin, Ki jih gojimo v Evropi in so osnova nase
prehrane, je izvorno tujerodnih vrst. Nekatere vrste pa so Skodljive, saj se v novem okolju
ustalijo, ob odsotnosti naravnih sovraznikov pogosto oblikujejo velike populacije in se
zacnejo hitro Siriti. TakSne vrste lahko povzro€ajo gospodarsko skodo, imajo Skodljive vplive
na zdravje ljudi ali pa povzroc€ajo $kodo biotski raznovrstnosti in izpodrivajo nase domorodne
vrste (Kus Veenvliet 2009).

Ceprav so se posamezni raziskovalci tujerodnim vrstam in njihovim vplivom posvedali ze
pred desetletji, se je o groznji tujerodnih vrst v mednarodni skupnosti zaCelo resneje
razpravljati Sele konec 80. let prejSnjega stoletja. Sledila je pomembna prelomnica, ko so bile
tujerodne vrste kot groznja biotski raznovrstnosti prepoznane v sklopu Konvencije o biolosKki
raznovrstnosti (Kus Veenvliet 2009).

V Sloveniji celinske vode predstavljajo 0,58 % ozemlja oziroma 12.000 ha vodnih povrsin, od
tega je 8.500 ha tekoc€ih in 3.500 ha stojecih vod (MKGP 2013). Celinske vode so vode, Ki
vsebujejo manj kot 0,5 g soli v enem litru. Razlikujemo:

o tekocCe vode (potoki in reke), kjer se vzdolZz vodotoka spreminjajo hitrost toka, temperatura
vode, koli¢ina raztopljenih snovi in bistrost;

o stojeCe vode (mlake, jezera, mokris¢a), ki predstavljajo vse vode, ki se zadrZujejo v
kotanjah. Voda v njih ne miruje popolnoma. Jezera se lahko spremenijo v modvirja in
barja;

e podzemne vode (podtalnica, podzemna jezera in reke), kjer ni rastlin, temperatura pa je
vedno enaka.

V Sloveniji imamo dve povodji, donavsko in jadransko. Povodje Donave tvorijo porecja Save,
Drave in Mure, povodje Jadranskega morja po povodje Soce in povodje Jadranskih rek
(ARSO 2010).

V vodnih ekosistemih lahko najdemo mnogo razli¢nih rastlinskih in Zivalskih vrst, ki se Sirijo
po toku navzgor in navzdol. Reke in potoki so pomembni vektorji Sirjenja, vendar vrste
omejujejo na doloCen reéni koridor. Ljudje pa smo s prenasanjem vrst med povodji ter
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vhasanjem novih vrst s transportom na daljSe razdalje po pomoti ali namenoma vnesli
tujerodne vrste v nove ekosisteme.

1.1. Opredelitev problema

Ljudje smo z naselitvami tujerodnih vrst povzro€ili nepopravljive spremembe ekosistemov in
izgubo biotske raznovrstnosti. V milijardah let razvoja Zivalstva in rastlinstva na Zemlji so
oceani, morja, gorske verige, pus€ave in celo velike reke pomenili fizi€ne pregrade, ki so
ustavljale selitev vrst in tako pomembno prispevale k biotski raznovrstnosti na planetu ter k
razvoju zivalskih in rastlinskih skupnosti, ki veljajo za znaCilne za posamezne regije ali
obmocdja. Toda fizi€ne ovire, ki so povzroCile razvoj regionalno specifichega rastlinstva in
Zivalstva, so bile s ¢loveskim posredovanjem odpravljene, tako da zdaj rastlinske in zivalske
vrste nakljuéno ali nacrtno prihajajo na obmocja, ki so na stotine in tisoCe kilometrov
oddaljena od njihovih obi€ajnih habitatov (Razvoj strategije EU za invazivne vrste 2008).

V mnogo primerih se te tujerodne vrste slabo prilagodijo novemu okolju in hitro poginejo. V
drugih primerih pa preZivijo, se zaénejo razmnoZevati in se ustalijo. V nekaterih primerih so
tak3ni prisleki tako uspesni, da niso vec le bioloSka zanimivost, temvel postanejo resni¢na
nevarnost, ki resno Skoduje tako ekosistemom kot pridelku in Zivini, povzro¢a motnje v
lokalni ekologiji, vpliva na zdravje ljudi in ima negativhe ucinke na gospodarstvo (Razvoj
strategije EU za invazivne vrste 2008).

V diplomski nalogi sem opisala tudi tujerodne vrste Zelv, ki so v KoseSkem bajerju v Ljubljani.
Tujerodne vrste Zelv v Sloveniji ogroZzajo nado edino avtohtono sladkovodno Zelvo —
mocdvirsko sklednico (Emys orbicularis). Po merilih Svetovne zveze za varstvo narave
(International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources - IUCN) je
uvrdCena na rdeli seznam ogrozenih plazilcev. V Sloveniji spada med prizadete vrste, kar
pomeni, da ji grozi izumrtje, Ce se bo nadaljevalo uniCevanje zanjo primernih habitatov.
Vkljuéena je na seznam strogo zavarovanih vrst vretenCarjev Bernske konvencije
(Konvencija o varstvu prosto Zive€ega evropskega rastlinstva in Zivalstva ter njunih naravnih
Zivljenjskih prostorov) in na seznam druzbeno pomembnih Zivalskih in rastlinskih vrst
Direktive o habitatih. Tudi v Sloveniji je zavarovana, med drugimi v okviru omrezja Natura
2000 (Vamberger 2009).

V drustvu Societas herpetologica slovenica (SHS) so v letu 2013, v Casu izdelave moje
diplomske naloge, izpeljali projekt |zboljSanja habitata mocvirske sklednice v Krajinskem
parku Tivoli, Roznik in Si§enski hrib. Projekt so poleg drustva sofinancirala Mestna obgina
Ljubljana, Evropska komisija v okviru programa VseZivljenjsko uéenje ter SOU v Ljubljani.
Namen tega projekta je povecCati zavedanje ljudi o obstoju mocvirske sklednice v krajinskem
parku in o negativnih vplivih izpu8€anja tujerodnih Zelv v naravo (LipovSek 2013). Projekt je
vklju€eval tudi odstranjevanje tujerodnih Zelv iz KoseSkega bajerja, zato sem v diplomski
nalogi uporabila tudi podatke, ki so jih pridobili v okviru projekta.

Kljub intenzivnemu iskanju in lovljenju v daljSem C€asovnem obdobju niso ujeli nobene
mocvirske sklednice, kar kaze, da je ta v krajinskem parku zelo redka. Razlogov je verjetno
vec, glavni pa so velik pritisk ljudi, prometa in urbanizacija SirSega obmocja.

Prisotnost mocvirske sklednice je bila v preteklosti Ze potriena v Krajinskem parku Tivoli,
Roznik in Sidenski hrib. Ker je znotraj parka edino vegje vodno telo, poleg Tivolskega ribnika,
Koseski bajer, so preucevanje usmerili predvsem na to obmocje. V bajer so nevedni ljudje, ki
so se navelicali domacih ljubljencev, z leti izpustili veliko tujerodnih Zelv.
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1.2. Namen in cilji

V diplomski nalogi sem zbrala podatke o prisotnosti tujerodnih vrst organizmov v celinskih
vodah v Sloveniji ter pregledala zakonodajo s podro¢ja tujerodnih organizmov v Sloveniji.
Zakonodajni mehanizmi so kljuéni za zagotavljanje pravnih podlag za izvajanje preventivnih
ukrepov, nadzora na mejah, nadzora v naravi in odstranjevanja tujerodnih vrst.

NatanCneje sem pregledala prisotnost oziroma ocenila stanje tujerodnih vrst Zelv v
Koseskem bajerju ter zbrala podatke o ostalih tujerodnih organizmih v KoseSkem bajerju.

1.3. Delovna hipoteza

Postavila sem naslednje hipoteze:
1. V celinskih vodah Slovenije je prisotno veliko Stevilo tujerodnih vrst rastlin in Zivali.
2. Med tujerodnimi organizmi so v najvec¢jem Stevilu prisotne ribe.

3. V Koseskem bajerju so prisotne tujerodne vrste Zelv.

1.4. Materiali in metode dela

Pri izdelavi diplomske naloge sem uporabila deskriptivho metodo s Studijem domace in tuje
literature.

Za zbiranje podatkov in ugotavljanje obstojeCega stanja bom informacije pridobivala na
podlagi opazovanj na terenu ter Ze obstojecCe literature.

Terensko delo oziroma opazovanje zZelv na KoseSkem bajerju sem zacela proti koncu
pomladi 2013, ko so se Zelve zbudile iz hibernacije in je sonce Ze toliko segrelo zemljo, da so
se zelve prisle nastavljat son¢nim zarkom.

Od junija do avgusta 2013 sem opravila devet terenskih dni, ki sem jih posvetila opazovanju
Zelv. Za opazovanje sem uporabljala daljnogled.

Ob vsakem obisku KoseSkega bajerja sem se nekajkrat sprehodila okoli bajerja ter
pregledovala okolico. Ob vsakem krogu sem se za dalj ¢asa ustavila na severnem delu
bajerja, kjer je manjSi otoCek, na katerem sem videla najvecje Stevilo Zelv, ki so se tam
nastavljale soncu. Vedno sem se ustavila tudi na leseni ploS¢adi ter bajer pregledovala z
daljnogledom, vendar zaradi zaraslega obreZja nisem videla velikega Stevila Zelv.
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2. TUJERODNE VRSTE V CELINSKIH VODAH

Z izrazom tujerodne (alohtone) vrste poimenujemo organizme, ki jih je naselil ¢lovek, bodisi
namerno ali nenamerno, in v dolo¢enem ekosistemu pred naselitvijo niso bili prisotni.
Nekatere vrste so Skodljive ekosistemu, v katerega so vnesene, medtem ko druge nimajo
negativnega vpliva in so lahko dejansko celo koristne (Kus Veenvliet 2009).

Domorodne (avtohtone) vrste so tiste, ki so v dolo€enem ekosistemu naravno prisotne.

V dolgi zgodovini preseljevanja vrst so ljudje poleg koristnih tujerodnih vrst nenamerno
zanesli tudi nekatere Skodljive vrste, bodisi plevele ali Zivali, ki so Skodljivci kulturnih rastlin.
Sele v zadnjih desetletjih pa se zavedamo nevarnosti, ki zaradi tujerodnih vrst preti nasi
naravi. Ce tujerodne vrste z nasih vrtov pobegnejo v naravno okolje, se lahko tam ustalijo in
namnozijo. Tujerodne rastline lahko prerastejo velike povrSine in popolnoma spremenijo
naravne ekosisteme ter poslabSajo zivljenjske razmere za domorodne vrste. Vrste, katerih
ustalitev in Sirjenje ogrozata ekosisteme, habitate ali domorodne vrste, imenujemo invazivne
tujerodne vrste (Kus Veenvliet 2009).

Seveda pa ne more kar vsaka tujerodna vrsta v novem okolju tudi po uspesni naselitvi
enostavno preziveti in se celo Siriti. Dejavnikov, ki vplivajo na to, ali bo neka vnesena vrsta
uspesna, je zelo veliko in velika vecina tujerodnih vrst ne prezivi niti poti v novo okolje.
Studije so pokazale, da se od vseh tujerodnih vrst, priblizno 10 odstotkov vrst ustali, od teh
pa 10 odstotkov vrst s€asoma postane invazivnih (Kus Veenvliet in Humar v Williamson
1997). Ker sta se v zadnjih desetletjih transport blaga in izdelkov ter potovanje ljudi bistveno
povecala, ljudje preseljujemo vedno vec vrst, zato se jih tudi ve€ ustali (Kus Veenvliet 2009).

Konvencija o bioloski raznovrstnosti kot invazivne opredeljuje le tiste tujerodne vrste, katerih
ustalitev in Sirjenje ogroZata ekosisteme, habitate ali vrste. IUCN pa pojem invazivne dolo¢a
SirSe in ima za invazivne tujerodne vrste tiste, ki so se ustalile in povzroajo spremembe v
okolju ter ogrozajo zdravje ljudi, gospodarstvo ali domorodno biotsko raznovrstnost (Kus
Veenvliet 2009).

V mednarodni skupnosti se za tujerodne vrste najpogosteje uporablja definicija IUCN, ki je
izpeljana iz definicije Konvencije o bioloski raznovrstnosti, ki se glasi: "Tujerodna vrsta ja
vrsta, podvrsta ali takson niZje kategorije, ki je zunaj obmodja (pretekle ali sedanje) naravne
razsSirjenosti oz. obmodja, ki bi ga lahko dosegla z naravnim Sirjenjem (to je zunaj obmodja
naravne razsirjenosti, ki ga ni mogla doseCi brez neposredne ali posredne naselitve ali
posredovanja ¢loveka). To vkljuCuje katerikoli del organizma, ki lahko preZivi in je sposoben
razmnozevanja (npr. spolne celice, semena, jajca)."

Casovni okvir za opredelitev vrste kot tujerodne naj bi bil neolitik (priblizno 4000 let pr. n. st.).
Vse vrste, naseljene po neolitiku, imamo za tujerodne. Casovni okvir sicer ni popolnoma
natancen, vsekakor pa sega v naso daljno preteklost (Povz in Sumer 2006).

Vodno okolje so moc¢no razlikuje od kopenskega. Zaradi visoke specificne toplote vode ne
prihaja do velikih dnevnih nihanj temperature, ki so znacilna za kopno, letne spremembe
temperature pa so pocasnejSe in manj ekstremne. Svetlobne razmere so slabSe kot na
kopnem. Jakost sevanja zaradi absorpcijskih lastnosti vode in v njej raztopljenih snovi ter
absorpcije, odboja in sipanja na trdnih delcih z globino mo¢no upada. Pri prodiranju proti dnu
se spreminja tudi kakovost sevanja, saj razliCne valovne dolzine prodirajo razlicno globoko,
najgloblje modra in zelena svetloba (Gaber&€ik in Kuhar 2007).
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3. LASTNOSTI TUJERODNIH VRST V CELINSKIH VODAH

Vrsti pravimo, da je tujerodna, ko je na obmocCju zunaj svojega naravnega ekosistema.
Naseljevanje tujerodnih vrst in njihovo preseljevanje med sosednjimi poredji ali v izolirane
biotope je ena od bioloskih obremenitev nasega okolja in je v vecini primerov posledica
delovanja Cloveka. Ljudje vrste vnesemo namerno ali nenamerno in veliko od njih se v
novem okolju ustali in razSiri. Seznam tujerodnih vrst raste iz leta v leto, prav tako pa
narasca tudi Stevilo tistih, ki povzro€ajo negativne gospodarske in ekoloske vplive (Povz in
Sumer 2006).

3.1. Poti vnosa in nacini naselitve

Reke in potoki so pomembni vektorji Sirjenja tujerodnih vrst. Tako se je mnogo tujerodnih vrst
k nam razsirilo iz sosednjih drzav. S svojim longitudinalnim znacajem omogoc¢ajo transport
plavajo¢im zivalim ter prenos semen ali delov rastlin na velike razdalje. Mocvirja ter vlazna
obrezja so odliCna rasti§¢a, od koder se vrste S$irijo vzdolZ reke in v obrezni pas, ki je
pomemben za za$Cito vodnega ekosistema (Gaber$¢ik in Kuhar 2007). Veliko vlogo pri
razSirjanju imajo tudi poplave, ki Sirijo rastline in Zivali po toku navzdol ter na sosednje vodne
ekosisteme. Pomemben dejavnik je tudi re¢ni koridor, saj semena rastlin Sirijo tudi Zivali in
veter.

Glede na nacin naselitve lo¢imo namerne in nenamerne naselitve. Namerne so tiste
naselitve, ki jih je ¢lovek izvedel z namenom, da bi se vrsta v okolju ustalila, ljudje pa bi imeli
od nje dolo¢eno korist. V praksi ta loCitev ni enostavna, saj so Stevilne tujerodne vrste, ki so
bile namerno naseljene v omejene prostore (ribnike, jezera), pobegnile ali se razSirile v
naravno okolje. Namenov in mehanizmov za naseljevanje tujerodnih vrst je veliko.

Preglednica 1: Prikaz delitve razli¢nih poti naselitve tujerodnih vrst (prirejeno po Hulme 2007 v Dolenc in Jamnik 2009)

Nacin Vir Poti naselitve Primeri poti
naselitve naselitve
Namerne Vnos Naselitev - Ribolov

- Akvakultura  (vzreja  vodnih
organizmov)

- BioloSka kontrola

Pobeg - Gojenje v okrasne namene
- Trgovina z Zivalmi
- Nameren izpust

- Pobeg iz ujetnistva

Vnos Skodljivcev - Patogeni zajedavci

Nenamerne Prenos Slepi potniki - Nehoten prenos

(transport)
- Vnos parazitov in bolezni
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Sirjenje Sirjenje po novih - S Clovekovimi posegi v nharavo
poteh
Spontano Sirjenje - Vodni tokovi in spontane
migracije
- Sirjenje v nova vodna telesa

Zgodnje faze naselitve so najbolj kritine faze za tujerodne vrste. S stalis€a Cloveka, ki
poskusa prepreCevati in nadzirati tujerodne vrste, je za vecino tujerodnih vrst to edina faza, v
kateri je akcija zatiranja ali celo iztrebljanja nezazelene tujerodne vrste Se lahko uspesna.

Naseljevanje tujerodnih vrst v SirSem pomenu besede je pojavljanje organizmov v novem
okolju zaradi premagovanja zemljepisnih ali drugih naravnih ovir, v oZjem pomenu besede pa
pomeni mehanski prenos organizmov s pomoc¢jo Cloveka na obmocje, ki ga organizem sam
ne more naseliti po naravni poti. Po naselitvi je obstoj ali Sirjenje vrste odvisen od lastnosti
okolja, v katero je naseljen, vodnih povezav, hidrolo§kega rezima ... (Povz in Sumer 2006).

Medtem ko je bilo pri rastlinah v naravo namerno naseljenih le malo vrst, je ta delez pri
zivalih vecji. Namerne naselitve so danes, ko se zavedamo negativnih posledic,
nadzorovane in je zanje treba pridobiti dovoljenje. Skozi zgodovino lahko sledimo ustalitvi in
Sirjenju namernim naselitvam posameznih tujerodnih vrst. Zal $e vedno prihaja do
nezakonitih namernih naselitev, saj se najdejo posamezniki, ki spus€ajo v naravo akvarijske
rastline in Zivali, ker so prepri¢ani, da bodo Zivali imele boljSe bivalne razmere, ali pa se zgolj
reSili bremena oskrbe (Kus Veenvliet 2009).

Sladkovodne ribe so ena od redkih zivalskih skupin, pri kateri so tujerodne vrste razmeroma
dobro dokumentirane. Pri tem ne govorimo zgolj o naselitvi rib iz drugih drzav, temve¢ gre
tudi za preseljevanje vrst med jadranskim in donavskim povodjem znotraj drZzave.
Preseljevanje med povodjema je pogosto imelo velike negativne posledice, saj je zaradi ozke
sorodnosti vrst med domorodnimi in naseljenimi vrstami prihajalo do krizanja, kar je
nepovratno osiromasilo gensko podobo domorodnih vrst (Kus Veenvliet 2009).

Med razlogi za naseljevanje rib je na prvem mestu vzreja rib za prehrambne proizvode. Na
drugem mestu je naseljevanje rib v odprte vode za popestritev ribolova. Taka naseljevanja
naj bi zadovoljevala predvsem potrebe 3portnih in rekreativnih ribiCev. Sledi naseljevanje
zaradi izboljSanja naravnih populacij. Pod tem "izgovorom" so misSliene naselitve v tako
imenovane izpraznjene ekoloske niSe — v vodna telesa brez rib ali z maloStevilnimi vrstami.
Sledijo naselitve rib zaradi bioloske borbe proti nezaZelenim organizmom. Stevilne
rastlinojede vrste so bile naseljene bodisi zaradi iztrebljanja makrofitov ali prevelikih koli¢in
alg v ribnikih. S tem namenom so naselili amurja Ctenopharyngodon idella. Omenjena
naselitev ima to prednost, da se amur ne razmnoZuje v zmernem podnebju in da se
izognemo uporabi herbicidov. Za odstranjevanje alg iz ribnikov so naseljevali fitoplanktona
tolstolobika Hypophthalmichthys molitrix, za uniCevanje komarjevih liCink pa gambuzijo
Gambusia affinis (Povz et al. 2003).

S povecCevanjem transporta surovin in blaga narasca tudi Stevilo Skodljivcev, ki jih vnesemo
kot patogene ali zajedavce rastlinskih ali Zivalskih vrst. Ta pot naselitve je po nainu vmesna
med namernimi in nenamernimi naselitvami, saj je neposredna posledica namernega
vhas$anja drugih vrst organizmov. Biotsko raznovrstnost najbolj prizadenejo tiste tujerodne
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vrste, ki so prenasalci bolezni, proti katerim so sami odporni, za domorodne vrste pa so
bolezni smrtne (Kus Veenvliet 2009).

Trgovina z Zivalmi in rastlinami je za vecino obravnavanih vrst glavni (ali vsaj precej
pomemben) nacin njihove naselitve na nova podrodja, ki omogoca nadaljnje Siritve (Dolenc
in Jamnik 2009). V zadnjih letih se je ponudba vodnih rastlin v vrtnih centrih bistveno
povedala. Stevilne tujerodne vrste izvirajo iz zmernih predelov Severne Amerike, zato tudi v
nasem okolju dobro uspevajo. Velik problem predstavljajo tudi vodne rastline, ki v naravo
zaidejo iz vrtnih ribnikov, akvarijev ali vodnih vrtov. Le majhna neprevidnost lahko povzrodi
nepopravljivo §kodo naravi. Vodne rastline se veCinoma razmnoZzujejo vegetativno, tako
lahko nova rastlina poZene Ze iz majhnega dela. Vecina vodnih rastlin zelo hitro raste in v
kratkem Casu prerastejo vodno povrsino ali tvorijo goste preplete na dnu, zato razras€anje v
vrtni mlaki omejujemo s prirezovanjem. Ce v naravo odvrzemo le ko$&ek tujerodne rastline,
se lahko vrsta kmalu neomejeno Siri (Kus Veenvliet 2009).

Kay in Hoyle porocata (v Kus Veenvliet 2001), da je pravzaprav vsaka vodna ali mocvirska
rastlina, ki je v Zdruzenih drzavah navedena kot Skodljiv plevel na zvezni ravni ali Skodljiv
plevel v eni ali ve€ drzavah, na voljo prek postnega narocila ali interneta.

3.2. Vpliv tujerodnih vrst

Neposredno uniCevanje habitatov zaradi izkoriS€anja naravnih dobrin je zagotovo eden
izmed glavnih vzrokov za zmanjSanje biotske pestrosti, vendar pa ne smemo podcenjevati
problema vdora in Siritve tujerodnih invazivnih vrst. Z vnosi tujerodnih vrst prihaja do
izumiranja domorodnih vrst, vplivi pa se odrazajo tako na genetskem, individualnem kot
populacijskem nivoju, pri ¢emer lahko prihaja do sprememb zdruzb in celo ekosistemov.
Ceprav so se vnosi tujerodnih vrst v naravne ekosisteme zadéeli Ze pred priblizno 10.000 leti s
Sirjenjem CloveSke vrste po planetu, pa S&tevilo vnosov novih vrst v zadnjih 100 letih
eksponentno narasca (Vrezec 2011).

Stevilne kemijske in fizikalne spremembe v okolju lahko izmerimo in jih opi§emo s $tevilkami.
Vplivov tujerodnih vrst pa tako najveCkrat na moremo opisati, zato jih je tezko dokazati.
Razlogov je navadno vec€. Tujerodne vrste vplivajo na druge domorodne vrste in njihova
medsebojna razmerja, ki pa jih ne moremo predvidevati ali izmeriti. Poleg tega se ob
naselitvi tujih vrst vzpostavljajo nova, biologom neznana medvrstna razmerja, katerih izid je
pogosto popolnoma nepredvidljiv. Eden izmed najpomembnejSih razlogov je prav gotovo
populacijska dinamika tujerodnih vrst. Dokler je tujerodna vrsta prisotna v majhnem $tevilu,
so tudi vplivi zelo majhni in teZko zaznavni. Takih vplivov pogosto ne moremo izmeriti in tako
lahko le slutimo, da ima vrsta negativen vpliv, dokazov za to pa nimamo. Vpliv tujerodne
vrste zaznamo Sele, ko se populacija vrste poveéa. Take vrste, ki se je Ze prilagodila novemu
okolju in se v njem razmnoZuje, pa iz okolja pogosto ni ve¢ mogoc€e odstraniti (Kus Veenvliet
2009).

Clovekovo poseganja v naravo pogosto povzro¢a moéno degradacijo okolja. Pri vodnih
ekosistemih so takSne spremembe tudi posledica naseljevanja tujerodnih vrst rib in
preseljevanja rib iz enega porecja v drugo, kar vpliva na biotsko raznovrstnost ne samo rib,
temveC tudi ostalih vodnih organizmov. Spremembe se lahko kaZejo tako v pogostosti
posameznih vrst rib kot genskem potencialu, sposobnosti obnavljanja populacij in pojavu
novih bolezni ali parazitov. Vsekakor lahko posegi, kot sta naseljevanje in preseljevanje rib,
ki se morebiti zdijo povsem nedolZni ali nepomembni, povzrogijo drasti€éne spremembe v
vodnem okolju. Ce so spremembe opazne takoj, lahko z morebitnimi ukrepi $e ohranimo
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prvotno stanje, veliko teh sprememb pa se pokaze Sele Cez nekaj let, ko je za vzpostavitev
prvotnega stanja prepozno (Povz in Sumer 2006).

Medtem ko rastline vplivajo na biotsko pestrost najpogosteje tako, da izrivajo domorodne
rastlinske vrste in spreminjajo Zivljenjski prostor v vodi, pa so pri Zivalih posledice naselitve
pomembne predvsem z vidika polozaja v prehranjevalni verigi.

¢ Vpliv na domorodne vrste

Tujerodne Zivalske vrste se v novem okolju razlicno obnasajo. Pri nekaterih vpliva ne
poznamo, pri drugih, ki se razmnoZujejo in ne vplivajo na domorodne vrste, je lahko vpliv
zdruzbe zaradi praznega prehranjevalnega bivalnega prostora le posreden. Vsako okolje ima
namreC¢ omejene prostorske in prehrambne zmogljivosti, kar se kaZze v zmanjSanju populacij
domorodnih vrst, nepravilni starostni strukturi, slabsi kondiciji zivali, zmanjSani odpornosti
proti zunanjim dejavnikom ... (PovZ in Sumer 2006).

Vnos tujerodnih vrst Zivali lahko povzroli Stevilne negativhe posledice, od uni¢enja
gostiteljskega Zivljenjskega prostora in njegove zdruzbe do genske degradacije in razli¢nih
obolevanj zaradi pojavljanja novih bolezni in parazitov. V¢asih so tujerodne vrste prenasalci
bolezni, ki njih ne prizadenejo, za domorodne vrste pa so smrtne. Nepopravljive posledice pa
najpogosteje nastanejo z vnosom plenilskih vrst zaradi tekmovanja z domorodnimi vrstami za
prostor, hrano ali druge naravne dobrine (Povz in Sumer 2006).

Tujerodne vrste so pogosto plenilci domorodnih vrst. Ker tujerodne vrste niso iz avtohtonega
okolja, domorodne vrste niso razvile nobenega obrambnega mehanizma. Obrambni
mehanizmi so v veliki meri prirojeni odzivi, ki so se razvili skozi evolucijski proces sobivanja
vrst in zagotavljajo dolgoro€no prezivetje vseh vrst. Ker domorodne vrste niso prilagojene
izogibanju tujerodnim plenilcem, so zanje lahek plen, kar lahko vodi v izumrtje domorodne
vrste. Podobno lahko tujerodne Zivali, ki se hranijo z rastlinami, vplivajo na domorodne
rastline. Rastline, ki niso prilagojene pozreSnim rastlinojedom, pogosto nimajo nobenih
obrambnih snovi ali struktur, s katerimi bi preprecili objedanje. Rastlinojede tujerodne Zivali
lahko tudi prek tekmovanja za hrano vplivajo na domorodne Zivali (Kus Veenvliet 2009).

Evolucija vrst poteka na razlicne nacine, pogosto pa nove vrste nastajajo, kadar med
populacijami nastanejo geografske prepreke. Populacije so tako razdeljene in evolucijska pot
vrst se zaCne odvijati v razlicne smeri. 1z ene vrste nastaneta dve, ki pa sta si Se vedno ozko
sorodni (Kus Veenvliet 2009).

Ce med takima vrstama zopet pride do stika, ki ga s premostitvijo geografskih ovir omogoéi
Clovek, med vrstami pride do krizanja. Konénega izida krizanja ni mogoce napovedati, vedno
pa ima nepopravljive posledice za domorodne vrste. Bodisi se ohrani zgolj populacija
krizancev obeh vrst, ¢e je tujerodna vrsta uspesSnejSa pri razmnozevanju, pa bo postopoma
nadomestila domorodno vrsto. Prav zaradi krizanja s tujerodnimi postrvmi smo v Sloveniji
skoraj izgubili endemi¢no sodko postrv (Salmo marmoratus), ki je danes ena od najbolj
ogrozenih vrst rib v Evropi (Kus Veenvliet 2009).

Reke jadranskega in donavskega povodja so bile v preteklosti povezane, ob nastanku Alp
pred 5 milijoni let pa sta se povodiji loCili. Zaradi nepremostljivih geografskih ovir so se
populacije rib zacCele razvijati loCeno, skozi tisoCletja pa so se zacele tako razlikovati, da jih
danes obravnavamo kot samostojne vrste. Tako v donavskem in jadranskem povodiju
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najdemo Stevilne vrste rib, ki so ozko sorodne in so si podobne, vendar pa so genetsko
precej razlicne. Soska postrv je endemicna riba jadranskega povodja. V nekatere reke
jadranskega povodja so Ze leta 1906 naselili potoCne postrvi (Salmo sp.). So8ke postrvi so
se z naseljenimi postrvmi krizale, plodni so bili tudi krizanci, kar je v nekaj desetletjih soSko
postrv spravilo na rob izumrtja. Populacije Cistih soskih postrvi so se ohranile le Se v
nekaterih odmaknjenih potokih, ki jih tujerodne postrvi Se niso dosegle. Naseljevanje
tujerodnih postrvi se je nadaljevalo vse do leta 1992, ko so ribiSke druZine sklenile dogovor,
da v jadransko povodje ne bodo ve¢ vnasSali tujerodnih postrvi. Od leta 1996 poteka projekt
nacrtne vzreje soske postrvi, v katerem poskus$ajo z umetnim izborom in genskimi analizami
v reko So€o povrniti postrvi, ki so gensko in na videz najbolj podobne soski postrvi (Kus
Veenvliet 2009).

e V/pliv na ekosistem

Tujerodne vrste lahko v novem okolju popolnoma spremenijo medvrstne odnose, kroZenje
hranil, fizikalne in kemijske dejavnike, kar pogosto vodi v popolno preobrazbo ekosistema, iz
katerega so izrinjene stevilne domorodne vrste. Kadar se na rac¢un tujerodnih rastlin bistveno
zmanjSa Stevilo domorodnih rastlin, ki so kljuéne za prehrano Zivali, invazivne rastline
prizadenejo tudi Zivalske vrste.

Velike spremembe ekosistema lahko povzrodi tudi naselitev tujerodnih vodnih rastlin. Te se
bolj kot ne razmnozZujejo vegetativno in zelo hitro rastejo. Rastline, ki plavajo na vodi, lahko v
kratkem Casu popolnoma prekrijejo vodno gladino. Ker svetloba ne more prodirati v globino
vode, se fotosinteza upoc€asni. To spremeni vsebnost kisika, razmerje hranil in temperaturo
ter tako popolnoma spremeni prvotne Zivljenjske razmere za domorodne rastline in Zivali
(Kus Veenvliet 2009).

Naselitev tujerodne vrste lahko Se posebej v omejenih okoljih, na primer v jezeru, sprozi
verizno reakcijo sprememb. Vodne rastline imajo v vodnem okolju pomembno vliogo pri
uravnavaniju koli¢ine hranil (fosfor, dusik), ki jih porabljajo za rast. Naselitev tujerodne ribe, ki
se hrani z rastlinami, lahko tako v zelo kratkem ¢asu popolnoma spremeni vodni ekosistem.
Ker ribe pojedo vecji del vodnih rastlin, se hranila ne morejo ve¢ vgrajevati v rastline. Velika
koli¢ina hranil pa sprozi hitro rast drobnih zelenih alg, ki lebdijo v vodi. Zaradi alg se bistveno
zmanj$a prehajanje svetlobe v spodnje plasti vode, zato procesi fotosinteze pri dnu niso ve¢
mogoci. Ker je fotosinteza eden od kljuénih procesov, v katerem nastaja kisik, v spodnjih
plasteh vode kisika zmanjka. Na takem dnu pa lahko preZivijo le anaerobni organizmi, saj
njihovi procesi lahko potekajo brez kisika, druge domorodne vrste pa izumrejo. Podobne
spremembe ekosistema posredno sproZzi tudi naselitev plenilskih rib, saj se zaradi plenjenja
spremeni prehranjevalna veriga, kar vodi v podoben proces hitrega razvoja zelenih alg (Kus
Veenvliet 2009).

Visokogorska jezera v Julijskih Alpah so povsem izolirana od drugih vodnih teles in prvotno
niso poznala rib ter so imela kristalno Cisto vodo. V Krnsko jezero so bil ribe prinesene leta
1928, v Jezero na Planini pri jezeru pa leta 1956. Obe naselitvi rib sta popolnoma spremenili
prvotno podobo jezer (Brancelj 2009). Kljub temu so leta 1991 v Dvojno jezero v Triglavskem
narodnem parku brez dovoljenj naselili jezerske zlatov€ice (Salvelinus umbla). Jezerske
Zlatovcice so alohtona vrsta gorskih jezer v zahodnih Alpah in so u€inkoviti plenilci. V okolju,
kjer nobena izmed vrst ni imela prilagojenega obrambnega mehanizma, je priSlo do veriznih
reakcij ekosistema. Do leta 1998 je postala vrsta v jezeru Ze tako Steviléna, da je iztrebila
celotne populacije razliénih vrst zooplanktonov (LeskoSek 2007). lzginjanje zivalskih
rastlinojedih organizmov, ki so se hranili z algami, je povzrocilo hitro rast zelenih alg. Temu je
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zaradi veCje koli€ine alg sledilo 8e naraS€anje koli€ine hranil, koli¢ina kisika v vodi pa je
moc¢no upadla. V letih 1999 in 2000 so poskusili ribe odstraniti iz jezera, vendar se je
izkazalo, da je izlov z mreZzami neizvedljiv (Kus Veenvliet 2009).

e Vplivi na zdravje ljudi

Kar nekaj tujerodnih rastlin, ki jih najdemo v Sloveniji, je strupenih. Tako na primer vrsta
orjaski dezen (Heracleum mantegazzianum) izlo€a strupene snovi, ki povzro€ijo obcutljivost
koZe za svetlobo, ter pelinolistna zvrklja (Ambrosia artemisiifolia), ki je najvecji krivec za
seneni nahod v jesenskem obdobju. Za ambrozijo je bila leta 2010 sprejeta odredba o
obveznem zatiranju, ki zavezuje lastnike, da rastlino odstranijo s svojih zemljiS¢ (Kus
Veenvliet 2009).

Tujerodne Zivali so lahko tudi prenasalci bolezni, ki so nevarne za zdravje ljudi. Zivali, ki so
namenjene prodaji kot hidni ljubljen&ki, so e posebej izrazit problem, saj prihajajo v bliznji
stik z ljudmi. Tako na primer lahko Zelve prena$ajo bakterijsko salmonelo, ki pri ljudeh
povzro€a prebavne motnje. Vse papige po uvozu zadrzZijo v karanteni, saj lahko prenasajo
bakterijsko bolezen psitakozo, ki je nevarna za ljudi (Kus Veenvliet 2009).

Tujerodne vrste so lahko tudi posredniki pri prenosu bolezni med ljudmi, na primer tigrasti
komar.

e Gospodarstvo

Tujerodne vrste, kot so koruza, krompir in jeCmen, so ljudje namerno naselili v nova okolja,
saj so temelj gospodarskih panog ter prinadajo ekonomske koristi. S transportom blaga in
izdelkov pa so ljudje nehote vnas$ali tudi druge tujerodne vrste. To so lahko razli¢ni virusi,
bakterije ali glive, ki so povzrocitelji bolezni in oslabijo rastline ter tako zmanjSujejo pridelek in
prihodke.

Tujerodne vrste v vodnih okoljih lahko poleg velikih negativnih vplivov na biotsko
raznovrstnost in ekosisteme povzroajo tudi gospodarsko Skodo. Neposredna Skoda
tujerodnih vrst se pojavlja predvsem v ribogojstvu, saj vnos bolezni rib mo¢no zaustavi prirast
rib in tako zmanjSuje prihodke (Kus Veenvliet 2009). Neposredno Skodo povzroca tudi
zebrasta Skoljka, ki preras€a vodne objekte in povzro€a ekonomsko Skodo ter masi cevi in
manjsa pretocnost v elektrarnah (Remec Rekar 2013).

Skoda, ki jih tujerodni organizmi povzroéajo v vodnem ali obvodnem okolju, je lahko tudi
posredna in jo je pogosto teZzko ovrednotiti. Gosti sestoji invazivnih tujerodnih rastlin, ki
preras€ajo breZine rek, oteZujejo dostop do vodotokov in tako zmanjSujejo rekreacijsko
funkcijo vodotokov. Znani, Ceprav pri nas slabo ovrednoteni, pa so tudi vplivi tujerodnih zivali
na vodotoke. Nutrija (Myocastor coypus) zaradi kopanja rovov in objedanja vegetacije
povzro€a erozijo recnih breZin, kar bistveno zviSuje stroSke vzdrZevanja vodotokov in
zagotavljanja poplavne varnosti (Kus Veenvliet 2009).
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4. UKREPI IN STRATEGIJA RAVNANJA S TUJERODNIMI VRSTAMI

Strategija ravnanja s tujerodnimi vrstami obsega tri glavne ukrepe: preventivo, odstranitev in
obvladovanje ter obvesc¢anje in ozaveS€anje javnosti (Kus Veenvliet 2009).

Problem pri tujerodnih vrstah nastane, ko ta zaradi svojih znacilnosti, kot so sposobnost
hitrega razmnoZevanja in rasti, prenasanja bolezni ter uspesno izkoris¢anje virov, vpliva na
domorodne vrste, ekosistem, gospodarstvo ali na zdravije ljudi (Obojnik 2011).

Za prepreCevanje vnosa se izvajajo razlicni preventivni ukrepi, s katerimi se prepreci vnos
vrst v drZavo ali v naravno okolje. Smiselno je vzpostaviti mehanizme zgodnjega obve&c¢anja
in odkrivanja vrst, s katerimi se zazna vrsta v zaCetnem obdobju, preden se zacne
samostojno Siriti. Dokler je vrsta omejena na majhna obmocdja, so ukrepi odstranitve Se dokaj
enostavni in finanéno sprejemljivi. Ce ti ukrepi niso uspe$ni in se vrsta ustali, je treba
presoditi, ali je vrsto treba zaradi prevelike Skode odstraniti (Kus Veenvliet 2009).

Popolna odstranitev zahteva odstranitev vseh semen in delov rastlin oziroma osebkov Zivali
na doloenem obmocju. Tujerodnih vrst, ki se na naravnem obmocju samostojno
razmnozujejo, pogosto ni ve¢ mogocCe odstraniti, zato se pri dolo¢enih vrstah izvaja stalni
nadzor populacij, tako da jih omejujejo in tako zmanj$ajo Skodo ter upocasnijo Sirjenje na
nova obmocja. To pa zahteva velik napor in finanéna sredstva (Kus Veenvliet 2009).

4.1. Nacrt upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja

Nacrt upravljanja voda (NUV) je pomemben nacionalni dokument, s katerim je Slovenija
opredelila svoja ravnanja, da bi do leta 2015 dosegla dobro stanje voda. Vse drzave €lanice
Evropske unije so po letu 2000 zacCele celovito upravijati s svojimi vodnimi viri. S tem
namenom so pripravile nacionalne Nacrte upravljanja voda, ki sledijo skupni evropski vodni
politiki, zagotavljajo varstvo in trajnostno rabo voda ter se posodabljajo vsakih Sest let.

Izvajanje Nacrta upravljanja voda temelji na nosilcih urejanja prostora. To so ministrstva,
organi lokalnih skupnosti, izvajalci javnih sluzb ter nosilci javnih pooblastil, ki sodelujejo v
postopku priprave prostorskih aktov.

Program ukrepov upravljanja voda vsebuje besedilni del s prilogami, temeljne ukrepe ter
dopolnilne ukrepe za doseganje ciljev NUV.

Med temeljnimi ukrepi se na tujerodne vrste nanada en ukrep — prepreCevanje vnosa
tujerodnih vrst.

V Zakonu o ohranjanju narave je zapisano, da ministrstvo iziemoma dovoli naselitev rastlin
ali Zivali tujerodnih vrst, ¢e se v postopku presoje tveganja za naravo ugotovi, da poseg v
naravo ne bo ogrozil naravnega ravnovesja ali sestavin biotske raznovrstnosti.

Pravilnik o prosto ZiveCih Zivalskih vrstah, za katere ni treba pridobiti dovoljenja za gojitev,
doloCa prosto ZiveCe Zivalske vrste, za katere ni treba pridobiti dovoljenja za gojitev Zivali
domorodnih in tujerodnih vrst, ker ne ogrozajo domorodnih Zivalskih vrst.

Ukrep predvideva omejevanje ali prepoved uporabe tujerodnih vrst za potrebe gojenja ter
vlaganja tujerodnih vrst v ribiSke okoliSe za potrebe ribolova. Vrste rib, ki se opredelijo kot
invazivne, z dolo€enimi ukrepi izlo€ijo iz ribiSkega okolisa.
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Nacért upravljanja z vodami (Nacrt upravljanja z vodami za vodni obmodgji Donave in
Jadranskega morja 2009-2015) doloca Sest dopolnilnih ukrepov s podrocja tujerodnih vrst:

e Sistemati¢no zbiranje in obdelava podatkov o tujerodnih vrstah

Ukrep vklju€uje zbiranje podatkov o tujerodnih vrstah ter oblikovanje in vodenje podatkovne
baze.

Podatki se zbirajo v nacionalni bazi podatkov v ustrezni instituciji v pristojnosti MOP ali
MKGP. Zbrani podatki morajo vsebovati znanstveno ime vrste, datum pridobitve podatka,
datum pojava tujerodne vrste in nacin vnosa v vodno telo, obmocje naselitve, njene ekoloske
karakteristike, oceno vpliva na domorodne populacije ali vrste, moZzne ukrepe za odstranitev,
ukrepe, ki se Ze izvajajo.

Za tujerodne vrste se opredeli invazivnost. Pri oceni invazivnosti tujerodnih vrst je treba
preuciti njene ekolodke lastnosti in vpliv na domorodne vrste ter negativne vplive na vodne
ekosisteme.

Na vseh vodnih telesih, kjer se oziroma se bodo gojile tujerodne vrste, ter na vseh vodnih
telesih, kjer prihaja oziroma bo prihajalo do izpustov termalnih voda in voda s povecano
temperaturo, je treba izvajati tudi monitoring tujerodnih vrst.

o Dopolnitev in nadgradnja analize obremenitev in vplivov

Dopolnitev in nadgradnja analize obremenitev in vplivov je potrebna na podrodjih
hidromorfolodke obremenitve, onesnazevanje in bioloske obremenitve. IzhodisCe za pripravo
kriterijev in metodologije vrednotenja bioloskih obremenitev je nadgradnja podatkovne baze
o tujerodnih vodnih organizmih.

¢ Informiranje, ozave$€anje in izobrazevanje strokovne in sploSne javnosti o upravljanju
voda

Kljuénega pomena sta ozaves$Canje SirSe javnosti in izvajanje izobrazevalnih projektov. Z
namenom ozavesCanja javnosti 0 pomenu upravljanja voda se izvaja sklop razli¢nih
aktivnosti, ki so razdeljene na sploSne vsebine in posamezne vsebine ter izhajajo iz
problematike, izpostavljene v okviru tega nacrta.

Splosne vsebine izhajajo iz evropskih direktiv na podroc¢ju voda, prenesenih v slovenski
pravni red.

Problematika vpliva tujerodnih vrst je namenjena Sportnim ribi¢em, ribogojcem, upravljavcem
voda in vodnih organizmov, trgovcem, ki trZijo vodne Zivali, ter usluZzbencem na carinskih
upravah oziroma obmejnih prehodih.
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o Neposredno odstranjevanje tujerodnih vrst

Ta ukrep je najbolj u€inkovit v zaprtih vodnih telesih brez dotoka in iztoka ter predvsem v
zaCetku naselitve. Ko se vrsta ustali, popolna odstranitev iz narave navadno ni uspesna.
Ukrep prav tako pogosto ni u¢inkovit v tekocih vodah in velikih jezerih. V zacetni fazi je treba
oceniti, za katere vrste so smiselni ukrepi neposrednega odstranjevanja. Pred zacetkom
odstranjevanja je treba ugotoviti velikost populacije in oceniti stopnjo invazivnosti.

e Okrepitev inSpekcijskih sluzb

Ukrep, ki med drugim obsega poostren nadzor nad vlaganjem organizmov glede uporabe
tujih in lokalno neprisotnih vrst v ribogojstvu.

e |zdelava tehni¢nih smernic za vzrejne objekte

Dopolnilni ukrep za preprecitev poslabsanja ali slabSanja stanja na podro€ju vnosa tujerodnih
vrst. V skladu z Zakonom o sladkovodnem ribiStvu, Pravilnikom o komercialnih ribnikih,
Zakonom o morskem ribistvu in Operativnim programom za razvoj ribiStva v Republiki
Sloveniji je potrebna izdelava tehni¢nih smernic za prepre€evanje uhajanja rib iz ribogojnic.

4.2. Preventiva in prepreCevanje

Razliéni preventivni ukrepi za prepreCevanje vnosa tujerodnih vrst v naravo so temel;
strateSkega delovanja. Zaradi najrazlicnejSih poti vnosa in razli¢nih tujerodnih organizmov je
treba ukrepe nacrtovati sistematicno in premisljeno ter pri tem zagotoviti tudi sodelovanje
ustreznih sektorjev. PrepreCevanje vnosa sicer prinaSa doloCene stroSke, vendar pa je
bistveno ceneje kot ukrepi odstranjevanja ali nadzora tujerodnih vrst, ko se razSirijo in
povzro€ajo okoljsko ter gospodarsko Skodo (Kus Veenvliet 2009).

Preventivni posegi lahko zmanjSajo invazivnost vrst, ko pa se dolo¢ena vrsta pokaze za
invazivno, jo je skoraj nemogoce odstraniti iz novega okolja.

Preventivhe ukrepe lahko razdelimo v dva sklopa (Kus Veenvliet 2009):
e zakonodajni mehanizmi, ki so kljuéni za zagotavljanje pravnih podlag za izvajanje
preventivnih ukrepov, nadzora v naravi, nadzora na meji ter odstranjevanja tujerodnih
vrst, ter

e zgodnje obves&anje, ki je sestavljeno iz sistema za zgodnje odkrivanje tujerodnih vrst
ter sistema za obveSC€anje ustreznih institucij in javnosti.

4.3. Odstranitev oz. zatiranje ter nadzor oz. obvladovanje

Ukrepe odstranitve ali nadzora izvajamo za invazivne tujerodne vrste ali potencialno
invazivne vrste. Dokler je vrsta invazivna le na manjSem obmodju, je velika moznost, da so
ukrepi odstranitve uspedni, nacin odstranjevanja vrste pa moramo izbrati glede na znacilnost
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vrste. Ukrepi odstranjevanja se obi¢ajno izvajajo skozi daljSe ¢asovno obdobje in se nato Se
nekaj let spremlja, ali se bo vrsta ponovno pojavila. Kadar nam Sirjenja ne uspe prepreciti v
zgodnjih fazah naselitve, se vrsta navadno razSiri in popolna odstranitev iz narave ni vec
mogoca. V takem primeru nam preostane le Se nadzor in omejitev vrste. To pomeni, da se
vrsta z enakimi metodami odstranjuje iz narave, vendar se zavedamo, da je ne bomo nikoli v
celoti odstranili, ampak bomo omejili Sirjenje in vsaj zmanj3ali negativne vplive. Ukrepi
nadzora so stalni, kar pomeni tudi stalne stroske (Bacic et al. 2009).

4.4. Obvescanje in ozaveSCanje javnosti

Vnos tujerodnih vrst je vedno povezan s Clovekom. Bodisi je vrste naselil namerno ali pa so
te kot slepi potniki pripotovale z blagom ali ljudmi. Prav zato je ozaveS€anje javnosti
pomemben element preventivhega delovanja, s katerim Zelimo prepreciti ali vsaj omiliti
negativne vplive tujerodnih vrst.

Ozavesc€anje o negativnih vplivih tujerodnih vrst ni vedno enostavno, saj gre velikokrat za
zapletene medvrstne odnose in posredne vplive tujerodnih vrst. Ko so vplivi tako veliki, da jih
ljudje Ze zaznamo, pa je za naravo pogosto Ze prepozno. Poleg tega so doloCene, navadno
namerno naseljene vrste za doloCene skupine ljudi korist, ki se ji niso pripravljeni odreci. Tudi
mnogo okrasnih rastlin, ki so pobegnile v naravo, s svojim lepim videzom odvraéajo
pozornost od resnih negativnih vplivov na domorodne rastline (Kus Veenvliet 2009).

Ljudi lahko ozaveSs€amo po skupinah, ki s svojim delovanjem najve¢ prispevajo k Sirjenju
nekaterih tujerodnih vrst. Ce vsaj del akvaristov ozavestimo o posledicah spu$&anja Zivali v
naravo, bomo s tem reSili kakSen kal ali ribnik in njihove domorodne prebivalce (Kus
Veenvliet 2009).

Nekatere druge poti vnosa tujerodnih vrst bi lahko preprecili le z ostrejSimi ukrepi na podrocju
uvoza blaga in surovin. Pri takSnih ukrepih, ki deloma posegajo na podrocje svobodne
trgovine, pa je kljuéno ozavedCanje javnosti, da ljudje razumejo nujnost ukrepov (Kus
Veenvliet 2009).
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5. TUJERODNE VRSTE V CELINSKIH VODAH SLOVENIJE

5.1. Prisotnost tujerodnih rastlin

Vodne rastline ali makrofiti so skupina rastlin, ki so vidne s prostim oCesom in naseljujejo
povrSinska vodna telesa. So pomemben del vodne Zivljenjske zdruzbe, saj razli¢ne rastne
oblike rastlin oblikujejo razlicne Zivljenjske prostore in tako povecujejo pestrost organizmov.
Razlicne oblike vodnih rastlin prav tako zagotavljajo za&€ito in zatoCiSCe za ribe in
nevretencarje (GabersCik in Kuhar 2007).

Stevilne vodne rastline so povsem potopliene v vodo. Nekatere med njimi iz vode sicer
pozenejo cvetove, druge pa pod vodo prezivijo celoten Zivljenjski krog. Skoraj vse potopljene
rastline so zakoreninjene v dno. Med tujerodnimi vrstami v celinskih vodah Slovenije se

pogosto pojaviljata vodna kuga (Elodea canadensis) ter Elodea nuttallii (Gabers¢ik in Kuhar
2007).

Prav tako poznamo taksne brez korenin, ki prosto plavajo po vodi. Med vodnimi rastlinami
najdemo tudi vrste s plavajocimi listi. Na vodni gladini plavajo vsi listi ali pa ima rastlina ob
plavajoCih razvite potopljene liste. Cvetovi se razvijejo nad vodo ali pa plavajo na njeni
povrSini. Tudi vecina rastlin s plavajoCimi listi se ukoreninja v dno. Druge, na primer
tujerodna vodna solata, pa prosto plavajo na vodni gladini (Gabers¢€ik in Kuhar 2007).

V celinskih vodah Slovenije lahko najdemo naslednje vrste tujerodnih rastlin (Kus Veenvliet
et al. 2009):

o vodna kuga (Elodea canadensis),

e FElodea nuttalli,

e vodna praprot (Azolla spp.),

e ameriSki rmanec (Myriophyllum aquaticum),

e novozelandska tolstica (Crassula helmsii),

e Zzlatiéni popnjak (Hydrocotile ranunuculoides),

o vodna solata (Pistia stratiotes).

Najbolj pogosta v celinskih vodah Slovenije je vodna solata, pogosti sta tudi podvrsti vodna
kuga in Elodea nuttalli, zato sem se odlocila za opis teh treh tujerodnih rastlin.

5.1.1. Vodna solata (Pistia stratiotes)

Vodna solata je plavajoCa vodna rastlina, ki je v Sloveniji pogosto na prodaj kot okrasna
rastlina za ribnike. Ker so ljudje rastlino Ze ve¢ stoletij naseljevali na razli¢nih celinah, izvor ni
popolnoma jasen, verjetno pa izvira iz tropskih delov Juzne Amerike. Zaradi prilagojenosti
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tropskemu in subtropskemu podnebju vodna solata v nasih podnebnih razmerah obi¢ajno ne
prezivi zime. Leta 2001 pa so vodno solato nasli v potoku Topla, po katerem se voda iz
termalnega izvira Cateskih toplic steka v reko Savo. Temperatura vode v potoku in okoliskih
mrtvicah tudi pozimi ne pade pod 17 °C, kar omogoca prezimitev vodne solate. S hitrim
vegetativnim in spolnim razmnozevanjem je vodna solata v treh letih prekrila celoten potok
na kar 25 hektarjih povrsine (Kus Veenvliet 2009).

Vodna solata je z vodne povrSine izrinila nekatere domorodne plavajoCe vodne rastline,
ustavilo pa se je tudi zivljenje pod vodno gladino. Gost razrast rastlin onemogoca dostop
svetlobe v spodnje plasti vodotoka in s tem fotosintezo rastlinam v vodi (Kus Veenvliet 2009).
Zaradi odsotnost svetlobe se je koncentracija kisika v vodi zmanjSala za ve¢ kot 50 odstotkov
in je bila ze kriticha za prezZivetje rib. Kljub odstranjevanju se vsako pomlad ponovno
razraste, saj je zaradi tezke dostopnosti do nekaterih delov potoka ni mogo¢e popolnoma
odstraniti (Jogan et al. 2013). Prvotno pestrost potoka Topla smo tako za vedno izgubili.

Slika 1: Vodna solata (Foto: Katarina Primozic)

5.1.2. Vodna kuga (Elodea canadiensis) in Elodea nuttallii
Rastlini spadata v druzino Sejkovk (Hydrocharitaceae) in izvirata iz Severne Amerike.

Vodna kuga je bila v 19. stoletju prinesena v Evropo. Prvi€ so jo v naravi opazili leta 1836 na
Irskem. Od tam se je razsirila po vsej Evropi, razen na skrajni jug in vzhod. V Sloveniji je
precej pogosta, najdemo jo v Savi, Krki, Dravi, Muri, Kolpi in Ljubljanici, vendar so populacije
od vnosa E. nuttallii stabilne (Jogan 2005).

Za E. nuttallii sta znani dve nahajali§¢i iz Slovenskih goric in Prekmurja (Strgulc Krajsek v
Kiraly s sod. 2007). V obeh primerih uspeva skupaj z vodno kugo, kar je nenavadno, saj
vrsta E. nuttallii navadno izpodrine vodno kugo, €e rasteta skupaj. Razli¢ni avtorji navajajo
prisotnost vrste E. nuttallii v Evropi kot dejavnik, ki je najbolj prispeval k zaustavitvi Sirjenja
vrste E. canadiensis (Strgulc KrajSek 2009).
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Rastejo potopljene v stojecih in teko€ih celinskih vodah, predvsem v zgornji, najbolj osvetljeni
plasti vode, najdemo pa jih do globine nekaj metrov. So trajnice, z dolgimi razvejanimi stebli,
zato lahko rastline posledi¢no prerastejo vecja ali manjSa vodna telesa ter tvorijo goste
sestoje. S tem so neposredna konkurenca avtohtonim rastlinam. V primeru mnozi¢nega
pojavljanja lahko povzro¢i zmanjSanje pretoka in masenje vodnih kanalov ob
hidroelektrarnah in drugih primerih gospodarske rabe vode (Strgulc KrajSek 2009).

E. nuttallii in E. canadiensis se razlikujeta predvsem po listih. E. nuttallii ima v vecini primerov
ozje (1,75 mm) in daljSe liste (10 mm), ki so &rtalasto-podolgovati s kodrastim listnim robom
in svetlo zelene barve. E. canadiensis ima SirSe (2 mm) in krajSe (8 mm) liste, ki so debelejsi
in temnejSe barve.

V naravo so ju verjetno zanesli akvaristi, saj sta obe pogosti akvarijski rastlini. Zaradi
uspeSnega razmnozevanja se lahko manjsi ko3cki rastlin Sirijo s pomocjo vodnih tokov ali z
nenamernim prenosom iz enega vodnega okolja v drugo (Strgulc KrajSek 2009).

V Sloveniji so ve€inoma prisotne le Zenske rastline, zato se Sirijo predvsem z vegetativnim
razmnozevanjem. Tudi kratki koS¢ki poganjkov se uspesno zakoreninijo in nadaljujejo rast.
Ugotovili so tudi, da skoraj popolnoma izsusene rastline uspesno nadaljujejo rast, ko jih
vrnemo v vodno okolje (Strgulc KrajSek 2009).

Vrsto bi bilo iz okolja zelo tezko odstraniti, saj bi bilo treba zaradi visoke regenerativhe
sposobnosti odstraniti vse dele rastlin, kar pa je nemogoce. S pomocjo mehanskega &is¢enja
bi lahko zmanjSali pogostost pojavljanja, s sentenjem vodnih teles pa lahko omejimo rast
rastlin v vodi. Nekateri avtorji navajajo tudi uporabo kemikalij in naseljevanje organizmov,
katerih prisotnost bi zmanjSala populacije (Strgulc KrajSek 2009).

Ena od mozZnosti za prepreCevanje Sirjenja ja namestitev mrez na iztoke iz vodnih teles z
vodno kugo, ki bi omejevali prenos delov rastline s tokom navzdol (Strgulc Krajsek 2009).

Za preventivo bi bila najbolj uspesna prepoved prodaje teh dveh vrst rastlin v Sloveniji.

5.2. Prisotnost tujerodnih Zivali

V primerjavi z rastlinami v celinskih vodah Slovenije najdemo mnogo ve¢€ razli¢nih tujerodnih
zivalskih vrst, kot so:

e ribe,

e raki,

e zelve,

e glodavci,
o Skoljke,

e Zaba (pelophylax kurtmuelleri) (MKO 2014).
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5.2.1. Tujerodne vrste rib

Naseljevanje tujerodnih vrst rib in njihovo preseljevanje med sosednjimi poredji ali v izolirane
biotope je ena od bioloskih obremenitev nasega okolja in je v vecini primerov posledica
delovanja Cloveka. Naseljevanje je bilo do zaCetka 19. in v prvi polovici 20. stoletja
zanemarljivo majhno. Med starodavne naselitve spada naselitev krapa (Cyprinus carpio),
katerega izvor danes ostaja nejasen (Povz in Sumer 2006).

Sistemati¢nega zbiranja podatkov o obremenitvah vodnih ekosistemov zaradi vnosa
tujerodnih vrst rib ni. Leta 2003 je bila s finanéno podporo Instituta za vode Republike
Slovenije opravljena prva tovrstna raziskava z naslovom Analiza bioloSkih obremenitev in
vplivov na vode — pregled in posledice vnosov in preseljevanj sladkovodnih ribjih vrst (Sumer
et al. 2003). Za vsako registrirano tujerodno vrsto so navedli leto in vzrok naselitve, stopnjo
aklimatizacije, domnevne vplive na domorodne vrste, nacin Sirjenja in podatek o razSirjenosti.

Prva registrirana tujerodna vrsta na obmodcju Slovenije je bila leta 1981 amerikanka
(Oncorhynchus mykiss) in je med tujerodnimi vrstami rib v Sloveniji najbolj pogosta in najbolj
razSirjena, saj zaseda vec kot 50 odstotkov slovenskega ozemlja. UspeSno se razmnozuje v
vecini slovenskih rek tako donavskega kot jadranskega porecja in je uspeSen tekmec za
prostor ter hrano nekaterim domorodnim vrstam. Glede na vse te lastnosti imamo
amerikanko za tujerodno invazivno vrsto (Povz in Sumer 2006).

Naseljene tujerodne vrste pripadajo $estim druzinam (PovZ in Sumer 2006, Jogan et al.
2013):

o Lososi (Salmonidae) — poto¢na zlatov€ica (Salvelinus fontinalis) in jezerska zlatovcica
(Salvelinus  alpinus), amerikanka (Oncorhynchus mykiss), srebrni losos
(Oncorhynchus kisutch) in ozimnica (Coregonus lavaretus).

e Soncéni ostrizi (Centrarchidae) — sonéni ostriz (Lepomis gibbosus) in postrvji ostriz
(Micropterus salmoides).

o AmeriSki somiCi (/ctaluridae) — dve vrsti ameriSkega somica (/ctalurus nebulosus,
Ameiurus melas).

e Zobati krapovci (Poecilidae) — gambuzija (Gambusia affinis).

o Krapovci (Cyprinidae) — srebrni tolstolobik (Hypophthalmichthys molitrix) in sivi
tolstolobik (Hypophthalmichthys nobilis), beli amur (Ctenopharyngodon idella) in &rni
amur (Mylopharyngodon piceus), psevdorazbora (Pseudorasbra parva), srebrni
koreselj (Carassius gibelio) in zlati koreselj (Carassius auratus).

o AfriSki somi (Clariidae) — severnoameriski som (Clarias sp.).

Po podatkih v topli mrtvici Cola pri CateZu Zivi nilska tilapija (Oreochromis niloticus) (Jogan et
al. 2013).

Vecina vrst je bila naseljena iz Amerike (devet vrst), iz Azije jih je Sest vrst in po ena iz
Evrope in Afrike. Od 19 naseljenih tujerodnih vrst se jih je 17 vrst obdrzalo, severnoafriski
som (Clarias sp.) je izginil leto dni po naselitvi, oziroma njegovo pojavljanje ni jasno, srebrni
losos (Oncorhynchus kisutch), naseljen v Blejsko jezero, pa deset let po njej (Jogan et al.
2013). Vzrok izginotja srebrnega lososa ni znan, afriSki som pa je izginil zaradi nizkih zimskih
temperatur vode (Povz in Sumer 2006).
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Srebrni (Hypophthalmichthys molitrix) in sivi tolstolobik (Hypophthalmichthys nobilis) ter beli
amur (Ctenopharyngodon idella) so vrste, ki jih vzrejajo za prehrano in Sportni ribolov ter se v
nadih vodah ne razmnozZujejo. Sam in s pomocjo ribi€ev ter ribogojcev pa se seli srebrni
koreselj (Carassius gibelio), ki se s svojim nenavadnim na¢inom razmnoZevanja Siri po nasih
vodah. Psevdorazbora se je nenadzorovano razselila iz krapovskih ribogojnic. Njena
naselitev se Steje kot vnos po nesredi, z vlaganjem kitajskih krapovcev (srebrni in sivi
tolstolobik ter beli amur), kar je znano tudi iz drugih evropskih drzav (Povz in Sumer 2006).

Znacilni primer vnosa tujerodnih rib v okrasne namene je zlati koreselj (Carassius auratus) ali
po domace zlata ribica, ki Zivi v posameznih ribnikih in kalih po vsej Sloveniji. Edina
tujerodna vrsta ribe, naseljena zaradi bioloSkega nadzora, je bila gambuzija (Gambusia
affinis), ki so jo v primorske vode naselili zaradi borbe proti komarjem mrzliCarjem,
prenadalcem povzroditelja mrzlice (Povz in Sumer 2006).

10 od 15 tujerodnih vrst v Sloveniji (zlati in srebrni koreselj, amerikanka, obe zlatov¢ici,
postrvji ostriz, somica, psevdorazbora, gambuzija ter soncni ostriz) se v nasih vodah
uspesno razmnozuje in vzdrzuje svoje populacije (Povz in Sumer 2006).

In ne nazadnje so Sele v zadnjih letih odkrili, da ve€ina populacij poto€nih postrvi v
donavskem porecju v Sloveniji ne pripada domorodni donavski postrvi (Salmo labrax),
temvel skoraj vse izvirajo iz potomk vloZenih tujerodnih atlantskih postrvi (Salmo frutta).
Samo v nekaj manjSih potokih naj bi ostale domorodne donavske potocne postrvi, ki niso bile
podvrzZene krizanju z vioZenimi (Veenvliet in Kus Veenvliet 2006).

Preglednica 2: Tujerodne vrste rib na vodnem obmo¢ju Donave (MOP 2009)

Slovensko ime

Latinsko ime

Zlati koreselj, zlata ribica

Carassius auratus (Linnaeus, 1758)

Srebrni koreselj, babuska

Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Beli amur

Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844)

Soncéni ostriz

Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)

Psevdorazbora

Pseudorasbra parva (Schlegel, 1842)

Sivi ali pisani tolstolobik

Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1844)

Srebrni ali beli tolstolobik

Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)

Ameriski somi¢

Ictalurus nebulosus (Le Sueur, 1819)

Soncéni ostriz

Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)

AmeriSka postrv, amerikanka

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 179

Postrvji ostriz

Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802)

Potoc¢na zlatovséica

Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1815)

Jezerska zlatovSdcica

Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758)
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Afriski som Clarias sp. (gariepinus) (Burchell, 1822)

Jezerska zlatovsc€ica, soncni ostriz, sivi in srebrni tolstolobik ter zlati koreselj se pojavljajo le
v izoliranih stojec€ih vodah.

Preglednica 3: Tujerodne vrste rib v rekah na vodnem obmocju Jadranskega morja (MOP 2009)

Slovensko ime Latinsko ime

Zlati koreselj, zlata ribica Carassius auratus (Linnaeus, 1758)

Srebrni koreselj, babuska Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Beli amur Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844)
Psevdorazbora Pseudorasbra parva (Schlegel, 1842)

Sivi ali pisani tolstolobik Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1844)
Srebrni ali beli tolstolobik Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)
Ameriski somi¢ Ictalurus nebulosus (Le Sueur, 1819)

Son¢ni ostriz Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)
Gambuzija Gambusia affinis (Baird in Girard, 1853)
AmeriSka postrv, amerikanka Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 179

Postrviji ostriz Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802)

Na VO Jadranskega morja je prisotnih 11 tujerodnih vrst rib. Zlati koreselj, sivi in srebrni
tolstolobik se pojavljajo le v izoliranih stojecih vodah.

Zaradi naseljevanja in preseljevanja rib v vodne ekosisteme, ki jih prej niso naseljevale, grozi
izumrtje okoli 10.000 razli¢nim sladkovodnim ribam po vsem svetu. Vpliv naselitev so v
nekaterih drzavah intenzivno prougevali (Carlton, Ruiz in Andow 2000 v Sumer et al. 2003) in
ugotovili Stevilne negativne strani:

e Amurja so naselili za odstranjevanje makrofitov, ki pa so drstna podlaga za fitofilne
drstnice (ribe, ki odlagajo ikre na vodno rastlinje). Zaradi naseljevanja tujih vrst se je
med izvirnimi in naseljenimi vrstami pojavilo seveda tudi tekmovanje za hrano, prostor
in drsti$¢a (Rosenthal 1976 v Sumer et al. 2003).

o Naseljena ameriSka postrv je s svojim plenilskim prehranjevanjem iztrebila Stevilne
vrste rib.

o Zelo velik plenilec je postrvji ostriz, ki je — po naselitvi v nekatera italijanska jezera —
iztrebil izvirne vrste, kot sta primorska belica in $Cuka, iztrebil pa je tudi naseljenega
sonénega ostriza.
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Naseljevanje novih vrst zmanjsuje genski potencial izvirnih vrst, Sirijo se nove bolezni in
paraziti, proti katerim seveda izvirne vrste niso odporne (Sumer et al. 2003).

Tujerodne vrste rib glede na porecéje

V pore€ju SoCe in na obali je jegulja (Anguilla anguilla) domorodna in ogrozena vrsta, v
porec€je Donave pa je bila drugod v Evropi naseljena. Za porecje Soce lahko med tujerodne
vrste Stejemo rdeCeoko (Rutilus rutilus), rdeCeperko (Scardinius erythrophthalmus), klena
(Squalius cephalus), soma (Silurus glanis), ostriza (Perca fluviatilis), smuca (Sander
lucioperca) ter vsem znano donavsko podust (Chondrostoma nasus) in potocno postrv
(Salmo trutta) (Jogan et al. 2013).

V Sloveniji je najbolj znan primer vpliva prenosa donavske podusti v jadransko porecje.
Sobivanja v jadranskem povodju s tujerodno donavsko podustjo nista bili zmozni primorska
podust in saveta (Chondrostoma soetta). Slednja je v Sloveniji izumrla, stanje primorske
podusti ni jasno. Ce $e ni izumrla, je na pragu izumrtja. Tekmovanje za prostor, hrano in
drstiSca je bilo z ve&jo in mocnej$o donavsko podustjo neuspesno v Soci in Vipavi (Jogan et
al. 2013).

Vse ribe v gramoznicah, izoliranih mrtvicah in visokogorskih jezerih lahko obravnavamo kot
tujerodne, &e vanje niso mogle priti po naravni poti (Jogan et al. 2013). Pisanec (Phoxinus
phoxinus) je domorodna vrsta donavskega povodja, v visokogorskih jezerih, kamor je bil
naseljen, pa je tujerodna vrsta (Kus Veenvliet in Humar 2011).

5.2.2. Tujerodne vrste rakov

V Sloveniji v naravi najdemo tri domorodne vrste poto¢nih rakov: jelSevca (Astacus astacus),
koS¢aka (Austropotamobius torrentium) in koSCenca (Austropotamobius pallipes), ter dve
tujerodni vrsti: signalnega raka (Pacifastacus leniusculus) ter rdeleSkarjevca (Cherax
quadricarinatus) (Govedi¢ 2006).

Zaradi popestritve prehrane, laZjega gojenja in trznega povprasevanja so v Evropo naselili
severnoameriSke vrste rakov, z njimi pa so prinesli tudi racjo kugo. Po epidemiji radje kuge,
ki je mocno prizadela nase tujerodne vrste poto¢nih rakov, so ameriSke rake, ki so proti ragji
kugi odporni, $e naprej naseljevali po vsej Evropi (Govedi¢ 2006).

Slovenija se je naselitvam tujerodnih vrst poto€nih rakov izognila, saj ti v domace vode niso
bili nikdar nacrtho naseljeni. Kljub temu so leta 2003 v Muri na avstrijsko-slovenski meji
odkrili signalnega raka, ki pa se je v naslednjih treh letih razsiril vse do izliva reke S&avnice.
Videli so ga tudi v nekaterih manjSih pomurskih rekah in potokih ter v reki Dravi. V 70. letih
prejSnjega stoletja je bil namerno naseljen v Avstriji v poreCju Mure, od koder se je
najverjetneje razsiril v Slovenijo (Govedi¢ 2006).

Poleg tega, da so signalni raki pogosto prenasalci glivicne bolezni, racje kuge, so znani tudi
neposredni vplivi na domorodne vrste rakov zaradi tekmovanja. Signalni rak lahko v vodah,
kjer se pojavlja v velikih populacijah, poje zarodke Stevilnih vrst in povzroca spremembe
habitata, saj pojedo tudi vse vodne rastline in alge, kar posledi¢no vpliva na druge vodne
organizme (Kus Veenvliet in Veenvliet 2008).
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Signalni rak ima tudi posredni vpliv na gospodarstvo, saj zaradi sprememb habitata pride do
upada ribjih populacij, predvsem vrst, ki so zanimive za Sportni ribolov. Kjer signalni raki
odstranijo vse vodno rastlinje, se lahko pove€a kalnost vode, kar zmanjSuje rekreacijsko
priviaénost vodotokov (Kus Veenvliet in Veenvliet 2008).

Ob zelji po ekonomski koristi je razlog za naseljevanje tujerodnih vrst potoc¢nih rakov
najveCkrat neznanje oz. pomanjkanje informacij o tem, da lahko s tem povzroimo
nepopravljivo Skodo domorodnim rakom. V Stevilnih vodah, kamor so naselili ameriske vrste
rakov, so domorodne vrste povsem izumrle. Edini uspeSen varstveni ukrep je preprecevanje
prenosa in omejevanje nadaljnjega $irjenja tujerodnih vrst. Sirjenja signalnega raka v poregju
Mure sicer verjetno ne bo mogoc¢e popolnoma ustaviti, lahko pa ga upo¢asnimo. Ob tem je
vsekakor nujno preprediti prenos v druge vode (Govedi¢ 2006).

Ob signalnem raku obstaja tudi groZznja vnosa drugih vrst tujerodnih rakov, ki jih lahko Zive
kupimo kot »potocne rake«. Kupec taks$nih rakov bi moral dobiti informacije o Skodljivosti in
nezakonitosti njihovega spus€anja v naravo, saj splosnih aktov o prepovedi spuscCanja
tujerodnih vrst v naravo vecina ljudi ne pozna. To Se posebej velja za akvaristicne trgovine
(Govedi¢ 2006).

Leta 2009 so v mrtvici Topla pri Catezu odkrili rdedeskarjevca, avstralsko vrsto raka.
Rdeceskarjevec je sicer tropska vrsta in v nasih podnebnih razmerah v vecini vodotokov ne
more preziveti, ustalila pa se je v mrtvici s toplim pritokom (Kus Veenvliet 2012).

Pri¢akujemo lahko tudi prisotnost:

e luizijanskega raka (Procambarus clarkii), ki izvira iz severovzhodne Mehike in juga
Zdruzenih drzav Amerike,

e ozkoSkarjeveca (Astacus leptodactylus), ki izvira iz vzhodne Evrope in Rusije, ter
e trnavca (Orconectes limosus), ki izvira iz vzhodnega dela ZdruzZenih drzav Amerike.

Luizijanski rak je Zze dosegel severovzhod Italije in je od Slovenije oddaljen le Se nekaj
kilometrov (Kus Veenvliet 2012).

Avtohtoni potocni raki so bili neko& razsirjeni po vsej Sloveniji, vendar so zaradi racje kuge,
regulacij in onesnazevanja voda izginili iz marsikaterega vodotoka (Govedi¢ 2006).

Racjo kugo povzro€a gliva Aphanomyces astaci, ki je smrtna za vse avtohtone vrste potoénih
rakov v Evropi, medtem ko so severnoameriSke vrste, ki jo prenasajo, proti njej odporne. V
Evropi se je prvi€ pojavila leta 1860 v severni Italiji. Potem ko se je iz srednje Evrope razSirila
po Donavi navzdol, je v naSe kraje priSla s tokom navzgor po Savi in Dravi (1880-1897).
Najpozneje se je pojavila v izoliranih vodah, nazadnje v CerkniSkem jezeru leta 1909. Kjer se
je pojavila, so celotne populacije domacih rakov poginile v nekaj tednih (Govedi¢ 2006).
Kasneje rac¢ja kuga v Sloveniji ni bila ve¢ potrjena, potoki pa so ¢ez €as postali sterilni, saj
povzroditelj raje kuge ne more preziveti daljSe obdobje brez gostitelja (Jogan et al. 2013).
Danes poto¢nim rakom spet grozi okuzba z racjo kugo. Posebej nevarno je Sirjenje
signalnega raka, racjo kugo pa lahko prenesemo tudi z ribidko ali drugo opremo (mreze,
Colni, vesla, Skornji) oziroma s prena$anjem rib, saj spore glive lahko prezivijo zunaj vode
tudi nekaj dni (Govedi¢ 2006).
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5.2.3. Tujerodne vrste Skoljk

Med tujerodnimi Skoljkami je v Sloveniji prisotna zebrasta Skoljka (Dreissena polymorpha),
imenovana tudi potujoca trikotniCarka. Zraste do velikosti 5 cm in je svetlo rjava s temnejSim
cikcakastim oziroma zebrastim vzorcem. Samica spolno dozori, ko doseze velikost 8 mm. in
proizvede do milijon jajcec na leto. Tvori zelo goste kolonije in zaradi preras€anja povzroca
umiranje pritrjenih domorodnih vrst. Je filtrator in na dan prefiltrira ve€ litrov vode, kar pa v
primeru mnozi¢ne razrasti vpliva na koli¢ino planktona v vodi in s tem spremeni sestavo
prehranskih verig in ekosistemov. Nov razmnoZzevalni cikel zacnejo aprila, ko voda doseze
12—15 °C. Prezivi pri temperaturi od -2 do 40 °C, najhitreje pa raste pri temperaturi 18-20 °C.
Najdemo jo tudi v rahlo brakiénih vodah. Zunaj vode prezivi do tri tedne (Zaiko in Olenin
2006).

V Sloveniji je prisotna Ze vsaj desetletje v reki Dravi, jeseni leta 2011 pa so jo opazili tudi v
Blejskem jezeru. Obstaja ve€¢ moznih poti vnosa, s plovilom s katerega od drugih jezer v
Evropi, ribisko opremo ali pa opremo za druge vrste rekreacije. Skoljka se namreé& uspes$no
pritrjuje na razli¢no $portno opremo in z njo prenasa v sosednje ekosisteme. Glede na hitrost
Sirjenja in nacin razmnoZevanja obstaja potencialna nevarnost, da se je iz jezera ze razSirila
tudi v poreCje Save, glede na blizino pa je ogrozeno tudi Bohinjsko jezero (Remec Rekar
2013).

S preras€anjem vodnih objektov Skoljka povzro¢a nemalo tezav in znatno ekonomsko Skodo
tudi ljudem. Bojijo se predvsem v elektrarnah, kjer masi cevi in manjSa pretoCnost. Zaradi
ostre lupine, ki lahko povzroa grde ureznine, jo je treba odstranjevati tudi z rekreacijskih
povrSin na obmocju kopalnih voda. Na Blejskem jezeru upajo, da bo s stalnim mehanskim
odstranjevanjem in unievanjem Se razmeroma redko populacijo mogoc€e nadzorovati ali celo
odstraniti (Remec Rekar 2013).

Kitajska brezzobka (Sinanodonta woodiana) je sladkovodna Skoljka iz skupine brezzobk, kar
pomeni, da lupina na sklepnem delu nima majhnih izboklinic oziroma zob. Lupina odraslih
Skoljk je rdeCerjave barve in dosezZe velikost vec€ kot 25 cm (Kus Veenvliet 2013).

Izvira iz vzhodne Azije in naseljuje predvsem evirofna jezera in ribnike ter poc¢asi tekoce reke
z mehkim dnom. Li€inke so paraziti na ribjih Skrgah, zato se lahko hitro Sirijo po toku navzdol
in navzgor. NajpogostejSi zajedavci so srebrni in sivi tolstolobik ter beli amur (Klenovsek et
al. 2012).

V Evropo so jo zanesli Ze pred desetletji z uvozom rib za ribnike in ribogojnice iz Azije. V
Sloveniji je bila leta 2011 odkrita v ribniku blizu Metlike (Klenovsek et al. 2012). Zaradi nacina
Sirjenja jo lahko pri¢akujemo tudi v ribnikih drugod po Sloveniji.

5.2.4. Tujerodne vrste Zelv

Po tujerodnih vrstah je v Sloveniji najbolj znana mrtvica Cola pri Prilipah, z vidika plazilcev pa
lahko na prvo mesto postavimo bajer v Smarjeskih Toplicah. Bajer napaja topla voda iz
podzemnega izvira, ki omogoca prezZivetje vrstam, ki v naravhem okolju ne hibernirajo. V
bajerju so poleg rdecCevratk in rumenovratk prisotne vsaj Se tri druge vrste. Leta 2012 so ujeli
dve zZelvi vrste nelsonijeva okrasnica (Pseudymys nelsoni), opazili so tudi odraslega samca
kitajske trikrempljiCarke (Pelodiscus sinensis). Rod zemljevidovk (Graptemys) v bajerju

23



Primozi¢, K.: Tujerodne vrste rastlin in Zivali v celinskih vodah Slovenije, VSVO, Velenje, 2014

zastopa vrsta lazna zemljevidovka (G. pseudogeographica), ki pa je bila opazena tudi v
ribnikih v Fiesi, v reki Krki in v KoseSkem bajerju (Lipovsek 2013).

Poleg modvirske sklednice, ki je edina avtohtona vrsta v celinskih vodah Slovenije, v naravi
najdemo Se druge tujerodne vrste. Vse vrste najpogosteje najdemo v stojeCih do rahlo
tekoCih vodah, bogatih z rastlinjem, jarkih, ribnikih, plitvih jezerih ter gozdnih mogvirjih.
Vidimo jih lahko, ko se soncijo na podrtih drevesih, blatnih otockih ali na skalah sredi vode
(Skaberne 2013).

Zaradi prepovedi uvoza rdeCevratk v drzave EU se na trgu sedaj pojavlja ve¢ drugih podvrst
in vrst vodnih Zelv.

5.2.4.1. RdecCevratka (Trachemys scripta elegans)

Zelve rdegevratke so bile v Sloveniji na prodaj do leta 1996, ko je bil prepovedan njihov uvoz
v evropske drZzave. Bile so zelo popularni hisni ljubljen¢ki, zaradi njihove hitre rasti pa jih je
mnogo lastnikov spustilo v naravo.

So poznana in neogrozena vrsta sladkovodnih zelv. Njihov osnovni razpoznavni znak je
rdecCa lisa za oCesoma. Obmocdje naravne razsirjenosti sega od 25 do 42 stopinj zemljepisne
Sirine in od 80 do 109 stopinj zemljepisne dolZine ter obsega predvsem zmerni pas z zmerno
toplim podnebjem in zadostno koli¢ino padavin. Njihova domovina so ZDA in osrednja
Amerika, ljudje pa so jih zanesli tudi v druge dele severne Amerike, nekatere drZzave
Evropske unije, Juznoafrisko republiko, Izrael, Korejo, Tajvan, Zahodno Malezijo,Singapur,
Avstralijo in drugam (PleterSek et al. 2008).

Rdecevratke uvr§€amo med plazilce, ki za svojo vsakodnevno dejavnost potrebujejo dovolj
toplote iz okolja — so hladnokrvne Zivali. Kot vse sladkovodne Zelve imajo tudi rdeCevratke
mocne veslaste okoncine z dobro razvito plavalno kozico med prsti (PleterSek et al. 2008).

So vsejede zivali, prehranjujejo se z vodnimi polzZi, paglavci, ribami, raki, Zuzelkami in
njihovimi li€inkami ter rastlinami, kot so vodna lec€a, alge, vodne lilije, hijacinte. Jedo v vodi,
obic¢ajno v jutranjih ali zgodnjih vecernih urah. Pri prehranjevanju so zelo tekmovalne in nikoli
ne prepustijo plena drugim, zato lahko pride do medsebojnih obraCunov in posledi¢no
poskodb (PleterSek et al. 2008).

Rdecevratke imajo izrazit spolni dimorfizem. Samice so vecje od samcev in dosezZejo do 28
centimetrov, medtem ko samci zrastejo do 20 centimetrov. Samci imajo dalj8i rep, koren repa
je Sirsi, odprtina kloake pa je bolj oddaljena od korena repa kot pri samicah. Spolno zreli
samci imajo na sprednjih okoncinah znacilno dolge kremplje in rahlo konkaven plastron, kar
omogoca laZjo kopulacijo (Bringsge 2006).

Spolni nagon je pogojen s hibernacijo oziroma obdobjem mirovanja. Na prietek obdobja
paritve vplivata povisana temperatura okolja in dnevno-no¢ni ritem, ki poveCata dejavnost
spolnih hormonov. Spolno dozorijo pri starosti priblizno sedem let, vendar je za spolno
zrelost pomembna tudi velikost zelve (PleterSek et al. 2008).

Samica jajca odloZi v 4-6 tednih. Pois€e skrit, topel prostor z mehko podlago, izkoplje jamo
in vanjo odloZi jajca, nato pa jamo prekrije z zemljo in povrSino skrbno poravna. Razvoj
zarodka je odvisen od vplivov okolja in traja od 45 do 130 dni. RdecCevratke imajo na leto 1-3
legla. Jajca lahko tudi prezimijo, mladiCi pa se izlezejo Sele spomladi ali pa Ze izvaljeni
pocakajo v gnezdu do pomladi (Pletersek et al. 2008).
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Leta 2009 je bilo prvi¢ potrieno razmnozevanje rdecCevratke v Sloveniji, in sicer v Vipavski
dolini. Verjetno so razmere ugodne tudi na Obali. Tudi kjer se rdeCevratke zaradi podnebnih
razmer ne razmnoZzujejo, so zaradi dolgoZivosti in ponavljajocih se naselitev pogosto stalno
prisotne (Kus Veenvliet in Veenvliet 2009).

S padcem temperature okolice in krajSanjem dneva se zelve umirijo in postopoma prenehajo
jesti. Nedejavne postanejo, ko temperatura vode pade pod 10 °C. Prezimujejo pod vode,
zarite v blato, lahko pa tudi v votlih Sotorih ali pod reénimi nasipi. Na dnu naravnih
zaledenelih vodnih zajetij je temperatura vode priblizno 4 °C, kar omogoc¢a zelvam optimalno
gostoto vode in nasi¢enost s kisikom (Pletersek et al. 2008).

Hibernacija v naravnem okolju traja razlicno dolgo glede na podnebne razmere obmocja.
Glede na povpreCne meseéne temperature lahko sklepamo, da hibernacija v osrednji
Sloveniji traja od sredine oktobra do sredine aprila, na Primorskem pa od novembra do
konca marca (PleterSek et al. 2008).

Rdecevratke v Sloveniji naseljujejo nekatera jezera, modvirja in tekoCe vode. V naravo so jih
vnesli ljudje, ki so se jih naveli€ali ali pa so jim usle z vrtnih ribnikov in podobno. Znano je, da
v Sloveniji Zivijo v Skalskem jezeru pri Velenju, v mestnem mariborskem parku — Pri treh
ribnikih, v Tivolskem bajerju v Ljubljani, KoseSkem bajerju, na Ljubljanskem barju, v
Ljubljanici, jezerih pri Fiesi, Bobovku, Skocjanskem zatoku, parkovnih bajerjih Arboretuma
Volgji Potok, ribnikin v Zivalskem vrtu Ljubljana ter drugje, posebej v blizini vegjih mest
(Pletersek et al. 2008).

Po podatkih Svetovne zveze za varstvo narave — IUCN spada zelva rdeCevratka na seznam
stotih najbolj invazivnih zivalskih vrst na svetu. V Sloveniji S¢ nimamo trdnih dokazov o
invazivnosti vrste, tuje Studije pa dokazujejo, da prihaja do tekmovanja za mesta za sonc¢enje
in hrano med rdecevratko in domorodno mocvirsko sklednico (Kus Veenvliet in Veenvliet
2009).

Rdecevratke so prenaSalci bakterije salmonele, s katero se lahko okuzijo tudi ljudje, vendar
so bili primeri v Evropi zelo redki (Bringsge 2006). Salmonela je bakterija, ki pri ¢loveku ali
Zivali povzro€a razli¢ne oblike ¢revesnih okuzb.

V ujetnistvu lahko rdecevratke in rumenovratke dosezejo starost vec kot 40 let (Hudmal
2013).

Preventivni ukrepi so tako kot pri vseh ostalih Zivalih ozaveSCanje sedanjih in bodocCih
lastnikov. V ZDA je zakonsko prepovedano prodajati zelve, manjSe od 10 cm (Dolenc 2005),
in to bi bil najboljsi ukrep tudi pri nas. To bi zmanj$alo zanimanje in poviSalo prodajno ceno.

V skladu z zakonodajo je rde€evratka hiSna zival. Osebki, najdeni v naravi, naj bi se oddajali
v zaveti8€a za zapusCene Zivali, ki pa ve€inoma nimajo primernih razmer za namestitev.
Dolgoroéno bi bilo, po vzoru drugih evropskih drZzav, najbolje urediti eno specializirano
zavetiSCe za zelve za vso Slovenijo (Kus Veenvliet in Veenvliet 2009).
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Slika 2: Trachemys scripta elegans (Foto: Katarina Primozic¢)

5.2.4.2. Rumenovratka (Trachemys scripta scripta)

Rumenovratke so zelo podobne rdecevratki in se od nje razlikujejo po Siroki rumeni lisi, ki se
za oCesom spus€a proti spodnji Celjusti. Naravno obmodéje razsirjenosti te podvrste je
jugovzhodni del ZDA (Kus Veenvliet 2013). Najdemo jih v pocasi tekocih in stojecCih ter
moc¢no zarasCenih vodah z blatnim dnom. So dnevne Zivali, ki se zelo rade soncijo na
Strlecih delih iz vode in na obrezju (Hudmal 2013).

Oklep rumenovratke je ovalne oblike, pri mladih osebkih skoraj okrogel. Zgornji del oklepa je
zelene barve, popisan z rumenimi in ¢rnimi ¢rtami. S starostjo barvitost Zelve mo¢no potemni
in se obarva &rnorjavo. Plastron je raven, enobarvno rumen in okraden s ¢rnimi pikami.
Samice zrastejo do 28 cm, samci pa so nekoliko manjSi in dosezejo dolzino do 22 cm
(Hudmal 2013). Spolni dimorfizem je izrazit ravno tako kot pri rdeCevratkah, odrasli samci
imajo podaljSane kremplje na prvih nogah, ki jih uporabljajo med kopulacijo (Dolenc 2005).
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Slika 3: Trachemys scripta scripta (Foto: Katarina Primozi¢)

5.2.4.3. Zemljevidovka (Graptemys)

Zemljevidovke spadajo v druzino sklednic, rod Graptemys pa obsega ve¢ kot 10 vrst Zelv, Ki
Zivijo predvsem v vodi. Od Zelv iz rodu Trachemys jih lo¢imo po izrazitem nazob&anem
grebenu, ki poteka po sredini oklepa. Plastron je enobarvno rumen, poslikan s koncentriCnimi
¢rnimi vzorci, in ravno oblikovan. Koza je temno siva do ¢rna s Stevilnimi izrazitimi bledo
rumenimi ¢rtami. Za oCesom imajo zZelve izrazito rumeno &rto v obliki ¢rke V (Hudmal 2013).

Samice Zelve iz rodu Graptemys pseudogeographica zrastejo do 27 cm, samci so manjsi in
zrastejo do 15 cm. Zivljenjska doba tako kot pri podvrsti Graptemys o. ouachitensis v naravi
ni znana, v ujetnidtvu pa lahko Zivijo ve¢ kot 40 let (Vogt 1995).

V Sloveniji v trgovinah z malimi Zivali najdemo tri vrste Zelv rodu Graptemys:

e misisipijsko zemljevidovko (Graptemys pseudogeographica kohnii) in njeno bliznjo
sorodnico

e lazno zemljevidovko (Graptemys pseudogeographica pseudogeographica), ki sta bili
zaradi identi¢nosti dolgo ¢asa ena sama vrsta Graptemys pseudogeographica, Sele
kasneje so ju loCili v dve podvrsti, ter

e Graptemys ouachitensis ouachitensis.

Obmogje, ki ga naseljujejo, je predvsem juzni del ZDA, kjer jih najdemo v porecju rek
Mississippi in Missouri. Naseljujejo pocCasi tekoCe, z vegetacijo zarasle reke in obrezja
(Hudmal 2013). Zaradi podobnih vremenskih razmer lahko posledi¢no prezivijo tudi v naSem
okolju. Posamezni osebki se pojavljajo razprdeno po vsej Sloveniji, predvsem v stojecih
mlakah in bajerjih v urbanih srediSc¢ih ter okolici (Kus Veenvliet 2013).
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Graptemys o. ouachitensis je dolgo Casa veljala le za podvrsto laZzne zemljevidovke (G. P.
pseudogeographica). Slovensko ime zanjo Se ni znano, ker jo na sploSno prepogosto
zamenjujemo za lazno zemljevidovko in jo tudi v trgovinah za male Zivali Se vedno prodajajo
kot G. pseudogeographica. Zgornji del oklepa je temno rjave barve, s starostjo lahko postane
tudi ¢rnkast. Plastron je umazano rumene barve s &rnimi lisami in ¢rtami. Za to podvrsto
Zelve so znacilne rumene pege nad ocesi ter nad in pod robom &eljusti (Vogt 1995).

Samice Graptemys o. ouachitensis zrastejo do 26 cm in so precej vecje od samckov, ki v
povpreCju ne presezejo dolzine 16 cm. Zivljenjska doba v naravi ni znana, v ujetniStvu pa
lahko Zivijo tudi ve¢ kot 40 let (Vogt 1995).

Slika 4: Graptemys ouachitensis ouachitensis (Foto: Katarina Primozic)

5.2.5. Tujerodne vrste glodavcev

Nutrija (Myocastor coypus) je glodavec in je po zgradbi telesa podobna veliki podgani. Ima
dolg luskinast rep, krzno je zlato do temno rjavo, lahko je tudi sivo ali celo svetle barve. Ima
majhna uesa in znadilne velike zobe (PiSot 2012). Zivijo v rovih v breZinah stojegih in po&asi
tekoCih voda, vzdolz vedjih rek, jezer, akumulacij in ribnikov. Velinoma se zadrZujejo v
neposredni blizini vode in med potapljanjem i€ejo hrano na dnu. Hranijo se skoraj izklju¢no
z rastlinsko hrano, z vodnimi ali obvodnimi rastlinami, redko pa tudi s Skoljkami (Kus
Veenvliet in Veenvliet 2008).

Naravno obmogje razsirjenosti obsega juzno Brazilijo, Paragvaj, Urugvaj, Argentino in Cile
(Kus Veenvliet in Veenvliet 2008).

Nutrije so v preteklosti gojili na farmah za krzno. Prve farme nutrij so se v Evropi pojavile
konec 19. stoletja. Od tam so posamezni osebki pobegnili v naravo in se nato razsirili na
nova obmocja. Prvi podatki o pojavljanju nutrije v naravi so iz leta 1937. Danes najdemo
divje populacije nutrije ob rekah Savi, Ljubljanici, Muri in Rizani (Kus Veenvliet in Veenvliet
2008).

28



Primozi¢, K.: Tujerodne vrste rastlin in Zivali v celinskih vodah Slovenije, VSVO, Velenje, 2014

Ker v Sloveniji ni ve¢ aktivnih farm nutrij, spus€anje ali pobeg novih osebkov v naravo ni
verjetno. Ukrepi so usmerjeni v omejevanje obstojeCih populacij (Kus Veenvliet in Veenvliet
2008).

V Sloveniji je nutrija uvrS§¢ena med lovne vrste in jo je dovoljeno loviti vse leto. Nadzor
izvajajo lovske druzine v skladu z lovsko upravljavskimi nacrti. Vklju€ena je tudi v Bernsko
konvencijo, ki priporo€a odstranitev vrste iz narave zaradi negativnih vplivov na biotsko
raznovrstnost (Kus Veenvliet in Veenvliet 2008).

Pizmovka (Ondatra zibethicus) je srednje velik glodavec, precej manjsi in laZji od nutrije. Rep
je malo kraj8i od telesa in stransko splod¢en, med plavanjem ga zvija levo-desno. Uhlji so
majhni, komaj vidni. Sekalci so veliki in rumeno obarvani. lzvira iz severne Amerike, kot
dobra plavalka pa se zadrzuje v breZinah pocasi tekocih in stojecih nizinskih vodah, vzdolz
vedjih rek, jezer, akumulacij in ribnikov (Kus Veenvliet 2013).

Pri nas ziveCe pizmovke so potomci osebkov, ki so bili leta 1905 namerno naseljeni na
CeSkem. Prvi podatek o pojavljanju v Sloveniji je iz leta 1933. Pojavlja se v vseh delih
Slovenije, razen v jugozahodnem delu (Kus Veenvliet 2013).

Nutrije in pizmovke imajo zaradi hranjenja in bivanja na obrezju velik vpliv na vodno in
obvodno rastlinje. Na obmodjih, kjer so prisotne velike populacije, lahko ponekod popolnoma
uniijo obvodno rastlinje. Zaradi kopanja rovov v breZine se lahko povecCa erozija, kar
spreminja podobo habitata in posredno vpliva na druge vrste ter lahko povea moznost
poplavljanja. Skodo lahko povzrogajo tudi na kmetijskih pridelkih, kadar so njive blizu
vodotokov, jezer ali ribnikov (Kus Veenvliet in Veenvliet 2008).
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6. ZAKONODAJA

Zakonodaja je kljuénega pomena za zagotavljanje pravnih podlag, izvajanje preventivnih
ukrepov, nadzora ter odstranjevanja tujerodnih vrst.

V Sloveniji mora biti nacionalna zakonodaja usklajena s pravnim redom Evropske unije, ker
pa so tujerodne vrste globalni problem, so na zakonodajni ravni pomembni tudi mednarodne
konvencije in sporazumi (Kus Veenvliet 2009).

V zvezi z nadzorom nad namernim Sirjenjem smo mozZnost nadzora na mejah izgubili z
vstopom v EU in kasneje Sengensko obmodje.

Nacionalni predpisi
o Predpisi s podrocja ohranjanja narave

Tujerodne vrste primarno obravnava Zakon o ohranjanju narave (UPB 2, Uradni list RS §t.
96/2004).

V tem zakonu je tujerodna (alohtona) zivalska vrsta dolocena kot vrsta, "ki jo naseli ¢lovek in
v biocenozi dolo¢enega ekosistema pred naselitvijo ni bila prisotna; od vrst, ki so bile
iztrebljene, se za tujerodne Stejejo tiste, za katere v ekosistemu ne obstajajo ve€ priblizno
enaki biotopski in biotski dejavniki, kot so bili pred iztrebitvijo".

Definicija tujerodne (alohtone) rastlinske vrste je e nekoliko 3irSa, saj se nanada na obmocje
celotne drzave in je obravnavana kot "tista, ki jo naseli ¢lovek in pred naselitvijo ni bila
prisotna na ozemlju Slovenije".

Delitev na€ina naselitve (namerno, nenamerno) je pomembna s strani zakonodaje, saj ta
zakon jasno doloCa, da je naseljevanje tujerodnih vrst prepovedano. Naselitev tujerodne
vrste je dovoljena le, &e se v postopku presoje tveganja za naravo ugotovi, da poseg ne bo
ogrozil naravnega ravnovesja ali sestavin biotske raznovrstnosti. Naselitev tujerodnih vrst
zivali, ki jih je dovoljeno loviti, in rastlin, ki se uporabljajo pri opravljanju kmetijske in
gozdarske dejavnosti, dovoli pristojno ministrstvo, v soglasju z ministrom, pristojnim za
ohranjanje narave. Tudi za te vrste je treba opraviti presojo tveganja.

Naselitev je vnos rastlin ali Zivali v ekosistem, v katerem tovrstne rastline in Zivali niso bile
nikoli prisotne. Naselitev je lahko izvedena z namenom, da rastline ali Zivali v novem
ekosistemu Zivijo, ali je nezavedna in je posledica Clovekovega malomarnega ravnanja, npr.
odmetavanje akvarijskin ali terarijskih zivali v naravo ali omogoCanje pobega Zivali iz
ograjenih prostorov. Vnos Zivali v prostor za gojitev ni naselitev.

Fizicna ali pravna oseba, ki namerava goijiti zZivali domorodnih ali tujerodnih vrst, mora
pridobiti dovoljenje ministrstva. Izjema so vrste, ki so navedene v Pravilniku o prosto Zivecih
Zivalskih vrstah, za katere ni treba pridobiti dovoljenja za gojitev (Uradni list RS §t. 62/2007).
Pravilnik doloCa, katere vrste naj ne bi ogrozale domorodnih vrst.

Doselitev je vnos rastlin ali Zivali v ekosistem, v katerem tovrstne rastline ali zZivali Ze Zivijo.
Tudi doseljevanje mora biti spremljano in nadzorovano. Kdor Zeli izvesti doselitev, mora o
tem obvestiti ministrstvo, pristojno za ohranjanje narave, vlogi pa mora predloziti tudi
ugotovitve presoje tveganja za naravo.
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Noben slovenski predpis ne dolo¢a izraza invazivna tujerodna vrsta. Pravna praznina je tudi
na podro¢ju odvzema rastlin ali Zivali tujerodnih vrst, ki ogroZajo domorodne vrste, saj
podzakonski akt, ki ga predvideva Zakon o ohranjanju narave, 3e ni bil sprejet (Kus Veenvliet
2009).

Pravilnik o izvedbi presoje tveganja za naravo in o pridobitvi pooblastila (Uradni list RS St.
43/2002) dolo¢a pogoje in naine izvedbe presoje tveganja za naravo pred naselitvijo ali
doselitvijo tujerodnih prosto Zivecih rastlin in Zivali v naravo ali gojitvijo tujerodnih prosto
ziveCih Zivalih. V postopku presoje tveganja se na podlagi znanstvenih podatkov in strokovne
ocene presoja o tem, ali bi naselitve, doselitve ali gojenje tujerodne vrste lahko imelo
negativne vplive na biotsko raznovrstnost. Presoja tveganja se izvede za vsak primer vnosa
in gojitve posebej za vsako taksonomsko kategorijo, tudi niZjo od vrste, ali celo za
posamezne dele rastlin in Zivali, ki se lahko na kakrSenkoli na¢in samostojno razmnozujejo.

Uredba o posebnih varstvenih obmogjih (obmocjih Natura 2000) (Uradni list RS st. 49/2004)
v 7. Clenu doloCa varstvene usmeritve, med katerimi je tudi usmeritev: "Na Natura obmocja
se ne vnasa zivali in rastlin tujerodnih vrst ter gensko spremenjenih organizmov." Uredba ne
dolo¢a nobenih ukrepov v zvezi s tujerodnimi vrstami, ki bi ogroZale domorodne vrste ali
habitate obmocij Natura 2000.

o Predpisi s podrocja varstva rastlin

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin (UPB 2, Uradni list RS &t. 62/2007) se nanasa na
varstvo rastlin in rastlinskih pridelkov pred Skodljivimi organizmi, prepreevanje vnosa in
Sirjenja ter zatiranja Skodljivih organizmov ter njihovega ugotavljanja in doloCanja. Ti
organizmi so pogosto tujerodnega izvora, predvsem kot organizmi, ki se nenamerno vnasajo
z blagom, embalaZo ali transportnimi sredstvi. Zakon izvaja Fitosanitarna uprava RS, za
inSpekcijski nadzor pa je zadolZzena Fitosanitarna inSpekcija.

Poleg Zakona o zdravstvenem varstvu rastlin je podrocje podrobneje urejeno Se s Stevilnimi
podzakonskimi predpisi. V skladu s temi predpisi se trenutno na obmocju Slovenije izvajajo
intenziven nadzor in ukrepi za 20 Skodljivih organizmov, med katerimi je vecina tujerodnega
izvora.

e Predpisi s podrocja ribiStva

Z zakonodajo je v Sloveniji problem naseljevanja tujerodnih vrst rib reSen z Zakonom o
sladkovodnem ribistvu (Uradni list RS &t. 61/2006) iz leta 1976, katerega eden izmed ciljev je
tudi prepre€evanje vnosa tujerodnih ribjih vrst v celinske vode in njihovega Sirjenja, Zakonom
o ohranjanju narave, ki prepoveduje naseljevanje tujerodnih vrst, ter s Pravilnikom o izvedbi
presoje tveganja za naravo (Uradni list RS &t. 43/2002), ki predpisuje postopke za morebitni
vnos tujerodnih organizmov.

Zakon o sladkovodnem ribistvu dolo¢a tudi, da je prepovedano "... prena$ati Zive ribe iz
vodnega obmocja Donave v vodno obmocje Jadranskega morja in obratno".

Uredba o ribjih vrstah, ki so predmet ribolova v celinskih vodah (Uradni list RS &t. 46/2007)
pa dolo€a prosto ZiveCe vrste rib, ki so predmet ribolova. Vrste so razdeljene na domorodne
vrste ¢rnomorskega (donavskega), domorodne vrste jadranskega povodja, tujerodne ribe in
tujerodne rake. Vrste so poimensko nastete, v skladu s to uredbo pa so ribolovne tudi vse
tujerodne vrste rib, ki niso zavarovane po predpisih s podroc¢ja ohranjanja narave. Pravilnik o
ribolovhem rezimu v ribolovnih vodah (Uradni list §t. 75/2010) dolo¢a tudi najmanjSe lovne
mere in varstveno dobo. S spremembo pravilnika leta 2010 je bilo vneseno tudi dolocilo, da
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najmanjSe lovne mere in varstvene dobe ne veljajo za tujerodne vrste rib, e so v ribisko
gojitvenem nacrtu opredeljene kot invazivne vrste in je to doloCeno v ribiSko gojitvenem
nacrtu. Pravilnik o komercialnih ribnikih (Uradni list RS §t. 113/2007) dolo¢a, da se "... lahko
v komercialni ribnik vlagajo le ribe, ki so vzrejene v ribogojnici in so:

o vrste rib, ki so lokalno prisotne,

o vrste rib, za katere ni treba pridobiti dovoljenja za gojitev, ker ne ogrozajo domorodnih
vrst rib in ekoloSkega potenciala, v skladu s predpisi o ohranjanju narave".

Nadzor nad uradnimi naseljevanji naj bi bil zakonsko urejen, resni€nost pa je nekoliko
drugatna. Vedno znova se pojavljajo nove vrste rib in $e vedno ni nadzora nad
preseljevanjem rib med povodjema in med poredji v Sloveniji ali med vodami istega porecja
in med zaprtimi, specifiéno oblikovanimi ekosistemi (Povz in Sumer 2006).

Predpisi Evropske unije

Od vstopa Slovenije v Evropsko unijo leta 2004 nam zakonodaja Evropske unije pomembno
doloCa tudi slovenski pravni red. Direktive in Uredbe Sveta Evrope morajo biti ustrezno
vkljuéene v slovenske predpise oziroma se izvajati na nacionalni ravni. Evropski predpisi s
podro€ja tujerodnih vrst pa so precej pomanjkljivi. Predpisi so ucinkoviti le za nekatere
skupine organizmov, poleg tega so prednostno (in ne izkljuéno) namenjeni varstvu rastlin in
zivali, ki so v gospodarski rabi (Kus Veenvliet 2009).

Na ravni Evropske unije trenutno e ni nobenega zakonodajnega mehanizma, ki bi omogocal
omejitev uvoza ali izvoza rastlin in zivali, ki niso GSO (razen dolo€enih zivalskih vrst, ki jih
navajam v nadaljevanju), in nevreten€arjev, ki niso Skodljivci rastlin ali patogeni Zivali. Prav
tako na ravni Evropske unije (razen tujerodnih vrst, ki so Skodljivci rastlin) ni nobenega
celovitega mehanizma, ki bi dolo¢al ukrepe za zgodnje odkrivanje tujerodnih vrst in njihovo
odstranitev v zaCetnih fazah naselitve (Kus Veenvliet 2009).

Do pridruzitve Slovenije Evropski uniji je bilo treba za uvoz prosto ziveéih tujerodnih zivali v
drzavo pridobiti dovoljenje, za katero je bilo potrebno soglasje pristojne organizacije, da uvoz
ne bo ogrozil domorodnih rastlinskih in Zivalskih vrst. Po vstopu Slovenije v EU je bilo treba
predpise prilagoditi na¢elu enotnega trga znotraj EU, tako da je sedaj transport Zivih
organizmov manj nadzorovan. DrZzave Clanice sicer lahko prepovejo uvoz doloCenih vrst,
vendar to lahko storijo le, ¢e Skodljivih vplivov tujerodnih vrst ni mogoce prepreciti na kak3en
drug nacin kot z omejevanjem trgovine (Kus Veenvliet 2009).

Uredba sveta o varstvu prosto ziveCih zivalskih in rastlinskih vrst z zakonsko
ureditvijo trgovine z njimi (Uredbo Sveta (ES) 338/97)) je primarno namenjena
zagotavljanju izvajanja dolocil Konvencije CITES na obmoc¢ju EU, torej se nanasa predvsem
na nadzor trgovanja z ogrozenimi vrstami. Kljub temu sta dva ¢lena uredbe bistvena tudi za
nadzor trgovine s tujerodnimi vrstami. Clen 4(6) dologa, da lahko Evropska komisija
vzpostavi sploSne omejitve za uvoz vrst iz doloCenih drzav v EU tudi "... (d) za Zive osebke
vrste, za katere je bilo ugotovljeno, da bi njihova naselitev v naravno okolije Skupnosti
ekolodko ogrozila domorodne prostoziveCe Zivalske in rastlinske vrste v Skupnosti". Na
podlagi tega je EU do leta 2012 vzpostavila omejitev uvoza sedmih Zivalskih vrst (Kus
Veenvliet 2009), od tega dve vrsti, ki naseljujeta celinske vode:

o Zelvo rdeCevratko (Trachemys scripta elegans) in
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e vodno zelvo (Chrysemys picta).

Ta predpis pa omejuje le uvoz iz drzav zunaj EU, ne pa tudi trgovine s temi vrstami znotraj
EU in izvoza v drzave zunaj EU. Ker so te vrste Ze prisotne v drzavah EU, je u€inkovitost
takega mehanizma omejena. Uredba 338/97/EC v ¢lenu 9 (6) dolo¢a, da v skladu s
postopkom iz ¢lena 18 lahko "Komisija doloCi omejitve za posedovanje ali prenos Zivih
osebkov vrst, glede katerih so bile v skladu s ¢lenom 4 (6) doloCene omejitve za vnos v
Skupnost".

Neposredna doloCila v zvezi s tujerodnimi vrstami vklju€uje tudi Direktiva o habitatih.
Dolocila direktiv so prenesena v slovensko zakonodajo z Uredbo o posebnih varstvenih
obmodjih (obmogjih Natura 2000). Direktiva o habitatih v 22. &lenu dolo¢a, da drzave ¢lanice
"... (b) zagotovijo, da je namerno naseljevanje katerih koli tujerodnih vrst v naravo urejeno,
tako da to ne Skoduje naravnim habitatom na njihovem naravnem obmocju razSirjenosti ali
domorodnim prosto Zivec€im zZivalskim in rastlinskim vrstam, ¢e pa menijo, da je to potrebno,
tako naseljevanje prepovejo ... ".

DolocCila na podro€ju zdravstvenega varstva rastlin so v Evropski uniji zajeta v Direktivi
Sveta o varstvenih ukrepih proti vnosu organizmov, Skodljivih za rastline ali rastlinske
proizvode, v Skupnost in proti njihovemu Sirjenju v Skupnosti (2000/29/ES). Temeljijo
na dolocilih Mednarodne konvencije o varstvu rastlin.

V slovenski pravni red so prenesena z Zakonom o zdravstvenem varstvu rastlin in Stevilnimi
podzakonskimi akti. Direktiva je sicer dobra osnova za prepreCevanje vnosa Skodljivcev
rastlin, vkljuéno s prosto zive€imi rastlinami, in rastlinskih izdelkov, drugih tujerodnih vrst pa
ne obravnava. Podobno, predvsem na ravni prepreCevanja vnosa, so zasnovane tudi
Stevilne direktive in uredbe Sveta s podrocja bolezni Zivali. Ti predpisi sicer neposredno ne
omenjajo tujerodnih vrst, temveC se nanasajo na bolezni Zivali in nekatere prenaSalce, ki so
lahko tujerodnega izvora (Kus Veenvliet 2009).

Leta 2007 je bila na podrocju ribiStva sprejeta Uredba Sveta o uporabi tujih in lokalno
neprisotnih vrst v ribogojstvu (708/2007/ES). Uredba uvaja ukrepe za zasCito domacih
vrst in habitatov, s tem, da ne prepoveduje uporabe tujih vrst, ampak posku3a poiskati
ravnovesje med zascCito okolja in potrebami ribogojstva. Uredba vzpostavlja okvir, ki ureja
pogoje glede gojitve tujerodnih in lokalno neprisotnih vrst rib, da bi se zmanjsal vpliv teh vrst
na vodne habitate. Del uredbe je tudi seznam vrst, za katere se ta uredba ne uporablja
(Bravnicar 2009).

Glavni cilj uredbe je lo¢iti gospodarsko rast od moznih tveganij, in sicer s predvidevanjem in
prepreCevanjem negativnih biolodkih vplivov na avtohtone populacije, vkljuéno z genetskimi
spremembami, ter z omejevanjem Sirjenja neciljnih vrst in drugih Skodljivih vplivov (Bravni€ar
2009).

Direktiva o zadrzevanju prosto zivecih zivali v zivalskih vrtovih (1999/22/ES) primarno
obravnava varstvo prosto ziveCih Zivalskih vrst in ohranjanje biotske raznovrstnosti z ukrepi
izdajanja dovoljenj za Zivalske vrtove in inSpekcijski nadzor. Na podrocju tujerodnih vrst
uredba obravnava le nenamerne naselitve zaradi pobega Zivali iz ujetnidtva (Kus Veenvliet
2009). 3. ¢len direktive doloc¢a, da drzave ¢lanice izvajajo ukrepe, ki " ... prepreCujejo pobeg
Zivali, da se izognejo moznemu ekoloskemu ogrozanju domorodnih vrst, in preprecujejo vdor
Skodljivcev in mréesa od zunaj".
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Mednarodni predpisi

Problematiko tujerodnih vrst na svetovni ravni obravnava vel razlicnih konvencij in
mednarodnih sporazumov. Ti so za drzave pogodbenice pravno zavezujoci in drzave morajo
zagotoviti izvajanje doloCil in sklepov na nacionalni ravni.

Konvencija o bioloSki raznovrstnosti je bila sprejeta v Riu de Janeiru leta 1992, v Sloveniji
pa je bila ratificirana leta 1995. Je edini pravno zavezujo€¢ mehanizem, ki celovito obravnava
naseljevanje tujerodnih vrst, njihov nadzor in odstranjevanje iz narave. Ostale konvencije in
mehanizmi obravnavajo le nekatere vidike tujerodnih vrst ali pa so omejene le na dolo¢eno
skupino organizmov Tujerodne vrste so obravnavane Ze v osnovnem besedilu konvencije,
¢len 8(h) nalaga podpisnicam konvencije, da: "prepreCujejo vnaSanje in nadzorujejo ali
izkoreninjajo tiste tuje vrste, ki ogrozajo ekosisteme, habitate ali vrste".

Mednarodna konvencija o varstvu rastlin (International Plant Protection Convention —
IPPC) je okvir za mednarodno sodelovanje na podrocju izvajanja skupnih in u&inkovitih
aktivnosti za preprecitev Sirjenja in vnosa organizmov, ki so Skodljivci rastlin ali rastlinskih
izdelkov, ter dolo¢a preventivne ukrepe in ukrepe za odstranjevanje tujerodnih wvrst.
Konvencija se ne nanasa le na kultivirane rastline ali neposredno Skodo Skodljivcev in ima
dovolj Sirok mandat, da jo je mozno uporabiti tudi za zagotavljanje varstva domorodnih vrst v
naravnem okolju. Pod okriliem IPPC nastajajo tudi Mednarodni standardi za fitosanitarne
ukrepe, ki spodbujajo usklajeno izvajanje fitosanitarnih ukrepov na mednarodni ravni in varno
trgovino, brez neupraviCenega omejevanja trgovine. Velika vrednost teh standardov je, da so
priznani v sklopu Sporazuma o uporabi sanitarnih in fitosanitarnih ukrepov Svetovne
trgovinske organizacije (World Trade Organization — WTO) (Kus Veenvliet 2009).

Sporazum o uporabi sanitarnih in fitosanitarnih ukrepov oziroma SPS sporazum je bil v
Sloveniji ratificiran leta 1995. Drzave Clanice Svetovne trgovinske organizacije morajo
upostevati pravila mednarodne trgovine z blagom, storitvami in intelektualno lastnino. Pravila
mednarodne trgovine med drZzavami pa urejajo Stevilni sporazumi, med katerimi je za
podrocje tujerodnih vrst pomemben SPS sporazum. Sporazum se sicer neposredno ne
nanasa na tujerodne vrste, temve¢ na Skodljivce in bolezni, ki pa so pogosto tujerodne vrste.
SPS sporazum je namenjen predvsem zagotavljanju reda pri mednarodni trgovini, predvsem
prepre€evanju neupravi¢enih omejitev trgovanja (Kus Veenvliet 2009).

V skladu s konvencijo mora vsaka pogodbenica vzpostaviti nacionalno organizacijo za
varstvo rastlin. V Sloveniji to nalogo opravlja Fitosanitarna uprava Republike Slovenije
(FURS), ki deluje v sestavi Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. FURS izvaja
nadzor (potencialnih) Skodljivcev rastlin in pripravlja pomembne fitosanitarne predpise.
Evropske nacionalne organizacije za varstvo rastlin so povezane v Evropsko organizacijo za
varstvo rastlin (EPPO). Glavna cilja te medvladne organizacije sta varstvo rastlin v Evropi in
priprava mednarodnih strategij za prepreCevanje vnosa in Sirjenja nevarnih Skodljivcev (Kus
Veenvliet 2009).

Ramsarska konvencija o mednarodno pomembnih mokris¢ih. Glavna cilja Ramsarske
konvencije sta ohranjanje in smotrna raba mokriS¢ z izvajanjem aktivnosti na regionalni in
nacionalnih ravni ter mednarodnim sodelovanjem. Ramsarska konvencija v svojih dolocilih
sicer neposredno ne omenja tujerodnih vrst, a je konferenca pogodbenic sprejela sklepa VII.
14 in VIII. 18 o tujerodnih vrstah in mokriScih, v katerih so invazivne vrste spoznane za
pomembno groznjo mokris¢em. V sklepu so navedene tudi aktivnosti, ki naj jih pogodbenice
izpeljejo za preprecitev ali omilitev Skode invazivnih vrst na obmogjih mokris¢ (Kus Veenvliet
2009).
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Bernska konvencija oziroma konvencija o varstvu prosto ZiveCega evropskega rastlinstva in
zivalstva ter njunih naravnih zivljenjskih prostorov je bila v Sloveniji ratificirana leta 1999. Je
pravno zavezujo¢ mednarodni mehanizem, s katerim se zagotavlja ohranjanje prosto Zivecih
rastlin in Zivali ter njihovih naravnih Zivljenjskih prostorov. Besedilo konvencije v ¢lenu 11(b)
jasno obvezuje pogodbenice, da bodo "strogo nadzirale naseljevanje tujerodnih vrst".

Konvencija o mednarodni trgovini z ogrozenimi prosto zivecimi zivalskimi in
rastlinskimi vrstami oziroma CITES konvencija (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) je bila v Sloveniji ratificirana leta 1999.
Konvencija CITES dolofa pogoje za mednarodno trgovino z Zivimi ali mrtvimi Zivalmi in
rastlinami ter tudi njihovimi deli ali izdelki iz njih. V veljavi je Ze od leta 1975 in je eden od
najstarejSih naravovarstvenih mednarodnih sporazumov. Do leta 2010 je Stela konvencija
CITES Ze 175 drzav pogodbenic. Slovenija jo kot drzava €lanica Evropske skupnosti izvaja z
Uredbo Sveta (ES) 338/97 (ARSO 2010).

Cilj tega sporazuma je dosec€i, da trgovina z zivalskimi in rastlinskimi vrstami ne ogroza
njihovega preZivetja, vendar pa je doloCilo XIV. ¢lena konvencije pomembno tudi za
tujerodne vrste, saj doloCa, da "Dolo¢be te konvencije nikakor ne vplivajo na pravico

pogodbenic, da sprejmejo:
(a) strozje domace ukrepe, ki se nanaSajo na pogoje trgovanja, pridobivanja ali prevoza
osebkov wvrst iz Dodatkov I, Il in Ill, ali popolno prepoved teh dejavnosti, ali

(b) domace ukrepe, ki omejujejo ali prepovedujejo trgovino, pridobivanje ali prevoz vrst, ki
niso vklju€ene v Dodatka I, Il ali 111",

Uvoz in izvoz najbolj ogrozenih vrst sta prepovedana, za ostale s konvencijo CITES
zavarovane vrste pa dovoljena, vendar nadzorovana. Trgovina ne sme ogrozati obstoja vrst
v naravi, kar drzave pogodbenice potrjujejo z izdajo dokumentov CITES. Evropska unija je
CITES konvencijo uporabila za omejitev uvoza nekaterih tujerodnih vrst (ARSO 2010).

Zaradi ¢ezmernega izkoris€anja je konvencija CITES zavarovala ve€ kot 33.000 vrst Zivali in
rastlin. Med njimi jih 150 Zivi v Sloveniji (rjavi medved, sokol selec, morski datelj, lepi Ceveljc,
navadni zvonéek, ciklama ...) (ARSO 2010).
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7. TUJERODNE IN AVTOHTONE VRSTE ZELV V KOSESKEM
BAJERJU

7.1. Znacilnosti obmocja raziskav

Koseski bajer je posledica tehniCnega poseganja ¢loveka in se je kot takSen obdrzal, ker lezi
znotraj zavarovanega obmodja na SZ strani Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sigenski hrib.
Povr$ina bajerja meri priblizno 37.000 m?, volumen pa znasa priblizno 55.000 m®. Dolg je
priblizno 300 metrov, na najSirSem delu pa je Sirok 100 metrov (Germ et al. 2013). Globina
vode v bajerju je razliéna, od 2,5 do 3,5 metra (Spazzapan Brelih et al. 2001).

Je eden od mnogo zalitih glinokopov v Sloveniji. Glino so vozili v Komendo, kjer je bila
razSirjena lonCarska in pecarska obrt. Zalili so ga modelarji leta 1960 za preizkusanje
modelnih plovil (Spazzapan Brelih in Avgustin¢i¢ 2012). Voda v zalitem glinokopu je obstala
zaradi plasti gline, ki Se lezi na produ.

Modelarji so poskrbeli za dober pretok vode. V nastali bajer so speljali potok Mostec, ki teCe
iz Sisenskega hriba, kjer tudi izvira. Domiselno so mu spremenili strugo in s tem omogodili
dobro oskrbo bajerja s kisikom. Prisli so tudi ribici, ki so slede¢ pravilom Sportnega ribolova
zaceli vnasati mladice domacih vrst rib, rdeCerepke, krapa, soma, ki so se naravno vkljucile v
zivlienje bajerja (Spazzapan Brelih et al. 2001). Odtok v potok Przanec so uredili na
nasprotnem delu bajerja. Po nastalem obrezju so zasadili znadilne mocvirske rastline
(navadni trst, Sirokolistni rogoz, $asSe, morda tudi kakSno vrbo) in bajer je zaZivel (Spazzapan
Brelih in Avgustici¢ 2012).

Z leti je narava razvila svoj ekosistem, ki je Zivel svoje Zivljenje vse do zaCetka njegovega
urejanja v letih 2008 in 2009. Naravovarstveniki so temu nasprotovali in trdili, da nacrtovalci
niso upostevali zakona o krajinskem parku in Ramsarske konvencije, mednarodnega
dogovora o za&¢iti mokriS¢, med katere spada Koseski bajer. Na vzhodnem delu so unicili
varovalni in mogvirski pas ter pas potopljenih rastlin, saj so ga zasuli in utrdili z zemljo ter pri
tem uniCili gnezdo zelene tukalice (Gallinula chloropus) s petimi mladi¢i. Postavili so 60
metrov dolg leseni otok in zaradi zemeljskih del je bilo degradiranega okoli 70 odstotkov
spodnjega dela celothega modvirskega pasu, ki skupaj z varovalnim deluje kot filter. Bajer
prav tako obremenjujejo Ribiska druZina Dolomiti, ki vsako leto v vodo vlozZi od 800 do 1200
kilogramov krapov, in ribic¢i, ki ribe privabljajo s kruhom in drugo hrano (Steinbuck 2010).
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Slika 5: Leseni otok na vzhodnem delu Kose$kega bajerja (Foto: Katarina Primozic¢)

Obmocje okoli bajerja je urejeno za rekreativne in turisticne namene. Bajer obkroza
gramozna sprehajalna pot z obnovljeno infrastrukturo za obiskovalce. Sprehajalne poti na
bregovih bajerja in v njegovi okolici so v zadnjih letih postale priljubliene med sprehajalci,
rekreativnimi tekacdi in kolesarji. Na zahodni strani bajerja se pogosto zadrzujejo ribici,
obc¢asno tudi na nasprotni stani. Modelarsko drustvo prireja tekmovanja z ladjicami na
daljinsko upravljanje. Pozimi, ko gladina bajerja zamrzne, ga obiskujejo drsalci in drsalke, v
neposredni blizini pa uredijo steze za tek na smuceh. Koseski bajer je skupaj z bliznjo Potjo
spominov in tovaristva ter peSpotmi, ki prepredajo podro¢je Mosteca in Roznika ter se
raztezajo vse do parka Tivoli, priljublien kraj za prezivljanje prostega Casa, ne le med
bliznjimi prebivalci, temve¢ tudi med ljudmi iz SirSe okolice, saj se marsikdo do bregov bajerja
pripelje z avtomobili (Baji¢ 2013).

Koseski bajer skoraj v celoti lezi sredi naravnega okolja. Do obreZja sega manjSe mocvirje, ki
mu domacini pravijo AvSiCevo barje. Lezi ob robu KoseSkega borsta, dale¢ zadaj pa se
razprostira Ljubljansko barje. Pot ob potoku Mostec zavije v SiSenski hrib in dalje Roznik,
pod njim leZi park Tivoli. Sama zavarovana naravna obmocja, brez katerih Koseski bajer ne
bi Zivel dolgo ¢asa (Spazzapan Brelih et al. 2001).

Obrezni pas KoseSkega bajerja je zelo raznovrsten. Najbolj spremenjen je na vzhodu, na
obeh straneh lesene ploS€adi. Na tem delu se posami¢no pojavljajo ¢rna jelSa (Alnus
glutinosa), vrbe (Salix caprea) in leska (Corylus avellana), med zeliS¢no vegetacijo pa so
invazivne tujerodne vrste orjaska (Solidago gigantea) in kanadska zlata rozga (Solidago
canadensis), enoletna suholetnica (Erigeron annuus) in japonski dresnik (Fallopia japonica).
Neposredno ob vodi sta dve obseznejSi trstiS€i (Phragmites australis). Obrezni pas ob
severnem bregu bajerja je ozek, poras€en z grmovjem (rdeci dren (Cornus sanguinea), Sipek
(Rosa canina)) ter ¢rno jelSo in vrbami. Najdemo tudi nekaj mocvirske vegetacije (Germ et al.
2013).

Med in za lesnato vegetacijo se pojavljajo invazivne tujerodne vrste japonski dresnik,
¢rnoplodni mrkac (Bidens frondosa) in novo-belgijska nebina (Aster novi-belgii). Na zahodni
strani je obrezni pas lesnatih rastlin (&rna jelSa, vrbe, rdedi dren) Se redkejsi, med lesnatimi
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rastlinami se pojavljajo posamiéne rastline ¢rnoplodnega mrkaa. V zahodnem delu ob
stiCis€u travnika in gozda je raznovrstnost mocvirnatih rastlin najbolj pestra. Na
severozahodnem delu je obseZen, dobro razvit sestoj trsta (Phragmites australis), ki ima
pomembno viogo kot habitat, zatoCis€e in zaScita bajerja. Obrezni pas na juzZznem delu
bajerja je najbolj ohranjen in je ve€inoma poras€en s ¢rno jelSo. Na tem delu najdemo

invazivne rastline le posamiéno (Germ et al. 2013).

Mocvirski pas obras€a mokrotni del brega, ki se ne posusi niti ob najvecji susi. Na obrezju na
ve¢ mestih najdemo Sirokolistni rogoz (Typha latifolia), vrsto iz rodu Sasev (Carex sp.) in
loCke (Juncus spp.). Rogoz obrad€a tudi otoCek na severnem delu obreZja. V zahodnem
najbolj pestra: spomladi rumeno cvete mocvirska perunika (lris pseudacorus), pozneje
zarumeni navadna pijavénica (Lysimachia vulgaris), poleti pa med trstom najdemo tudi
navadno krvenko (Lythrum salicaria), ki redno cveti na oto¢ku (Spazzapan et al. 2001).

Pas potopljenih rastlin je v tesni povezavi z mocvirskim pasom. Osnovo tvori najpogosteje
cvetnica rmanec (Myriophyllum spicatum), ki ga najdemo od pomladi do pozne jeseni povsod
v bajerju. (Spazzapan et al. 2001).

Poleg zgoraj nastetih v KoseSkem bajerju uspeva Se veliko taksonov, ki so znadcilni za vodne
in obvodne habitate. To so brestovolistni oslad (Filipendula ulmaria), vodna meta (Mentha
aquatica), pisana ¢uzka (Phalaris arundinacea), navadna rizolica (Leersia oryzoides),
navadni regelj (Lycopus europaeus), navadna boZja milost (Gratiola officinalis) in jezek
(Sparganium erectum agg.). Nastete vrste spadajo med helofite, torej mocvirske rastline
(Germ et al. 2013).

Bujno razrasel mocvirski pas ponuja zavetje ter hrano tudi vodnim in obvodnim pticam. Ob
bajerju zivi kar pet vrst netopirjev, kar je redkost za urbano okolije. Seznam Drustva za
opazovanje in preucevanje ptic Slovenije leta 2001 navaja, da je na KoseSkem bajerju
registriranih 33 vrst vodnih in obvodnih ptic, med katerimi so gnezdilci, preletniki in zimski
gostje (Steinbuch 2010).

V bajerju najdemo kar nekaj razlicnih vrst rib, kot so rdeCeoka, klen, rdeCeperka, beli amur,
linj, koreselj, krap (gojene Zivali), sivi tolstolobik, som, rjavi somi¢, S€uka in smu¢ (Ribkat
2013).

Vzorci iz slabo osvetlienega oziroma neosvetlienega dna so pokazali, da je podrocje
KoseSkega bajerja poseljeno s tipicnimi in stalno prisotnimi predstavniki Zivali, kot so gliste,
maloS¢&etinci, raki dvoklopniki, licéinke trza¢. Obmocje proste vode naseljuje pestra mnozica s
prostim o€esom nevidnih bakterij, alg, kotaCnikov in rakov. Tej drobni zdruzbi pravimo
plankton (Spazzapan et al. 2001).

V bajerju so prisotne samo emerzne vrste makrofitov. Motna voda onemogoca uspevanje
potopljenih vrst. Makrofiti imajo Stevilne pozitivhe vioge, vendar imajo v primeru Koseskega
bajerja zaradi malostevilnosti manjsi vpliv na celotno zdruzbo v vodnem telesu (Germ et al.
2013).

7.2. Tujerodne vrste organizmov v KoseSkem bajerju

Po podatkih RibiSke zveze Slovenije, drustva SHS ter porodila o preiskavah kakovosti vode v
KoseSkem bajerju so v KoseSkem bajerju prisotne naslednje tujerodne vrste:
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e Ribe
V KoseSkem bajerju najdemo naslednje tujerodne vrste rib (Ribkat 2013):
- beli amur (Ctenopharyngodon idella),
- gojeni krap (Cyprinus carpio),
- sivi tolstolobik (Hypophthalmichthys nobilis) ter
- ameriSki somi€ (/ctalurus nebulosus).

V bajer vsako leto vlozijo 500—1000 kg gojenih krapov (Cyprinus carpio) (Novotny 2014).

e Rastline

O tujerodnih vodnih rastlinah v bajerju ni podatkov, obratno pa velja za obvodne, ki jih v
bliznji okolici bajerja najdemo kar nekaj (Germ et al. 2013):

- orjaska zlata rozga (Solidago gigantea),

- kanadska zlata rozga (Solidago canadensis),
- enoletna suholetnica (Erigeron annuus),

- japonski dresnik (Fallopia japonica),

- ¢rnoplodni mrka¢ (Bidens frondosa) ter

- novo-belgijska nebina (Aster novi-belgii).

e Raki

Podatkov o tujerodnih rakih v Koseskem bajerju nisem nasla, edini podatki o rakih v
KoseSkem bajerju so iz 10 let starega ribiSko-gojitvenega nacdrta, v katerem pise, da v
KoseSkem bajerju Zivi rak jelSevec (Novotny 2014).

e Zelve

Koseski bajer vsak dan obiS¢e mnogo sprehajalcev in ribi¢ev, o éemer sem se tudi prepri¢ala
med terenskim delom. Zaradi nevednih ljudi je bilo z leti v bajer spus€enih veliko tujerodnih
vrst zelv.

V drustvo SHS so terensko delo izvajali med junijem in oktobrom 2013. Na KoseSkem bajerju
so v dveh terminih skupaj postavili pet vr§ ter dve soncni pasti. V prvem terminu od 9. 7.
2013 do 12. 7. 2013 so ujeli devet rde€evratk in tri rumenovratke, v drugem terminu od 29. 7.
2013 do 2. 8. 2013 dvanajst rde€evratk in Stiri rumenovratke. Dodatno so junija 2013 ob
ogledu terena v kanalu pri BioloSkem srediScu ujeli samcka rumenovratke.

V projektu so uporabili naslednji dve pasti za lovljenje vodnih Zelv:
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o Vr&a, ki je ovalna kletka in ima na straneh lijakast vhod, ki omogoc&a Zelvi vhod v vr3o,
izhod pa je onemogocen. V vsako vrSo se nastavi vaba, ki privabi Zelve. Vr$§a ne sme
biti v celoti pod vodo, saj bi se Zelve lahko utopile.

e V projektu, ki ga je izvajalo drustvo SHS, so prvi¢ v Sloveniji uporabili sonéno past.
Sonc&na past je kletka, ki plava na vodi s pomocjo PVC cevi, ki omogoca lebdenje na
vodi in Zelvi onemogoga izhod iz kletke ter ima dve ali ve& klangin za son&enje. Zelva
spleza po klanc€ini in se sonéi, ko pa skoci v vodo na notraniji strani, se ujame v kletko.
TakSne pasti imajo dolgo Zivljenjsko dobo, za svoje delovanje ne potrebuje vabe in
tudi ne dnevnega pregledovanja.

Vse ulovljene Zelve so odstranili iz bajerja, kot ukrep, da bi zmanjSali tekmovalni pritisk
tujerodnih Zelv na mocvirsko sklednico.

Pomemben podatek je Se, da so poleg ujetih rdeCevratk in rumenovratk ki sta isti vrsti, gre le
za razliéni podvrsti, na KoseSkem bajerju opazili Se dve drugi vrsti tujerodnih Zelv, navadno
okrasnico (Pseudemys concinna) in lazno zemljevidovko (Graptemys pseudogeographica).

V preteklosti je bila v bajerju potriena tudi nasa edina avtohtona vrsta, mocvirska sklednica
(Emys orbicularis) (SHS 2013), ki pa v letu 2013 na podlagi mojih opazovanj ter opazovan;j
drustva SHS ni bila videna oziroma opazena.

Slika 6: Zelve v Koseskem bajerju (Foto: Irena J., 2009)

Med junijem in septembrom 2013 sem z namenom, da bi videla Zelve, devetkrat obiskala
Koseski bajer. Vedno sem se nekajkrat sprehodila po poti, ki pelije okoli bajerja, in
pregledovala teren, nato pa se na mestih, kjer bi se lahko zadrZzevale Zelve, ustavila in z
daljnogledom pregledala okolico. Podatki o Stevilu videnih Zelv so podani v preglednici 4.

Junija 2013, ko sem zacela s prvimi terenskimi dnevi, sem najveC Zelv videla v vecjih
skupinah na oto¢ku na severnem delu KoseSkega bajerja. Tudi Stevilo opazenih Zelv je bilo v
juniju 2013 najvecje, verjetno zaradi vroc€ih poletnih dni, ki so sledili v juliju in avgustu.
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V juliju 2013, ko sem Koseski bajer obiskala trikrat, sem Zelve videla posamezno po
celotnem obmocdju bajerju. Najve€ sem jih videla na vzhodnem delu bajerja, na levi in desni
strani lesenega otoka, nekaj pa sem jih videla tudi med plavanjem v vodi. Tudi na otoku na
severnem delu bajerja sem jih videla le posamezno, in Se to le v dopoldanskih urah.
Terensko opazovanje sem po vecini opravljala v dopoldanskem €asu, saj je v okolici bajerja
ogromno Stevilo obiskovalcev, ki se sprehajajo okoli bajerja, teCejo, kolesarijo, sprehajajo
pse, hranijo labode ali pa lovijo ribe in s svojo prisotnostjo motijo oziroma plasijo Zelve.

6. 8. 2013 ter 9. 8. 2013 sem terensko delo opravljala v popoldanskem ¢asu, ko so bile
temperature Se precej visoke, zato sem videla samo eno Zelvo, saj se v vroCih popoldnevih
raje umaknejo v hladnejSo vodo.

Proti koncu julija 2013 so v drustvu SHS zaceli odstranjevati Zelve iz bajerja, posledi¢no pa
sem jih proti koncu julija in v zaCetku avgusta 2013 videla precej manj oziroma jih proti koncu
avgusta in v septembru sploh nisem vec videla.

Preglednica 4: Stevilo videnih Zelv v Koseskem bajerju

Datum Rdecevratka Rumenovratka
13.6.2013 7 1
22.6.2013 4 2
4.7.2013 5 /
16.7.2013 1 /
22.7.2013 3 1
6.8.2013 1 /
9.8.2013 / /
18. 8. 2013 / /
6.9.2013 / /
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Slika 7: Oto¢ek na severnem delu Kose$kega bajerja (Foto: Katarina Primozic)

7.3. Mocvirska sklednica (Emys orbicularis)

Modvirska sklednica je bila v preteklosti potriena na obmodju KoseSkega bajerja, verjetno pa
je tudi njeno razmnozevanije, saj je bil najden mladosten (subadultni) osebek (SHS 2013). V
letu 2013 na podlagi mojih opazovanj ter opazovanj drustva SHS v bajerju ni bila videna.
groznjo predstavlja izginjanje primernih Zelvinih bivaliS¢ v naravi, kar je predvsem posledica
izsuSevanja mokris¢ (Skaberne 2013).

Ogroza pa jo tudi vnos tujerodnih vrst, med katerimi so najpogostejSe Zelve rodu Trachemys.
Raziskava o tekmovanju med mocvirsko sklednico in rdeCevratko, ki sta jo v Franciji izvedla
Arvy in Servan, kaze, da je rdeCevratka uspesnejSa in izpodriva modvirsko sklednico.
Rdecevratke so uspesSnejSe, saj so velje, prej spolno dozorijo ter so v veliko primerih
Steviléno bolj pogoste od mocvirske sklednice (Arvy in Servan 1998).

V drugi polovici prejSnjega stoletja se je velikost populacije mocvirske sklednice v Sloveniji
moc¢no zmanjSala zaradi obseznih melioracijskih in regulacijskih posegov v vodotoke. V
zadnjem &asu pa prihaja do uni€enja mokriS¢ zaradi urbanizacije in gradnje cest. Njihovo
Stevilo upada in lahko se zgodi, da bo ob nadaljevanju vzrokov ogroZenosti vrsta izumrla.
Sklednica je uvrS€ena na rdeCi seznam ogrozenih Zivalskih in rastlinskih vrst. V Evropi in tudi
pri nas je zato zascitena po dolocilih Bernske konvencije, kjer je vklju¢ena na seznam strogo
varovanih zivalskih in rastlinskih vrst. V Sloveniji velja za prizadeto vrsto, katere habitati so
uvrdCeni v mrezo Natura 2000. Poleg tega jo varuje tudi Uredba o Krajinskem parku
Ljubljansko barje (Skaberne 2013).

Mocvirska sklednica ima bolj okrogel in viSji oklep kot druge Zelve iz druZine sklednic. Po
celotnem telesu ima rumene pike (Vamberger 2008). Aktivna je od februarja do sredine
novembra. Zimske mesece hibernira v vodi v mulju, izjemoma tudi na kopnem. Zelve med
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zimskim spanjem sprejemajo raztopljen kisik skozi koZo. |z otrplosti se prebudijo Sele, ko
temperatura vode naraste nad 10 °C (Dolenc 2005). Prehranjuje se s polzi, vodnimi in
kopenskimi zuzelkami ter njihovimi licinkami, dvozivkami, raki, mehkuzci, ribjimi mladicami in
ikrami, mrhovino in vodnimi rastlinami.

Mocvirske sklednice se parijo spomladi, jajca pa zaCnejo odlagati v zaletku junija.
Povpre¢no odlozijo 4—6 jajc, mladii pa se obi€ajno izlezejo po 8—-10 tednih. Kadar toplota v
tistem letu na zadostuje ve€ za popoln razvoj, lahko prezimijo tudi v jajcu in se izlezejo Sele
naslednjo pomlad. Zivljenjska doba moévirske sklednice je 120 let (Vamberger et al. 2011).

Za vodne Zelve je voda kljuénega pomena. Vodo potrebujejo za prehranjevanije, saj brez nje
ne morejo pogoltniti hrane, ki jo lahko uplenijo tudi na kopnem. V primeru izsusitve vodnega
telesa v poletnih mesecih estivirajo, kar pomeni, da se zakopljejo v blato in zniZajo
metabolizem (Vamberger et al. 2011).

Mocvirsko sklednico najdemo v severni Afriki, ve€jem delu Evrope in prek Male Azije do
Turkmenistana. V Sloveniji jo najdemo na Ljubljanskem barju, v Beli krajini, Secovljah,
mrtvicah Save in Mure ter Se kje (Vamberger 2009).
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8. DISKUSIJA IN ZAKLJUCKI

V diplomski nalogi sem si postavila tri hipoteze: v celinskih vodah Slovenije je prisotno veliko
Stevilo tujerodnih vrst rastlin in zivali; med tujerodnimi vrstami so v najve¢jem Stevilu prisotne
ribe; v Kosedkem bajerju so prisotne tujerodne vrste Zelv.

Prvo hipotezo lahko potrdimo, saj so tujerodne vrste v celinskih vodah zelo pogoste. Med
tujerodnimi Zivalmi so najpogostejSe ribe, vedno vec€ je potoénih rakov in kar nekaj vrst rakov
Se lahko pricakujemo. Vedno bolj je razSirjena tudi zebrasta Skoljka, ki so jo poleg v reki
Dravi leta 2011 nasli Se v Blejskem jezeru, glede na hitrost Sirjenja in naCin razmnoZevanja
pa obstaja nevarnost, da se je iz jezera Ze razSirila v porecje Save, glede na blizino pa je
ogrozeno tudi Bohinjsko jezero. V Sloveniji najdemo v naravi kar precej veliko Stevilo
tujerodnih vrst vodnih Zelv, podatki iz literature pa potrjujejo, da Stevilo tujerodnih vrst iz leta
v leto narasca.

Med tujerodnimi rastlinami v celinskih vodah je v najvecjem S$tevilu prisotna vodna solata, ki
povzroCa veliko problemov v potoku Topla, kjer prekrije celotno povrsino potoka. V celinskih
vodah Slovenije najdemo Se nekaj drugih vrst tujerodnih rastlin: vodno solato, vodno kugo,
Elodeo nuttalli, vodno praprot, ameriski rmanec, novozelandsko tolstico ter zlaticni popnjak,
prav tako najdemo mnogo obvodnih tujerodnih vrst, ki rastejo na bregovih rek in potokov.

Potrdimo lahko tudi drugo hipotezo, saj so med tujerodnimi vrstami v najvecjem Stevilu
prisotne ribe, kar je posledica naseljevanja. Ribe so edine tujerodne vrste med rastlinami in
Zivalmi v celinskih vodah Slovenije, ki so bile namerno naseljene. Med razlogi za
naseljevanje rib je najpogostejsi razlog naseljevanja rib za prehrano ljudi, na drugem mestu
je naseljevanje rib v odprte vode za popestritev ribolova. Sledijo naseljevanje rib v prazne
ekoloske niSe, kot so vodna telesa brez rib ali z maloStevilnimi vrstami, ter naselitve rib
zaradi bioloSke borbe proti nezazelenim organizmom.

Tretjo hipotezo sem potrdila z opazovanjem zelv na KosesSkem bajerju, kjer sem ugotavljala
prisotnost tujerodnih vrst Zelv. Med opazovanjem sem videla rdeevratke in rumenovratke,
po podatkih SHS pa so prisotne tudi druge tujerodne vrste, kot sta navadna okrasnica in
lazna zemljevidovka.

Skupno sem v devetih terenskih dnevih videla eno vrsto tujerodne Zelve z dvema
podvrstama, rdeCevratko (Trachemys scripta elegans) in rumenovratko (Trachemys scripta
scripta). V enem terenskem ogledu sem videla najve¢ sedem rdeCevratk oziroma dve
rumenovratki, kar kaZze na vegje $tevilo tujerodnih Zelv v bajerju. Stevilénost tujerodnih Zelv v
KoseSkem bajerju bi samo z opazovanjem zelv sama tezko dolocila, saj sem isti primerek
lahko videla veckrat, zato sem si pomagala z rezultati projekta drustva SHS, kjer so izlavljali
tujerodne vrste Zelv iz KoseSkega bajerja z namenom izboljSanja habitata modcvirske
sklednice (Emys orbicularis).

Na podlagi mojih opazovanj je v KoseSkem bajerju bila najbolj pogosta rdecevratka, nekoliko
manjsa je bila prisotnost rumenovratk. Po podatkih drustva SHS sta bili videni tudi navadna
okrasnica in lazna zemljevidovka, ki pa verjetno nista prisotni v ve€jem Stevilu, saj se nobena
vrsta ni ujela v nastavljene pasti.

V okviru projekta IzboljSanja habitata mocvirske sklednice v Krajinskem parku Tivoli, Roznik
in SiSenski hrib so v Koseskem bajerju ulovili 21 rdedevratk in 8 rumenovratk. Med ujetimi
rdeCevratkami je bilo pet mladostnih samic in en mladostni samec, katerih starost so ocenili
med pet in sedem let, kar bi lahko bil dokaz, da se rdeevratke uspeSno razmnoZzujejo na
Koseskem bajerju. To bi bilo sicer treba potrditi z genskimi analizami.
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Na veliko Stevilo tujerodnih vrst Zelv v KoseSkem bajerju verjetno vpliva tudi mestno Zivljenje
oziroma lokacija bajerja. Bajer dnevno obis¢e veliko obiskovalcev iz Ljubljane in okolice, ki
lahko vidijo Zelve v bajerju. Ker imajo doma Zelve, ki se jih pogosto naveli€ajo in Zivijo v
premajhnem akvariju (za velik akvarij ali celo ribnik v stanovanjskih naseljih ni prostora), jim
Zelijo privosciti lepSe zivljenje v naravi, s ¢imer pa vplivajo na avtohtone vrste zelv.

PrepreCevanje pri namernem vnosu tujerodnih vrst Zelv v naravo bi lahko uredili s kodeksom
ravnanja, urejanjem ravnanj s predpisi in izobrazevanjem oziroma ozave$¢anjem javnosti.
Tudi prepreCevanje pri nenamernem vnosu tujerodnih vrst Zelv bi lahko uredili z
ozaveS€anjem javnosti, saj ljudje verjetno Zzelvam ne uredijo ribnika z namenom, da bi ta
pobegnila v naravo. Kodeks ravnanja s tujerodnimi vrstami med drugim predpisuje jasno in
dobro vidno oznacCevanje najpomembnejSih znacilnosti Zivali na prodajnih mestih,
oznacCevanje potencialno invazivnih tujerodnih vrst, seznanjanje kupcev z oskrbo Zivali ter
zakonodajo s podroc€ja hisnih Zivali.

Edini naCin odstranjevanja Zelv je mehani¢no in kemi¢no, bioloSsko odstranjevanje ni v
uporabi. Da bi iz KoseSkega bajerja odstranili vse Zelve, bi bilo izlov treba izvajati vec let.
Vseh tujerodnih Zelv pa ne bomo mogli nikoli odstraniti iz narave, saj se $e vedno prodajajo v
trgovinah z malimi Zivalmi in posledi¢no jih ljudje $e vedno spuscajo v naravo.

Poudariti je treba nujnost ukrepov, ki so pomembni na podro&ju preventivhega vnasanja vrst
v ekosisteme, odstranjevanja tujerodnih vrst ter informiranja in ozave$&anja javnosti. Ukrepi
na podro¢ju preventivhega vnasanja vrst vklju€ujejo zakonodajne mehanizme ter zgodnje
obvescanje. Vklju€ujejo tudi zbiranje podatkov o tujerodnih vrstah ter oblikovanje in vodenje
podatkovne baze.

Odstranjevanje tujerodnih vrst je veliko bolj u€inkovito v zaprtih vodnih telesih brez dotoka in
iztoka ter predvsem v zacCetku naselitve. Kljuénega pomena pa so ozaveScanje SirSe javnosti
in izvajanje izobrazZevalnih projektov ter okrepitev inSpekcijskih sluzb.

Stroka vedno bolj poudarja podroéje odstranjevanja tujerodnih vrst vodnih rastlin in zivali iz
celinskih voda Slovenije.

Odstranjevanje se Ze izvaja, kot primer lahko navedemo:

e odstranjevanje gostih razrastov vodne solate v potoku Topla vsako leto s strani
Ribiske druzine BreZice,

e vsako letno pomladansko odstranjevanje zebraste skoljke iz Blejskega jezera,

o izlov tujerodnih vrst Zelv v KoseSkem bajerju lani v sklopu projekta lzboljSanja
habitata mocvirske sklednice.

Menim, da bi morali Se veliko storiti na podro€ju ozaveSCanja javnosti ter pri najbolj
ucinkovitem prepre€evanju pojavljanja tujerodnih vrst v naravi — prepovedi prodaje invazivnih
tujerodnih vrst!
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9. POVZETEK

Z izrazom tujerodne vrste poimenujemo organizme, ki jih je naselil ¢lovek in v doloenem
ekosistemu pred naselitvijo niso bili prisotni. Stevilne tujerodne vrste so za ljudi koristne in
bistveno prispevajo h kakovosti Zivljenja, medtem ko so druge Skodljive in negativno vplivajo
na ekosistem. Taksne vrste se ob odsotnosti naravnih sovraznikov ustalijo, oblikujejo velike
populacije in se zacnejo nenadzorovano Siriti. Povzro€ajo lahko gospodarsko Skodo, imajo
Skodljive vplive na zdravje ljudi ali pa povzro¢ajo Skodo biotski raznovrstnosti in izpodrivajo
nade domorodne vrste.

Tujerodne vrste so pogoste tudi v celinskih vodah Slovenije. Poti vnosa so razli¢ne od vrste
do vrste, tujerodne rastline so po veclini v naSe vodne ekosisteme pridle z akvaristiko,
tujerodne zivali pa z ribogojstvom ter prodajo zivali v trgovinah z malimi zivalmi. Od
tujerodnih zivali so najpogostejSe ribe, kar je verjetno posledica naseljevanja, prisotne so
Skoljke, raki, glodavci ter seveda Zelve, pri¢akujemo pa lahko tudi vodne polze.

Namen diplomskega dela je bil pregled in opis glavnih tujerodnih rastlin in Zivali v celinskih
vodah Slovenije ter ugotavljanje prisotnosti tujerodnih vrst Zelv v KoseSkem bajerju v
Ljubljani. Koseski bajer je nastal kot posledica tehnichega poseganja Cloveka. Je eden od
mnogo zalitih glinokopov, voda v njem pa se je obdrzala prav zaradi plasti gline, ki Se leZi na
produ.

V Koseskem bajerju lahko najdemo Stiri tujerodne vrste oziroma podvrste Zelv, rdecevratko
(Trachemys scripta elegans) in rumenovratko (Trachemys scripta scripta), navadno
okrasnico (Pseudemys concinna) ter lazno zemljevidovko (Graptemys pseudogeographica).

Na podlagi terenskih opazovanj in po podatkih Societas herpetologica slovenica v letu 2013
v Kosedkem bajerju nismo zasledili nase edine avtohtone Zelve, modvirske sklednice (Emys
orbicularis). Tujerodne zelve so v bajerju Se vedno prisotne, njihov izlov pa bi trajal nekaj let.

Tudi odstranjevanje ostalih tujerodnih vrst v vodnih ekosistemih v Sloveniji se izvaja, stroka
iz leta v leto namenja ve¢ poudarka temu podroc&ju. Najpomembnejsi ukrepi za zmanj$anje
tujerodnih vrst rastlin in zivali so:

e Preventivni ukrepi, s katerimi se prepreci vnos vrst v nov ekosistem.

e Mehanizmi zgodnjega obves$€anja in odkrivanja vrst, s katerimi se zazna vrsta v
zaCetnem obdobju, preden se zacne samostojno Siriti.

¢ Omejevanije ali prepoved uporabe tujerodnih vrst za potrebe gojenja.

o Ukrepi odstranitve, ki so Se dokaj enostavni, uspesni in finanéno sprejemljivi, dokler je
vrsta omejena na majhna obmodja.

o Omejevanje nadaljnjega 3irjenja, Ce odstranitev ni uspesna.
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10. SUMMARY

Alien species are species that are transported beyond their natural habitat and become
established in a new area. Numerous alien species benefit humanity and are essential
contributors to the quality of life, while other species can be harmful and have negative
effects on an ecosystem. In the absence of natural enemies species like that can out-
compete native organisms, spread through its new environment and form big populations.
They can be harmful to human health, have negative impacts on the economy and threaten
biological diversity.

Alien species are also present in freshwaters of Slovenia. Vectors differ from species to
species. Most of the alien plants came into our waters with aquarium trade, however,
introduced animals came from fish farms and trading of pets. Fish are the most prevailing
among introduced animals, probably due to fishing, but we can also find mussels, crabs,
rodents and of course turtles, and we can also expect freshwater snails.

The purpose of the graduation thesis was to review and describe the main alien plants and
animals in freshwaters of Slovenia, and to review the presence of alien turtles in Koseze
pond in Ljubljana. Koseze pond was made a result of human interference. It's one of many
watered clay pits, with water not draining away due to the layer of clay at the bottom.

We can find 4 different species or subspecies of alien turtles in Koseze pond. There is red-
eared slider (Trachemys scripta elegans), yellow-bellied slider (Trachemys scripta scripta),
river cooter (Pseudemys concinna) and false map turtle (Graptemys pseudogeographica).

In 2013, on the basis of my field observation and according to data of association Societas
herpetologica slovenica, our only native species of freshwater turtles European pond turtle
(Emys orbicularis) was not seen. Alien turtles are still present in the pond, however, to catch
and remove all of them, the project would take several years.

Other alien species in freshwaters of Slovenia are already being removed, with experts
placing more and more emphasis on this issue each year. The most important measures to
reduce alien species are:

e Prevention measures to prevent import of new species in our ecosystem.

e Early informing and identifying species to become aware of new species before it
starts to spread.

¢ Reducing or prohibiting the use of alien species in growing and breeding.

o Measures of removal, which are quite easy, successful and financially acceptable,
until the species is restricted to a small area.

o Limit further spread in case the removal isn’t successful.
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