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IZVLECEK

Glavni namen mojega diplomskega dela je ugotoviti, kateri faktorji (in predvsem kako)
vplivajo na kon&no bonitetno oceno v ob¢ini Braslov&e. Diplomsko delo je sestavljeno iz dveh
delov: iz teoretiCnega ter prakticnega dela. V teoreticnem delu so podrobno opisani vsi
faktorji, ki imajo vpliv na kon€no izhodi§€no oceno. Na podlagi terenskega dela smo ugotovili,
da na kon¢no izhodiS€no oceno oz. na kakovost zemljis€a najbolj vplivata nadmorska viSina
in tekstura. Od desetih profilov obravnavnih obmogij bonitiranja zemljiS¢ sem predstavil tri
reprezentativne profile (Kamence, Zgornje Gor¢e in Dobrovlje). Pridel sem do ugotovitve, da
imata prva dva profila ugodno bonitetno izhodid¢e — visoke bonitetne ocene (71 in 67 tock),
ki potrjujejo njuno primernost za kmetijsko obdelavo, medtem ko ima zadnji profil slabse
bonitetno izhodis€e (47 toc€k) in je manj primeren za kmetijsko rabo.

Klju€ne besede: boniteta zemljiS¢, Braslov€e, nadmorska viSina, tekstura, obdelava tal

ABSTRACT

Main purpose of this thesis is to determine which factors (and especially how) affect the final
soil capability evaluation in the Municipality of Braslov€e. The structure of this thesis is
separated in two parts: theoretical and practical. The theoretical part includes review of all
factors that affect the final soil capability evaluation which is expressed in points. The
practical part is based on a field work where we have found that baseline score and quality of
the land is most affected by altitude and soil texture. From ten soil profiles excavated
analysed in the area three representative profiles (Kamence, Zgornje Gor&e in Dobrovlje) are
presented and assessed regarding soil capability. Our findings have confirmed the
conclusion that soils of the first two profiles are favourable for agriculture — the soil capability
is high (71 and 67 points). That confirm their suitability for agricultural production, while the
last profile has lower capability (47 points) and is to a significant extent less suitable for
general agricultural production.

Keywords: land capability, Braslové&e, altitude, texture, farming
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1 UvOD

Kakovostna zemljis¢a, ki so primerna za obdelavo oz. za poljedelstvo, so pogosto
izkoris€ena za popolnoma drugacne namene (pozidavo). Bonitiranje zemlji8¢ je postopek, ki
nam najbolj pribliza realno oceno o kakovosti zemljiS¢a in s pomodjo graficnega prikaza
bonitet lahko izdelamo nacrt za pozidavo nekakovostnih zemljiS€ (skalovita, zbita) in
zemljiS¢, ki so primerna za vzgajanje kmetijskih rastlin ali za poljedelstvo.

Obéina Braslov€e ima precej neizkoriS¢enih zemljiS&, ki bi bila zelo primerna za obdelavo oz.
pridelavo, kar bi precej povec€alo prehransko samooskrbo, tako za ob¢ino kot za celotno
drzavo. Nekakovostno zemljis€e bi lahko izkoristili za pozidavo (npr. gradnjo stanovanjskih
blokov, hi§ ali pa za gradnjo obrtniSskih oz. industrijskih con). Z bonitiranjem in z
upostevanjem koncne bonitetne ocene je mogoce priti do najboljSe mozZne reSitve glede
trajnostnega nacrtovanja rabe prostora.

1.1 Kaj je bonitiranje?

Bonitiranje zemljiS¢a je postopek doloCanja kakovosti, tj. proizvodne sposobnosti zemljis¢a,
ki ga izrazimo v obliki bonitetnih to¢k. Bonitetne toCke so rezultat lastnosti tal, klime, reliefa in
posebnih vplivov. Pri ugotavljanju bonitetnih to¢k si pomagamo s preglednicami in kriteriji za
uvrstitev v posamezno skupino tock.

Gre za neodvisno izvedbo od trenutne rabe zemljiS€a na podlagi ocene vpliva tal (Merila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

1.2 Vzpostavitev bonitete zemljis¢

Minister za okolje in prostor je s sodelovanjem z ministrom za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano na osnovi drugega odstavka 140. ¢lena Zakona o evidentiranju nepremicnin izdal
pravilnik o vzpostavitvi bonitete zemljiS¢, ki je bil objavljen v Uradnem listu RS Stevilka 35/08.
Pravilnik dolo€a metodologijo vzpostavitve bonitete zemljiS¢ s prevedbenimi preglednicami
po katastrskih okrajih iz sistema katastrske klasifikacije (Tehni€na navodila za bonitiranje
zemljis¢, 2008).

1.3 NAMEN IN CILJI

Namen diplomskega dela je ugotoviti, kakSen je postopek izdelave bonitetne ocene ter kdaj
in kje se izvaja bonitiranje.

Glavni cilj diplomskega dela je ugotoviti kakovost 0z. primernost treh reprezentativnih profilov
za obdelavo oz. pozidavo zemljiS¢. Na osnovi terenskih raziskav Zelimo predstaviti proces

1



Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

bonitiranja zemljiS¢ ter s podatki, ki smo jih pridobili na terenu, sprejeti oz. zavrniti
zastavljene hipoteze.

1.4 HIPOTEZE

- H1: Na bonitetno oceno zemljiS¢a v najvedji meri vplivajo nadmorska viSina, oblikovanost
reliefa, nagib ter razgibanost reliefa.

- H2: Tekstura tal ne vpliva na bonitetno oceno zemljis¢a.

- H3: pH vpliva na bonitetno oceno zemljis¢a.

1.5 METODE DELA

Pri izdelavi diplomskega dela smo preucili domace ter tuje (sekundarne in primarne) vire s
pomocdjo interneta in knjizniCnega gradiva in pregledali obstojeo zakonodajo RS (zakon o
evidentiranju nepremicnin), ki se navezuje na bonitiranje zemlji§¢. Prav tako smo preucili
postopke dela po uradnem navodilu za bonitiranje (Tehni¢na navodila za bonitiranje ter
Merila za bonitiranje zemljiS¢).

Terenske raziskave bonitiranja zemljiS¢ smo opravili v okviru projekta: »lzdelava pedolodke
karte in karte bonitetnih vrednosti obcine Braslovce ter interpretacija pedolo$kih podatkov za
potrebe pridobivanja bonitetnih ocen kmetijskih, gozdnih in drugih zemiljiS¢.« Pridobljene
podatke na terenu, kot so struktura, tekstura, skalovitost ipd. smo obdelali s pomocjo navodil
za bonitiranja zemljiS¢, ostale podatke (nadmorska viSina, koli¢ina padavin, povprec¢na letna
temperatura, naklon) za izracun bonitetnih to¢k pa sem pridobil na spletni strani ARSO (Vir:
ARSO. Vreme. Medmrezje: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/),Kmetijskega instituta
Slovenije (Vir: Kmetijski institut Slovenije. Medmrezje: http://www.kis.si/eTLA) ter GURS-a
(virr  GURS. Topogorafski in kartografski podatki. Medmrezje: http://mwww.e-
prostor.qov.si/si/zbirke prostorskih podatkov/topografski_in_kartografski _podatki/topografski
podatki in_karte/topografski podatki merila 1 25000 gkb 25/).

Podatke, ki so bili potrebni za izraCun bonitete, smo pridobili na terenu pod vodstvom
pedagoskega mentorja in mag. Jureta Radidka, ki so delali na projektu priprave kmetijskih
podlag v obcini Braslovce.

Kartografske prikaze smo izdelali na spletni strani Kmetijskega instituta preko programa GIS
(eTLA).

Diplomsko delo je razdeljeno na dva dela:

o teoretiCen del (opis obmodja, opis lokacij , metodologija bonitiranja, korekcija bonitete
zemljiS€a ter lastnosti in vrste tal);

e praktiCen del (izracun bonitetnih toCk za naSe reprezentativne profile, interpretacija
kon¢&nih rezultatov in primerjava vseh treh profilov).
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2 GEOGRAFSKE IN GEOLOSKE ZNACILNOSTI OBCINE
BRASLOVCE

2.1 Lega, polozaj in naselja ob¢ine Braslovce

Obéina BraslovCe je bila s svojimi 5488 ha oziroma 54,88 kvadratnimi kilometri druga
najveCja skupnost, ko je Se bila del zalske obcine (Statisti¢ni letopis 2000 v Presker. L,
2006). Povpre¢na nadmorska viSina obcine Braslovée znasa 303 metre. Obcina Braslovcée
meji na sedem obc€in: na severozahodu na ob¢ino Mozirje, na jugu na obcino Tabor, na
jugovzhodu na obé&ino Prebold, na severovzhodu pa na obgini Polzela in Smartno ob Paki.
Obcina BraslovCe obsega Stiri krajevne skupnosti, 11 katastrskih ob¢in in 22 naselij (Presker.
L, 2006).

2.2 Geomorfoloski in klimatski opis obmo¢ja

Pod obcino Braslovée pristevamo tudi severni del obmodja Spodnje Savinjske doline ali
Savinjske ravni, ki je bila izoblikovana s pritoki Savinje, v zahodnem delu ob¢ine je
Dobroveljska planota, na skrajnem jugu pa severni del Posavskega hribovja. Najnizji del
obCine Braslovée je v najvedjem delu pokrit z Siroko aluvialno-prodnato ravnico, kjer je
urbanizacija najbolj gosta, prav tako pa tudi kmetijska proizvodnja. Zahodni del Braslov¢ je
griCevnat in strmo dvignjen v Dobroveljsko planoto ter v ve€ini prekrit z meSanim gozdom.

Geoloska podlaga na dnu Savinjske doline je sestavljena iz pe$€eno-prodnatih in ilovnatih
glinastih nanosov, ki jih je izoblikovala in nasula Savinja s pritoki. Njihova najvecja vsebnost
je na vrhu LetuSa na nadmorski viSini 310 m. Savinja je s svojimi pritoki obrobje
preoblikovala in odlozila veliko razliénih sedimentov. Sipko kvartarno gradivo prekriva
obmodje ob Savinji, ki je sestavljeno pretezno iz karbonatnega proda in peska, obrobje je
prekrito s pes&eno-glinenimi reénimi nanosi, medtem ko je Dobroveljska planota zgrajena
pretezno iz apnenca in triasnega dolomita.

Terase je Savinja izdelala v ve¢ nivojih, tudi najmlajSo aluvialno, ki je Se danes obasno
poplavljena. Tok Savinje v ob€ini BraslovCe teCe v smeri severozahod-jugovzhodu, proti
LetuSkemu prelomu. Iz zahoda prite€e desni pritok reke Bolske. Porecje reke Bolske (ki se
tudi zliva neposredno v reko Savinjo) je glavni vzrok kraskih izvirov pod obrobjem
Dobroveljske planote.

V obmocju obcine Braslov€e vlada zmerno celinsko podnebje. V najhladnejSem mesecu je
povpre¢na temperatura od - 3 do 0 °C v najtoplejSem mesecu pa od 15 do 20 °C, medtem ko
pa povprecna letna temperatura niha med 8,5 in 9,1 °C. Podnebne znacilnosti so tudi vzrok
prehoda med alpskim, celinskim in sredozemskim vremenskim vplivom (Slovenija, pokrajine

in ljudje 1998 v Operativni program odvajanja in CiS¢enja komunalne vode za obmocja
obcine Braslovce 2014, str.6).
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2.3 Geoloska sestava obc¢ine Braslovce

2.3.1 Mineralne snovi

Na obravnavnem obmocje obCine Braslovée se nahajata kot omembe vredni surovini le
apnenec in boksit (Stratigrafija Slovenije, CD zapisi, v Presker, L.).

2.3.2 Apnenec

CaCOz+ H,O + CO2 — Ca(HCO:s3),

Dez na poti k zemlji raztaplja ogljikov dioksid, ki reagira z vodo in nato nastane Sibka
ogljikova kislina, ki reagira z apnencem in tako preide apnenec v raztopino Kkalcijevega
hidrogenkarbonata (VIR: Reakcija apnenca z dezevnico. Medmrezje:
http://www?2.arnes.si/~morel/kem/i5apne.htm).

Apnenca je na obmocju obcCine Braslovée razmeroma malo. Vedji del je zgornje triasni
apnenec na Dobroveljski planoti, ki ga izkoris¢ajo za proizvodnjo drobljenca v vecjem
kamnolomu pri Letusu, medtem ko je tamkajSnja apnenica opusc¢ena. (Stratigrafija Slovenije,
CD zapisi, v Presker L., 2006).

»Kalcij je poleg glavnih hranil ¢etrto pomembno rastlinsko hranilo. Njegova vloga pri rasti in
razvoju rastlin je nepogresljiva, ravno tako ima pomembno vlogo pri delitvi in rasti rastlinskih
celic. V naravnem okolju ga najdemo kot sestavni del zemeljske skorje, kjer je vezan v z
vodo tezko topnih ali netopnih oblik: kot so karbonati, fosfati in silikati. V naravni ga najdemo
tudi v tleh na fliSu« (Vrs€aj. B, zapiski s predavanj Raba in varstvo tal, 2012/2013).
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3 METODOLOGIJA DOLOCANJA BONITETE TAL

3.1 Postopek dolo¢anja bonitete zemljiS¢

3.1.1 Postopek dolo¢anje bonitete

1) Najprej si dobro ogledamo teren, kjer se nahaja na$ reprezentativni profil, nato opiSemo
geografske znacilnosti terena (relief) ter naklon (dolo¢imo ga preko spletni strani GURS).
Pozorni smo tudi na nadmorsko visino, ki jo kasneje (kot naklon) dolo€imo s pomocjo spletne
strani Geodetske uprave Republike Slovenije (GURS), ter na lego reprezentativnega profila
(kolikSna je oddaljenost od ceste, reke itd.).

2) Profil izkopljemo do globine (najmanj) enega metra.

3) Nato dolo€imo meje horizontov, geolosko podlago, strukturo in teksturo posameznega
horizonta.

4) Pri opisovanju horizontov moramo biti pozorni na pojavnost organske snovi, skeleta,
konkrecij, lisavosti in drugih morfoloSkih znakov oz. lastnosti.

5) Vsakemu horizontu izmerimo pH vrednost, da ugotovimo, e so tla zakisana.

6) Vsakemu horizontu Se dolo¢imo barvo s pomocjo Munsell Soil Color Charta-a (barvni
atlas).

7) Za izraCun bonitetne tocke je potrebno upostevati klimatske razmere na obmodju
bonitiranja; obCina BraslovCe spada med alpski svet, tako da s pomocjo Merila za bonitiranje
zemljiS¢€ dolo€imo toc¢ko za klimo.

8) Vse te podatke napiSemo v obrazec za opis pedolosSkega profila

V primeru, Ce tekstura ni enotna v vseh horizontih, za bonitetno oceno izberemo tisto, ki
zavzema najvecji delez v profilu. Nato vse zbrane podatke vstavimo v enacbo za bonitiranje
zemlji5¢ ter izraCunamo kon&no bonitetno izhodiSce.

Vzpostavitev kon&ne bonitetne tocke izvede Geodetska uprava Republike Slovenije na
osnhovi podatkov zemljiSkega katastra in prevedbenih preglednic.

3.1.1.1 Pravilnik o vzpostavitvi bonitete

Parcelam oz. delom parcele, ki na podlagi podatkov o vrsti rab ne spadajo v katastrsko
kulturo ter zemljiS¢em pod stavbo, pripiSemo bonitetno to¢ko 0. Parcelam, ki po podatkih o
vrsti rabe spadajo v katastrsko kulturo, pripiSemo bonitetno tocko s pomocjo prevedbene
preglednice. Kjer so v okviru katastrskega okraja za katastrsko kulturo in katastrski razred, ki
je identiCna katastrski kulturi in katastrskem razredu, ki so vpisana pri parceli, kjer
vzpostavljamo boniteto zemljiS€a. Bonitetne toCke izraCunamo kot vsoto vseh bonitetnih tock,
ki so vecje od 0 (Pravilnik o vzpostavitvi bonitete zemiljiS¢, 2008).
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3.1.2 Kabinetni del

3.1.2.1 lzradun bonitetnih tock

Bonitetne totke so rezultat tock tal (TT), reliefa, klime (TK) in posebnih vplivov, ki jih
doloCimo na terenu. Konéni produkt reliefa, toc¢k tal in klime kvadratno korenimo ter
pomnozimo s skupnim korekcijskim faktorjem posebnih vplivov. Korigirana boniteta je razlika
med izraCunano boniteto in seStevkom negativnih vplivov in jo izrazimo v tockah.

Bonitetne tocke izratunamo zemljis€em, ki imajo popolnoma enake lastnosti tal, klime, reliefa
ter posebnih vplivov. To so parcele ali del oz. ve¢ delov parcele.

B = Tx » Rx + Kx * (1 - ZR03eb0ivplvix y

100

Pri tem pomeni:

B (bonitetna tocka)

T (toCke lastnosti tal)

K (tocke lastnosti klime)
R (toCke lastnosti reliefa)

> % posebni vplivi (vsota deleZzev posebnih vplivov; upoStevamo podatke o skeletnosti
zemlji€a, poplavnosti ipd.)

Navedene bonitetne tocke dobimo na nasledniji nacin:

e Bonitetno to¢ko za tla (BTt) izrazimo v to¢kah, ki so v razponu od 1 do najve¢ 100
tock. Da bi lahko dolo€ili Stevilo BTt, moramo na terenu oceniti pedoloSke lastnosti za
posamezno parcelo. Na terenskem ogledu zberemo vse podatke, ki so potrebni za
dolo¢anje bonitetne tocke za tla (tekstura) ter dolo¢imo konéno bonitetno tocko za tla.

o Bonitetne toc¢ke za klimo (Btk) pridobimo na najblizji merilni meteoroloSki postaji
(toCne podatke za klimo dobimo tudi na spletni strani ARSO (Vir: ARSO. Vreme.
MedmreZje: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/). Pri dolo€anju bonitetnih tock
vedno upoStevamo temperaturo, padavine in klimatske razmere. ToCke so v razponu
od 1 (kar pomeni najmanj ugodna klima) do 10 (najbolj ugodna klima).

¢ Bonitetne to¢ke za relief (BTr) se prav tako gibljejo v razponu od 1 do 10 (pri Cemer
je 1 to¢ka najmanj reliefno ugodno zemljiS¢e, 10 pa najboljSe zemljisCe). Pri
opisovanju znacilnosti reliefa na terenu smo najbolj pozorni na: nagib, razgibanost,
dostopnost zemlji§€a itd. Podatke o nadmorski viSini lahko pridobimo v topografskih
podatkih in kartah na spletni strani GURS-a (Vir: GURS. Topogorafski in kartografski
podatki. Medmrezje: http://www.e-
prostor.gov.si/si/zbirke prostorskih podatkov/topografski_in_kartografski _podatki/top
ografski_podatki_in_karte/topografski_podatki merila 1 25000 gkb 25/) (Merila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).



http://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/
http://www.e-prostor.gov.si/si/zbirke_prostorskih_podatkov/topografski_in_kartografski_podatki/topografski_podatki_in_karte/topografski_podatki_merila_1_25000_gkb_25/
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3.1.2.2 Ugotavljanje istih lastnosti tal zemljis¢a

Na terenu najprej ugotovimo kljuéne dejavnike za izraCun bonitete (tla, relief in klima) in
dolo€imo njihove ustrezne toCke. V primeru, ¢e zasledimo posebne dejavnike, moramo
boniteto popraviti. Na posebne vplive na kmetijska zemljis€a vplivajo: skalovitost, susnost in
poplavnost, kar moramo upoStevati pri bonitiranju kot vsoto odstotkov pri korekciji bonitetnih
tock.

Zemljis¢em z enakimi lastnostmi tal, klime in reliefa izraGunamo bonitetne tocke. Lahko jih
izraCunamo celotni parceli oz. ve¢ parcelam oz. delu ali ve¢ delom parcele. Konéni rezultat
bonitete dobimo tako, da produkt tock tal, klime in reliefa korenimo ter izraCunani del
korigiramo. Bonitetna toCka mora biti vedno celo Stevilo. V primeru, ko kon¢ni rezultat ni celo
Stevilo, zaokrozimo na celo Stevilo. Maksimalno Stevilo to¢k je 100 (TehniCna navodila za
doloCanje bonitete zemljiS¢, 2008).

3.1.2.3 Razvrstitev tal v razvojne stopnje

Razvojna stopnja tal je stalne lastnost, ki je rezultat pedogenetskih dejavnikov. Razvojne
stopnje tal ozna¢imo od 1 do 7. 1. stopnja predstavlja evolucijski vrh v talnem razvoju, 7.
stopnja pa kon¢no stopnjo. Posamezne razvojne stopnje imajo naslednje znacilnosti:

Razvojna stopnja 1: Za to stopnjo niso znacilni ostri prehodi med horizonti, je pa znacilen
postopen prehod povrSinskega humusnega prehoda. B horizont je precej bogat z minerali in
nima nikakrsnih sledov izpiranja. V globini horizonta je znacilna grudi€asta struktura. Celotni
profil je prepusten in tudi dobro prekoreninjen. V globljem horizontu so ugodne vodne in
zraCne razmere.

Razvojna stopnja 3: Za razliko od prve stopnje je prehod v tej stopnji veliko bolj izrazen.
Pojavnost bledih lis v profilu jasno nakazuje na izpranost, prav tako je mozno opaziti sledi
izpiranja karbonatov. Tla so precej manj propustna in zracna. Slabo zaznana je struktura tal.
Mlada in manj razvita tla so veliko plitvejSa in manj humozna za razliko od predhodne
stopnje.

Razvojna stopnja 5: Za to stopnjo so znacilni zelo ostri prehodi med horizonti. Propustnost
tal za vodo je precej manjsa, pojavnost konkrecij in rjastih prevlek je v globokih horizontih
pogosta. Mlada tla so precej plitva, globoka so le 35-40 cm.

Razvojna stopnja 7: Meja med horizonti je prav tako zelo ostra. Zbitost, konkrecije,
pojavnost rjaste pege je v spodnjih horizontih zelo ocitna, karbonati so zelo izprani.
Neprepustnost sloja pri hidromorfnih tleh je takoj pod 20-30 cm debelim humoznim
povrsinskim Ap horizontom (Tehni¢na navodila za bonitiranje zemljis¢, 2008).

Tla z vmesnimi lastnostmi razvr§€amo v razvojne stopnje 2, 4 ali 6 (Tehni¢na navodila za
bonitiranje zemljiS¢, 2008).

3.1.3 Razvojna stopnja tal
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Dolo¢amo jo po globini in tipih tal, ki so razporejeni v posamezne sistemske skupine. Zelo
skeletnim tlem (kadar se v tleh pojavlja ve€ kot 70 % skeleta) ne dolo€amo razvojne stopnje,
ampak jo zgolj upostevamo kot geolosko podlago, e pa je pojavnost skeleta manj$a od 70
%, moramo pri dolo€anju globine tal pri razvrS€anju v razvojne stopnje poleg osnovnih
horizontov (A,B) upostevati tudi horizonte (A/C, B/C, C/A, C/B).

Pri ocenjevanju tal dolo€imo naslednje osnovne talne horizonte

A- Humusno akumulativni horizont tal, ki je Ap (na njivskih zemljis¢ih), At (na travniskih
zemljiscih) ali P (v sadovnjakih in vinogradih).
B- Je vmesni horizont med A horizontom in geolosko podlago.

(B)- Je Se neoblikovani B horizont.

G- Horizont gleja, ki je lahko Go (previadujejo oksidacijski procesi) ali Gr prevladujejo
redukcijski procesi.

g- Horizont psevdogleja.

C- Razdrobljeni del geoloske podlage in R- trdna mati¢na podlaga (Tehni¢na navodila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

3.2 Bonitiranje tal

Kadar bonitiramo eno parcelo obvezno izpolnimo obrazec oz. porocilo o terenskem ogledu
za namen bonitiranja zemljiS¢, kjer so navedeni tudi terenski podatki o talnem profilu. Pri
opisu talnega profila se na terenu zajamejo podatki o pedosistematski enoti, geoloski
podlagi, vodnih razmerah, eroziji, talnih horizontih in njihovi globini, barvi, teksturi, prisotnosti
skeleta, strukturi, pristnosti organske snovi, konsistenci, prisotnosti karbonatov, reakciji tal,
vlagi, prekoreninjenosti, talni favni in novotvorbah. Vse ugotovitve se vpiSejo v obrazce (za
opis pedoloskega profila) o terenskem ogledu za namene bonitiranja zemljiS¢, ki so sestavni
del elaborata za bonitiranje zemljiS¢. Osnovno izhodiS¢e, na podlagi katerega se v pisarni
preverijo naSe terenske ugotovitve, izhaja iz razvrstitev tal — klasifikacija. Zbrane podatke in
podatke iz klasifikacije po konéni primerjavi uskladimo in v graficnem prikazu obmocij enake
bonitete tudi upoStevamo (Tehnic¢na navodila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).

Pri izbranih profilih smo upostevali bistvene pedosekvence, ki so zastopane v obgini
Braslovce:

e pedosekvenca na prodih in peskih;

e pedosekvenca na glinah in ilovicah;

e pedosekvenca na trdnih karbonatnih kamninah;

e pedosekvenca na trdnih nekarbonatnih kamninah.

Slednja je v ob¢ini BraslovCe zastopana v manjSem obsegu na obmocju Dobrovelj. Zemljis¢a
so ve€inoma v gozdni rabi.
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Slika 1: Obrazec za opis pedoloSke sonde
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Slika 2: Obrazec za opis pedolo$ke sonde
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Slika 3: Pedoloska sonda (Foto: Gordan Vrhovac)

»Zemlji8€a oziroma tla so razdeljena na razrede, tipe, podtipe, varietete in so oznaCena
(kodna oznacba) po jugoslovanski klasifikaciji, samo poimenovanje pa je v grobem usklajeno
s FAO klasifikacijo.« (TehniCna navodila za bonitiranje ..., 2008)

V Sloveniji delimo tla na avtomorfna, hidromorfna in pogojno tudi tehnogena tla. Kodne
oznacbe in poimenovanja posameznih talnih tipov, podtipov, varietet in oblik se v enaki obliki
nahajajo tudi na pedoloski karti Slovenije 1 : 25.000 (Tehni¢na navodila ..., 2008).

5 ¥ G ¥, s 5 A8 ey [ sk ;. g &
i reme-
matiéna relief Grapered :cnnje in drugi
podlaga snovi procesi

Slika 4: Dejavniki in procesi nastajanja tal (Vir: gradivo na Biotehnicni fakulteti pri predmetu
Pedologija)
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3.3 Korekcija bonitete zemljis¢a

3.3.1 Skalovitost zemljis¢éa

UpoSteva se ob pogoju, da se z melioracijskimi ukrepi ne da ostraniti ovir. Dolocijo se glede
na ocenjeni odstotek povrsine skalovitosti. (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).

Preglednica 1: Odbitne tocke za predelavo zemljis¢ glede na skalovitost (vir: Merila za bonitiranje
zemljis¢, 2008)

%
skalovitosti

do 2

2-10

10-25

25-50

50-70

70-90

vec kot 90

% za
skalovitost

6-24

24-48

48-60

60-72

72-80

3.3.2 Poplavnost

Opis zemljisc¢a za predelavo zemljis¢

Nepomembne ovire, ki ne vplivajo na pridelavo kultur.

Posamezne ovire pri izbiri mehanizacije, pridelava kultur nekoliko
omejena.

Primerno za omejeno kmetijsko tehniko, zemljis¢e se uporablja
predvsem za pasnike in travnike, slabSe vinograde in sadovnjake ter za
najslabse njive.

Pretezno ro¢no delo, uporablja se za pasnike, travnike in gozdove ter
zelo slabo za sadovnjake in vinograde.

Velika omejitev za kmetijsko rabo, koristi se za gozdove, ekstenzivne
pasnike, ekstenzivne oljénike in ekstenzivne vinograde.

Zelo velike omejitve za kmetijsko rabo, primerno za gozdove in
ekstenzivne pasnike.

Slabi gozdovi, zelo ekstenzivni pasniki, goljave in neplodna zemljisca.

Ocenjujejo se zgolj na kmetijskih povrsinah, kjer upoStevamo obdobje vegetacije, trajanja in
moznost izrabe zemljiS¢a v razponu od 1 % do 50 %. Podatke o poplavnosti pridobimo s
spletne strani ARSO.
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Korekcijo zaradi poplavnosti uposStevamo za tista zemljiS€a, kjer obstaja vedja moznost
poplavljanja (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).

3.3.3 SusSnost

Susnost dolo€amo tako, da upostevamo daljSe obdobje, v katerem pade zelo malo padavin,
kar onemogoca normalni razvoj oz. dozorevanje kmetijskih rastlin. To predstavlja posledico
negativnega vpliva na velikost in kakovost pridelka, ki je manjSa od triletnega povprecja.
Ugotavlja se na podlagi veCletnega merjenja strokovnih sluzb za kmetijstvo in Agencije za
okolje in prostor.

Vodna bilanca je razlika med potencialno evapotranspiracijo in padavinami za izbrano
vegetacijskem obdobju od 1 % do 50 %. Odstotek bonitetnih to¢k dobimo iz izraunanega
odstotka dni, ko je bila vodna bilanca negativha. Korekcija se uposteva le za tisti del
zemljis¢a, kjer se susnost skozi vec€ let tudi pojavlja (Merila za bonitiranje zeml;jis§¢, 2008).

3.3.4 Ekspozicija zemljis¢

Juzna ekspozicija zemljiS¢ velja za najbolj ugodno in je ne korigiramo, medtem ko se
severna ekspozicija ocenjuje kot najbolj neugodno in se korigira z 1 % do 12 % (Merila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

3.3.5 Vpliv odprtosti in zaprtosti zemljiS¢

Pri odprtih polozajih zemljiS¢, ki so pod velikim vplivom moc¢nih vetrov, se ocenjuje
ogrozenost v razponu od 1 % do 24 %, in sicer:

- izpostavljeno mocnemu vetru: 1-12 %
- izpostavljeno zelo mo¢nemu vetru: 13-24 %

Zaprti polozaji zemljiS€a so tisti, ki nimajo moznosti odtoka hladnega zraka, ki lahko pripelje
do pozebe, ali so brez zracnosti (doline, kotline), ki omogoca razvoj bolezni na kulturnih
rastlinah, in se ocenjujejo od 1 % do 36 %:

- redko ogrozeni: 1-9 %

- zmerno ogrozeni: 10-18 %

- mocno ogrozeni: 19-27 %

- zelo moc€no ogrozeni: 28-36 % (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).
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3.4 Fizikalna degradacija tal

3.4.1 Vetrna erozija

Vetrna erozija je na Slovenskem zelo slabo izrazita. MoZnost pojavljanja je le nekoliko veéja
v Vipavski dolini, predvsem je bila ta pojavnost razSirjena v prvi polovici 80. leta, ko so bila
izvrSena zemeljska dela ob Vipavi in njenih pritokov, kjer so bile odstranjene zive meje, prav
tako so izvrSili obdelavo travnatih podlag z namenom, da bi povecali delez poljedelske
pridelav. (Porocilo o stanju okolja v Sloveniji, 2009)

3.4.2 Vodna erozija

V zadnijih letih se je tudi precej zmanjSala pojavnost vodne erozije. Temu je najvec botrovalo
zmanjSevanje obdelave v vinogradih, kar pa je pripeljalo do zatravljanja in opustitev
pridelava, ki je glavni povzrocitelj zbitosti tal, ki povecuje povrSinski odtok vode. K povecanju
erozije prav tako prispeva zmanjSevanje vnosa organskih snovi v tla, kar pa povzroci
spremembo strukturnih agregatov. Klimatske spremembe so tudi klju¢en faktor pri pojavu
erozije (suse, poplave). Vodna erozija je najbolj znacilna za pobo¢ne psevdogleje. (Porocilo
o stanju okolja v Sloveniji, 2009)

3.4.3 Usadi in zemeljski plazovi

K erozijskem procesu tal prispevajo tudi usadi in zemeljski plazovi, kjer so zajeta samo
tla,kjer se drsna ploskev stika med tlemi in mati¢no podlago. V primeru razdrobljenosti tal
lahko plazovi zajemajo tudi mati¢no podlago. (Porocilo o stanju okolja v Sloveniji, 2009)

3.5 Lastnosti tal ter njihovi vplivi na oceno bonitete

3.5.1 Konsistenca tal

Konsistenca tal nam pove, kakSna je gostota oz. sprijemljivost snovi, ki je v najvecji meri
odvisna od tekoCih in trdnih sestavnih delov (F. Ramovs, SSKJ). Poleg gostote in
sprijemljivosti pod konsistenco Stejemo tudi plasti¢nost, trdoto, trdnost, lepljivost in nacin
drobljenja.

Dolo¢amo:

S prstnim preizkusom, tako da talne delce zvaljamo v svaljek (daljsi kot je svaljek in Ce zadrzi
svojo obliko, bolj je plastiCen).

Loc¢imo:
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neplastiCen — talni material se lahko valja v tanek svaljek (debelost Zice), vendar se
proces ne ponovi;

zelo plasti¢en — talni material se lahko zvalja do debelosti Zice, proces se 2—3-krat
ponovi;

lepljivost ugotavljamo tako, da zemljo zgnetemo in opazujemo prijemljivost na prstih;
nelepljiv — pri stisku s prsti ne ostane na prstih ni€ talne mase;

malo lepljiv;

lepljiv — pri stisku je Cutiti lahek odpor. Ko prste razklenemo, na prstih ostajajo delci
tal;

zelo lepljiv — mocan odpor pri odpiranju prstov, na prstih se talna masa mocno drzi;
sipek — zemlja se drobi brez stiska ali pa Ze pri slabem stisku;

lahko drobljiv- zemlja se zdrobi Ze pri rahlem stisku, opazen je dolo&en odpor, pri
ponovnem stisku se zemlja ponovno sprime;

drobljiv — zemlja se drobi pri nekoliko moc¢nejsem stisku;

teZzko drobljiv — zemlja se tezko drobi, v glavhem se le lomi ali Ce je vlazna gnete;
nedrobljiv — zemlje se ne da drobiti, temvec€ se le lomi in gnete (Tehni¢na navodila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

3.5.2 Reakcija tal (pH)

Na terenu dolo€amo reakcijo tal z elektronskimi pH metri, z indikatorjem ali z barvnimi listi¢i,
laboratorijsko pa se ugotavlja po standardni metodi (Tehni¢na navodila ... 2008).

Lodimo:

zelo kislo reakcijo — pH pod 4,5;
kisla reakcija pH — 4,6-5,5;
slabo kisla reakcija — pH 5,6—6,5;
nevtralna reakcija — pH 6,6—7,2;
alkalna — pH 7,2-8,0.

3.5.2.1. Potencialna skrita kislost

Povzrocitelji potencialne (skrite) kislosti so H+ in AI** ioni, vezani na izmenjevalce in ki se
lahko sprostijo (desorbirajo) ter pridejo v talno raztopino (zamenjava z drugimi kationi, npr.
K+, Ca%*, Mg+, Na+ ioni itd.).

Tudi Al- ioni prispevajo potencialni (skriti) kislosti, ker so po izmenjavi povzrocitelji H- ionov v
talni raztopini: AP* + 3HOH « Al (OH); + 3H* (poenostavljeno).

Adsorbirani H+ in AI** ioni so z istimi v ravnotezju v talni raztopini, zato obstoja zveza med
pH in nasi¢enostjo s H+ in AI** ioni na izmenjevalcih, kakor tudi zveza med nasi¢enostjo z
bazami (vrednostjo S) in reakcijo tal (Stritar, A., 1973).

15



Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

Slika 5: Poenostavljen prikaz potencialne skrite kislosti tal (Stritar, A., Pedologija)

3.5.3 Vlaga v tleh

Ocenjujemo trenutno koli¢ino vode v tleh ob opisu profila. Dolo€amo jo s prstnim preizkusom
in opazovanjem barve tal. Uporabljamo naslednjo skalo (Tehni¢na ..., 2008):

- izsu8en — talni material je zaradi izsuSenosti prasnat, zrnat, po konsistenci trd,
nedrobljiv, s kapljicami vode se teZko navlazi;

- suh — z navlazenjem postanejo tla temnej$a, z nadaljnjim suSenjem pa ne spremenijo
barve;

- svez — z navlazenjem tla ne postanejo temnejSa, medtem ko s suSenjem postanejo
opazno svetlejsa. Ce grudice zemlje stisnemo, &utimo pod prsti vlago, ta ni vidna;

- vlazen — pri stisku grudice zemlje opazimo kapljice vlage, vendar ne v tolikSni koli€ini,
da bi voda odtekala skozi prste;

- moker — pri stisku zemlje voda te€e skozi prste.

3.5.4 Zloznost tal in njihova propustnost

ZloZenost tal ocenimo tako, da ugotovimo, kak3na je zloZnost in trdnost med seboj
povezanih talnih delcev. Pri zloZenosti gre za vzajemno delovanje teksture, strukture ter
konsistence na rahlost oz. zbitost horizontov. Ocenjujemo tudi vodni rezim oz. propustnost
tal ter na vodni rezim v tleh in teZavnost obdelave in globine, kjer se lahko razvijejo korenine.

Stopnje zloZnosti tal:

a) sipka tla (gre za zelo slabo povezanost talnih delcev med seboj, ali pa delci med seboj
sploh niso povezani. Strukturni agregati se zelo hitro razsipajo, noz z lahkoto potisnemo v
zemljo);

b) rahla, lahko drobljiva tla (gre za zelo razrahljane strukturne agregate, v suhem stanju hitro
razpadejo v grudice, medtem ko so vlazna, se lahko ob stisku naredi grudica, pod pritiskom
se zelo drobi);

€) zmerno gosta in drobljiva tla (so srednje drobljiva tla, struktura je izrazita, le ob mo¢nejSem
pritisku se tla drobijo);
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d) gosta, tezko drobljiva tla (v suhem stanju so zelo tezko drobljiva, v vlaznem se tudi ne
drobijo, ampak se bolj gnetejo. Niso porozna in so nestrukturna, zaradi njihove drobljivosti jih
je zelo tezko kopati. Noz pod mocnejsim pritiskom gre v tla le 1-2 cm globoko;

e) zelo gosta, zbita tla (so nedrobljiva in nelomljiva, zato jih je teZko kopati tudi ob zelo
velikem pritisku).

Prepustnost tal ugotovimo na osnovi zloZenosti, strukture, teksture ter konsistence talnih
delcev in podtalja, ter na preucevanju oksidacijsko-redukcijskih procesov v tleh (to najbolj
vpliva na proces zadrzevanja oz. propustnosti tal). Merimo jo v laboratoriju ali pa kar na
terenu, ugotavljamo pa, koliko tekocCine lahko prete€e po dolo€eni poti v doloCenem Casu.

Stopnje prepustnosti tal:

- zelo prepustna tla (odtok vode je hiter, po daljSem deZevju se tla hitro posusijo);

- zmerno prepustna (otok vode je zmerno hiter, sicer potrebuje dlje ¢asa, da se po
deZevju tla posusijo, vendar zelo redko pride do zastoja voda);

- slabo prepustna (ob moénejSem dezZevju prihaja do ob&asnega zastajanja povrsinskih
in stojecih voda, kjer voda zastaja, je opaziti rjave oz. sive lise);

- zelo slabo prepustna (odtok vode v globino je zelo otezen).

Tla niso enaka v celotnem profilu, zato navedemo, v kateri globini se pojavlja slabo
prepusten horizont (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).

3.5.4.1 Sorptivha sposobnost tal

Glavna znacilnost takdnih tal je, da imajo akumulativhe sposobnosti razli¢nih snovi, ki pa
lahko tudi spremenijo kemijski znacaj ali delujejo kot filter. Vzroki za vezanje in zadrZevanje
so razliéni in so odvisni tudi od strukture in teksture tal. Sorptivne sposobnosti dal delimo na:

¢ mehanskana sorpcija (ima filtrirne sposobnosti, saj je tako razporejen sistem por.
Zaradi veCjega premera mehani¢nih delcev voda v cedilu zastane, kar povzro€i
manjSo propustnost tal. Do takSnega primera lahko pride le ob obilnih padavinah;

o fizikalna sorpcija (je podobna mehanicni, kjer snovne spremembe niso mogoce kljub
vezavi molekul tekoc€in plinov na povrsini koloidov. Voda, ki je sorbirana, se zliva s
talno raztopino, kjer se poveze s kapilarno vodo, ki pa povzroCi kationsko izmenjavo
med sorptivnimi tlemi in talno raztopino, kar pripomore k preperevanju kamnin
(mineralov);

o fizikalno-kemijska sorpcija: je najpomembnejSa, saj dirigira kemine lastnosti tal
(sorptivno sposobnost tal, stanja hranil v tleh, vpliv na strukturno sestavo tal, ki je zelo
pomemben v procesu preperevanja). Velika specifi€na povrsina odlikuje mineralne in
organske koloide (glino in humus), za katere je znacilna sorbcija molekul (H20, Na,
CO2) in ionov na povrSini. Vezava ionov je reverzibilen proces. Voda je glavni
posrednik, kjer pride do spro$€anja ionov, ki se zamenjajo z drugimi ioni — ta proces
imenujemo substitucija (Stritar A., 1973).
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3.5.5 Tekstura tal

Tla sestavljajo mineralni delci razliénih dimenzij (pesek, melj, glina), pri katerih so delezi
organske snovi v razlicnem razmerju. Pod teksturo tal smatramo velikost mineralnih delcev,
ki pa je v najvecji meri odvisna od specificne povrSine talnih delcev in velikosti por (Ce so
delci manjSi, je ve€ por kot pri vecjih delcih, medtem ko je velikost pore sorazmerna z
velikostjo talnih delcev), ki pa najbolj vplivajo na fizikalno-kemijske procese (kationska
izmenjevalna kapaciteta, gibanje vode v tleh). Teksturo tal dolo€imo tako, da ugotovimo
delez mineralnih delcev (to naredimo s prstnim preizkusom na terenu) (Merila za bonitiranje
zemljiS¢, 2008).

Teksturne frakcije delimo po velikosti na (Zupanc in sod.,2006 v Kavénik, 2011):

o pesek (2,0 do 0,05 mm)
¢ melj (0,05 do 0,002 mm)
e glina (<0,002 mm).

3.5.5.1 Metoda terenske ocene teksture tal

Na terenu smo za dolo€anje teksturnih meja uporabljali t. i. prstni preizkus (grudo tal
gnetemo med palcem in kazalcem; s tem postopkom ugotovimo velikost in koli€ino delcev ter
moznost oblikovanja materiala oz. ali lahko vzorec zgnetemo v trak ali svaljek). Talni vzorci
morajo biti enakomerno navlazeni. Tla so preve¢ navlaZena takrat, kadar nam pri stisku
talnega vzorca voda kaplja ali odteka med prsti, takrat je potrebno vzorec posusiti (gnetemo
ga toliko Casa, dokler ne izgubi odveéne vlage). V primeru, ¢e so tla suha, jih moramo
navlaziti. Bolj kot je vzorec plastiCen (se prijema prstov), bolj so tla tezja (veCja vsebnost
deleza gline). Teksturno lazja so tista, ki vsebujejo manj glinenih delcev. (Merila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

Glede na teksturo se tla uvrstijo v 12 teksturnih razredov:

pesCena -p

ilovnato peséena -ip
pesceno ilovnata -pi
meljasta -m
meljasto ilovnata -mi
ilovnata i

glinasto ilovnata -gi

pesceno glinasto ilovnata  -pgi

meljasto glinasto ilovnata  -mgi
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pesceno glinasta -pg
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Slika 6: Teksturni trikotnik (Medmrezje: http://sl.wikipedia.org/wiki/Tekstura_tal)

3.5.6 Struktura tal

Pod strukturo tal mislimo na zdruzevanje osnovnih talnih delcev v strukturne agregate,
skupke. Skupki so razli¢nih velikosti, katere podajamo v razliénih merskih enotah: manjse
skupke (< mm) in veéje (< cm) tvorbe razli¢nih oblik. Razlikujejo se tudi po obstojnosti 0z. po
hitrosti razpadanja na manjSe delce pod vplivom gnetenja. Strukturo dolo€imo tako, da
vzamemo vecjo grudo ter jo razdrobimo na manjSe talne delce. Tukaj je opisanih nekaj oblik
strukturnih agregatov:

e poliedri¢na struktura (agregati so plos¢ati z ostrimi robovi);

e mrviCasta struktura (agregati so kroglasti in masivni, velikost do 5 mm. Med seboj
niso prilagodljivi, zato je poroznost velika; tako se tudi lo¢i od drugih agregatov);

e grudiCasta struktura (agregati so kroglasti in masivni, slabo prilagodljivi z veliko
poroznostjo; velikost agregata od 1-10 mm);
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o oreSkasta struktura (kroglasti agregati, z ravnimi ploskvami in agregati, poroznost je
manjSa, ker se agregati med seboj bolj nalagajo);

e PrizmatiCna struktura (agregati so visoki, postavljeni prizmati¢no, pokonéno, prizme
so velike od 10-50 mm, znadilna je za glinasta tla);

o istiCasta struktura (agregati so v obliki listiCev, med seboj niso prekriti, kar povzrodi
vecjo prepustnost tal, najdemo jih v vlaznih hidromorfnih tleh) (Merila za bonitiranje
zemljiS¢, 2008).

Slika 7 Vrsta strukturnih agregatov (Medmrezje: http://web.bf.uni-
lj.si/cpvo/Novo/SF_SpoznajmoTla.htm)

3.5.7 Skelet

Skeletnost talnega horizonta se ocenjuje na podlagi fizi€nih lastnosti, kot so: velikost delcev v
(mm), oblika (ostrorob, plo$¢at, zaobljen, mesan) in koli¢ina (v %). Le apnenec (CaCOs) in
dolomit ((CaMg)COs) nekoliko vplivata tudi na kemijske lastnosti tal s svojim raztapljanjem.
Skelet lahko razdelimo na veC velikostnih skupin. Vedja kot je skeletnost tal, teZja je
obdelava tal, Ceprav je v veCini primerih na njivskih povrsinah odstranjen.

Ce je v tleh prisotna vegja koli¢ina skeleta, logimo ve¢ kategorij tal (po Zaharovu):

Skeletna tla % skeleta
Slabo skeletna tla <10

Srednje skeletnatla 10-50
Zelo skeletnatla >50

Skelet tvorijo delci, ki imajo premer nad 2 mm. Ce je v tleh prisoten skelet, navedemo
njegovo obliko, velikost in koli€¢ino. Glede na koli¢ino lo¢imo ostrorobi skelet — grus¢ — in
zaobljen skelet — prod. Glede na velikost pa uvr§€amo skelet v:

e droben s premerom (0,2-2 cm);
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e srednje debel (2-10 cm);
e debel (10-30 cm);
e skale (nad 30 cm).

Koli¢ino skeleta dolo€imo vizualno glede na volumski odstotek skeleta v tleh. Odstotek
belezimo do koli€ine 20 % in v intervalih (5, 10, 15, 20 %), pri vedjih koli€inah pa pri intervalih
po 10 % (30, 40, 50 itd.).

Pri doloanju in poimenovanju horizontov, v katerih je prisoten skelet, upodtevamo naslednja
merila:

1. Kadar je v horizontu manj kot 40 % skeleta, dobi horizont svojo normalno oznako, tj.
B, (B), A idr. V rubriki, ki je dolo€ena za ta namen, se navedejo koli€ina, oblike in
velikosti skeleta.

2. Kadar je v horizontu 40 % skeleta ali ve¢, vendar manj kot 70 %, se doda osnovni
oznaki horizonta Se oznaka C. Pri manjSih koli€inah skeleta pride na prvo mesto
osnovna oznaka horizonta (npr. B/C, A/C itd.), pri vedjih koli¢inah pa nasprotno (C/B,
C/Aipd.)

3. Kadar je v horizontu 70 % skeleta in ve&, dobi oznako C (Merilo za bonitiranje
zemljis¢, 2008).

3.5.8 Organska snov

Preperevanje kamnin je primarni proces nastajanja tal, pri ¢emer pride do fizikalno-kemijskih
sprememb, ki povzrocijo razpadanje vecjih kosov kamnin v manjSe, ki tudi sestavljajo tla. Pri
procesu preperevanja pride do selitev organizmov, ki se s svojim delovanjem pocasi
spreminjajo in prilagajajo podlago za naselitve z organsko snovjo — humusom. Tvorjenje
humusa iz organske snovi imenujemo humifikacija. Mineralizacija je naslednja in koncna
stopnja razgradnje, kjer se del odmrle organske snovi razkroji na sestavne dele (CO2, H,0,
NHs, H.S in ostale snovi). Organsko snov v tleh sestavljata humificirana organska snov
(humus v ozjem pomenu besede), svezi, Se ne popolnoma humificirani rastlinski ostanki ter
Ziva organska snov.

TemnejSa, kot so tla, vecCja je vsebnost organskih snovi. Na intenziteto teksturne barve
vplivata oblika humusa in trenutna vlaga v tleh. Lahka tla so pri isti koli€ini organske snovi
temnejSa kot glinasta tla. Prav tako so vlaznejSa tla pri isti koli€ini organske snovi temnejSa
kot suha. Na terenu se ugotavlja koli¢ino in obliko organske snovi, pri tem loimo: slabo
humozna tla, srednje humozna tla in humozna tla, pri Sotnih tleh pa ne navajamo koli€ine,
temvec stopnjo razkrojenosti organske snovi.

Po obliki organske snovi lo€imo:

e surov humus (organska snov ni povezana z mineralnim delom tal. Barva je rjava in
rdeckasto rjava, sklop je gost in filcast, prepleten z gobastim tkivom in ima vonj po
trohnobi. Prehod v mineralni del je oster;
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e prhninast humus (Moder humus): e nepopoln razkroj organske snovi, organski in
mineralni del tal nista povezana, konsistenca rahlo, postopen prehod v A: horizont,
struktura rastlinskih ostankov Se opazna, vonj po trohnobi);

e sprsteninast humus (popolna povezanost mineralnega in organskega dela tal,
grudiCasta struktura, barva od sive preko rjave do ¢&rne, vonj po zemlji) (Merila za
bonitiranje zemljis¢, 2008).

3.5.9 Vodne razmere v tleh

Pri opisovanju pedoloskega profila vodne razmere v tleh oznadujemo z enakimi termini, kot v
poglavju primarnosti za obdelavo zemljis¢a. Za vzroke stanja vodnih razmer v tleh ni
potrebna podrobna obrazlozZitev. Lo€imo naslednje stopnje vodnih razmer:

Stopnja
- izijemno suho zemiljisce 5
- zelo suho zemljis¢e 4
- suho zemljisCe 3
- normalno zemljiS¢e lali2
- vlazno zemljis¢e 3
- mokro zemljis¢e 4
- mogdvirno zemiljis¢e 5

Na vodne razmere v tleh imajo najveC vpliva fizikalne lastnosti (sposobnost tal za
zadrzevanje vlage, povrSinska ali globinska drenaza), relief (najbolj vpliva na odtekanje in
akumulacijo vode), klimatske razmere (koli¢ina padavin in intenzivnost izhlapevanja) in vpliv
vodnih tokov (podtalnice, preplavljanje). Oceno vodnih razmer lahko podamo na podlagi
stanja vegetacije, vodnih razmer in informacij, ki jih dobimo pri lastniku zemlji§¢. Pri vsaki
oceni obrazlozimo vzrok takSnega stanja: pri suhih zemljiS¢ gre lahko npr. za nagib, juzno
lego, globino tal, prepustnost tal in podtalja. Ce so zemlji¢a vlazna, navedemo razloge
zastajanje vode in za kak3no obliko vodnega zastajanja gre. Pri tem lo€imo:

- povrSinsko vodo — voda, ki ne prodre v tla in odteka po povrsini;

- stoje€o vodo — padavinska voda, ki prodre v tla, se pa zaradi slabe propustnosti
globljih horizontov zadrZuje blizu povrSine in z izhlapevanjem pocasi izginja;

- talno vodo — voda, ki stoji na neprepustnem sloju po pobocju, zaradi teznosti;

- pobo&no vodo — voda, ki se premika v tleh po nepropustnem sloju po pobo¢ju zaradi
teZnosti (Tehni€na navodila za dolo¢anje bonitete zeml;jiS¢, 2008).
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3.6 Vrste tal

3.6.1 Avtomorfna tla

Zemljis€e, za katero je znacilno prosto pronicanje atmosferske vode skozi talni profil,
imenujemo avtomorfna tla. Procesi zastajanja vode in prekomernega viazenja niso znacilni
za avtomorfna tla. Tla, ki so uvrs€ena v to skupino, imenujemo $e trdinska tla oz. terestriCna
tla. Glede na stopnjo razvitosti talnega profila (razvojna stopnja) delimo avtomorfna tla na
sledeCe razrede:

- razred: nerazvita tla z (A)-C profilom;

- razred: humusno akumulativna tla z A-C profilom;

- razred: kambicna tla (cambisol) z A-B-C-R profilom;

- razred eluvialno-iluvialna tla (luvisol) z A-B-E-C-R profilom;

- razred: antropogena tla z P-C profilom (Tehni¢na navodila ..., 2008).

3.6.2 Hidromorfna tla

Za hidromorfna tla so znacilna zemljis¢a, ki so ob¢asno oz. trajno prekomerno vlazna v delu
profila ali v celotnem profilu. Do prekomernega vlazenja pride takrat, ko so vse pore
izpolnjene, to povzro€i stagniranje, ki upo€asni gibanje skozi profil, zaradi ¢esar prihaja do
reducijskih procesov s Fe, Mn, S spojinami, ki pripeljejo do oglejevanja. Vzrok oglejevanja so
padavine, ki padajo na nepropustne horizonte iznad katerih se akumulira stojna voda. Pri
oglejevanju je upoCasnjen proces razgradnje org. snovi, ki v ekstremnih primerih vodi do
tvorbe Sote. Pri slabSe izrazenem hidromorfizmu se oblikuje organomineralni humusni
horizont (hidromorfna oblika humusa — hidromul) ali delno zme&an napol razkrojeni humus —
»anmor humusx.

Geneza in lastnosti hidromorfnih tal sta v najvecji meri odvisni od vodnega rezima, ki zajema:

a) vire vode in nadin prekomernega vlazenja;
b) obmogje v profilu, kjer se pojavlja prekomerna viaznost;
c) dolzino trajanja prekomernega vlazenje.

Na podlagi teh treh elementov lahko lo€imo naslednje osnovne tipe vodnega reZzima na
obmogjih s hidromorfnimi tlemi:

| — Prekomerno vlazenje zaradi stagniranja atmosferskih voda nad neprepustnim slojem v
gornjem delu profila.

Il — Prekomerno vlaZenje pretezno spodnjih horizontov zaradi visoke podtalnice.

Il = Prekomerno vlaZzenje s poplavnimi in podzemni vodami v re¢nih dolinah, za katero je
znacilno veliko nihanje nivoja podtalnice.
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IV — Stalna stagnacija vode v celotnem profilu, v nekaterih primerih tudi nad povrsino
zemljisc¢a.

Glede na specificno delitev hidromorfnih tal je klasifikacija na razrede izvedena glede na tip
vodnega rezima, ob katerem so posebej pomembni Stirje razredi:

1. razred: nerazvita in slabo razvita obreéna tla;
2. razred: psevdooglejena tla;

3. razred: oglejena tla

4. razred: Sotna tla (Tehni¢na navodila ..., 2008).

3.7 Novotvorbe

Novotvorbe nastanejo kot posledica delovanje tlotvornih procesov.
Med novotvorbe sodijo:

- konkrecije: dolo€amo zastopanost (posamezne, veliko), velikost (premer v mm), vrsto
(Fe, Mn, Ca);

- previleke gline: ugotavljamo izrazenost;

- oglejevanje oziroma psevdoglevanje: ugotavljamo izraZenost, barvo;

- lise (marmoriranost).

Glavni razlog za nastanek previek so eluvialno-iluvialni procesi (postopek premes&anja po
profilu navzdol). Snovi, izprane iz E-horizonta (tj. zgornjega dela profila), se usedejo kot
prevleka na strukturnih agregatih in razpokanih stenah iluvialnega B-horizonta (spodnji deli
profila). Spiranja glinenih mineralov iz zgornjega dela horizontov so znacilna za eluvialna-
iluvialna tla, pri ¢emer so glineni minerali pogosto obarvani s pedogenimi Fe-spojinami, kar
povzroCa izpranost in nastanek kompleksnih soli (podzoli). V primeru neprestanega
premescanja se tla izpolnijo z glinenimi prevlekami, kar pripelje do nepropustnega horizonta,
na kateremu pride do zastajanja padavinske vode (psevdoglejevanje). Pri iluvialnem
horizontu, kjer se pojavljajo podzoli, lahko pride do kopi¢enja Zeleza. Vzrok nastanka Fe/Mn
konkrecij je pojavnost vecje koncentracije razliCnih mineralov v tleh, ki so rde€e, ¢rne in rjava
barve, ki so v povprecju velike od 0,5-3,3 mm. Ugodno podnebje za nastanek karbonatnih
konkrecij je pol-vlazno do pol-susSno do susno podnebje. Raztapljanje kalcijevega karbonata
je znacilno za zgornji del profila, ker ga voda premeS&a zgoraj po profilu. Koliina padavin na
doloCenem obmocju je glavni faktor, ki dolo€a globino nastanka karbonatnih konkrecij, kot
tudi od velikosti in pogostosti konkrecij ter od dolzine pedogeneze.

Lise v dolocenih primerih nastanejo tudi kot predhodniki konkrecij, razen karbonatnih lis, ki
so posledica izmenjevanja oksidacijskih in redukcijskih pogojev v tleh. V taksnih tleh pride do
mermoracije (sivih obmodcij, ki se menjavajo z rjavimi ali rdeimi obmodgji) (Merila za
bonitiranje zemljiS¢, 2008).

3.8 Barva tal
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Gre za pomembno diagnostiéno lastnost, ki nam lahko nakaze klimatske pogoje, pod
katerimi so tla nastala in nam veliko pove o tlotvornih procesih. Je lastnost, ki jo najprej
opazimo. Vsi talni horizonti so sestavljeni iz mineralnih delcev Talni koloidi so tisti, ki imajo
vecji vpliv na barvo. Humusne snovi, ki sodijo med talne koloide, obarvajo tla temno (¢rno,
temno-rjavo). PovrSinski (humusno-akumulativni) horizonti so temneje obarvani kot spodaj
leZe&i horizonti. Ze majhna koncentracija razprenega Zelezovega oksida obarva tla v rdece
in kot pigment prekrije barvo drugih, manj intenzivho obarvanih komponent. Sivo-modrikasto
ali sivo-zelenkasto pa obarva tla Zelezo v dvovalentni obliki, ki je topno in ostaja v talni
raztopini, najdemo ga pa v tleh, kjer so redukcijski pogoji. Barva tal nakazuje zra¢no-vodni
rezim. Ce so tla dobro drenirana, so rdeée, rjave ali rumene barve. Ko so tla nasi¢ena z
vodo, se pojavijo redukcijski procesi. V primeru odsotnosti kisika in prevelike nasi¢enosti
vode pride do redukcije zeleza in mangana v dvovalentno obliko, kar je glavni vzrok za sivo-
modro 0z. sivo-zeleno barvo. Na terenu vedno dolo¢imo vlaznost tal, ki jo najlaZje
prepoznamo po barvi (vlazna tla so temnej$a). Prav tako na barvo vplivajo tudi organske
snovi, teksture, oksidi, kovine in vlaznost. Barva tal je odvisna od koliine organske snovi,
teksture, oksidov, kovin in od vlaznosti. Barvo ugotavljamo vedno pri isti stopnji vlaZnosti, to
je, ko so tla vlazna. Ce so tla suha, jih je potrebno navlaziti (Tehniéna navodila ..., 2008)

Dolo¢amo jo s pomocjo barvnega atlasa »Munsell Soil Color Charts« (Stritar, Pedologija,
1973).

3.8.1 Dolocanje barve tal

Munsell Soil Color Chart — Barvni atlas je zgrajen na spektralnih barvah, ki so oznacene s
¢rkami (R = rde€a, YR = rumeno rdece, Y = rumena):

- vsaka od osnovnih spektralnih barv je podana v razli¢nih tonih, ki so oznaceni s Stevilkami
10YR,75YR,5YR,25Y,5Y;

- vsak ton spektralne barve (Hue) ima v atlasu poseben list, kjer od¢itamo v navpi¢ni smeri
odtenek barve, ki oznacuje njeno jasnost (Value), v vodoravni smeri od¢itamo Cistost barve
(Chroma) (Gradivo na Biotehnoloski fakulteti pri predmetu pedologija).

.
|
Slika 8:Barvni atlas (Gradivo na Biotehnoloski fakulteti pri predmetu pedologija)

3.9 Klima
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Klima je eden izmed najpomembnejSih faktorjev za izracun konéne bonitetne tocke. Podatke
dobimo iz najblizjih meteoroloskih postaj, prav tako moramo upoStevati geografsko
opredelitev Republike Slovenije, oceniti pa je potrebno tudi moznost za pridelavo. Slovenijo
zaradi geografske raznolikosti delimo kar na Stiri makroregije: alpsko, dinarsko, panonsko in
sredozemsko. 1z merilne postaje, ki je najbliZzja naSemu obravnavnem obmodju, lahko tudi
odcitamo povpre¢ne temperature ter povprecje padavin. Bonitetne toCke za klimo se gibljejo
od 1-10, kar pomeni, da je 1 najbolj neugodna klima (gre za obmocja, ki so na nadmorski
viSini nad 1500 m, najbolj ugodna klima je temperatura med 5-10 °C, kjer je normalna
koli¢ina padavin.

Najmanjse stevilo tock (tj. 1-3 TK), damo zemljiS¢em, ki se nahajajo v alpsko-dinarskem
svetu, kjer so razmere najmanj ugodne zaradi visoke nadmorske visine (1500 m ali vec),
velike koli¢ine padavin (2000 mm ali ve€) ter povpre¢ne temperature od 5-7 °C.

S 4-6 TK ocenimo zemljis¢a, ki se nahajajo na alpskem, dinarskem in sredozemskem
podro€ju, kjer se povprecna temperatura giba med 7-9 °C, zemlji8€a na teh obmodjih leZijo
na nadmorski viSini 600-1100 m, povprec¢na koli¢ina padavin pa je 1600-1800 mm.
Zemljis€a na tem obmodju so primerna za obdelavo ter nasade.

S 6-7 TK ocenimo zemljis€a, ki pripadajo alpskem, dinarskem, sredozemskem in
panonskem svetu, kjer je nadmorska vidina med 300—600 m, povpre¢ne letne padavine so
med 800-1400 mm, povpre€na temperatura pa se giblie med 8-9 °C. Kmetijske povrSine so
primerne za obdelavo, lahko jih izkoristimo za njive, sadovnjake, travnike ipd.

S 8-10 TK ocenimo zemljis¢a (najbolj ugodna zemljis¢a), ki lezijo v Sredozemskem svetu,
kjer je povprecna letna temperatura med 8—10 °C, letna koli¢ina padavin na tem podrocju se
giblje od 1000-1200 mm. Tukaj so najbolj udobni pogoji za poljedelstvo, vinogradnistvo in
sadjarstvo (Merila za bonitiranje zeml;jis¢, 2008).

B,
7

. S
I . ;
Pl R, S— P
y I s (]
ol it 2
\d
\
W0
¢
I

o\ ,”';‘ Geografska razdelitev Slovenije na 4 makroregije
Ly [T Alpska makroregija
7 2 & N\ Mediteranska makroregija
{7 Dinarska makroregija
E£= Panonska makroregija

Slika 9:Geografska razdelitev Slovenije na makroregije (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008)
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3.10 Relief

Na obravnavnem obmodcju, kjer bomo izvedli postopek bonitiranja, oceno podajamo oz.
prikazemo podatke na osnovi: nadmorske viSine, oblikovanosti reliefa, nagiba, ekspozicije,
razgibanosti ovire za obdelavo, dostopnosti ter oblike. Podatki so vedno prikazani tako, da
lahko razberemo vse parametre (mikroklimatske razmere, sposobnost zemljiS¢a za
obdelavo), ki so odvisni od reliefa.

S pomodjo topografske karte lahko najlaZzje od&itamo nadmorsko viSino. Podatki so vedno
vezani na toéno doloCeno zemljis€e oz. parcelo, kjer smo izkopali profil. Podatke o
oblikovalnem reliefu vedno prikazemo za celotno obmodje, so pa tudi pomembni pri oceni
primernosti za obdelavo zemljis€a (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).

Poznamo naslednje reliefne oblike:

e ravnino;

e dolino (8iroko, ozko);

e teraso — meji na dvigajoc€ in padajoc€ teren;

e plato — raven teren, z vseh strani obdan s padajo¢im zemljiS¢em;
e kotanjo, kotlino — konkavna forma z ovalnim ali okroglim obrisom;
e hrbet — konveksna forma z ovalnim obrisom;

e podnozje — prehod nagnjenega sveta v ravnino;

e spodnje, srednje ali zgornje pobodje.

Tocke lastnosti reliefa se ugotavljajo na podlagi odstotka nagiba v razponu od 1 do 10.
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Preglednica 2: Dolo¢anje lastnosti tock na podlagi nagiba (Merila za bonitiranje..., 2008)

Nagib v | Oznaka reliefa TR

Ravnina z mikrodepresijami

Zmerno blagi nagib

Strmi nagib

Ekstremno strmi nagib

Glede kriterijev za opredelitev bonitetnih tock s stopnjo nagiba so upostevane tudi moznosti
strojne obdelave, in sicer:
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Preglednica 3: Ocena skalovitosti (Merila za bonitiranje zemljis¢, 2008)

Nagib OPIS KRITERIJEV
Vv %
Do 11 a) Mozna je neomejena uporaba vse kmetijske tehnike. Zemljisée je ravno do
rahlo valovito, z veliko nosilnostjo tal.
12-17 b) Zemljis&¢e z omejeno rabo kmetijske tehnike, zaradi nagiba je obdelava navzgor

omejena, strojna kosnja je delno omejena, prevoz s samonakladalno prikolico je
Se mozZen. Zemljis¢e je ravno do valovito z nagibom do 17%.

18-24 c) Zemljis€e 7z omejeno rabo kmetijske tehnike. Na dologenih predelih je osnovna
obdelava (oranje) zaradi strmega nagiba nemogoc&a ali pa omejena. Zemljiscée je
gladko do razgibano, z nagibom do 249 in z dobro nosilnostjo tal.

25-34 d) Zemljis€e primerno za delo z roénimi kosilnicami, osnovna obdelava tal in delo
s traktorjem ni veé mozZno. Zemljisée je lahko moéno razgibano, nagib dosezZe do
35%, nosilnost tal je slaba.

35-50 e) Zemljid€e primerno za uporabo kmetijske tehnike, prilagojene za delo v strmini.
Delo z manjsimi roéno vodljivimi kosilnicami je moZno le s posebno opremoc za
delo v strmini. Zemlji$ée je moéno razgibano, nosilnost tal je slaba.

51-65 f) Zemljis¢e, primerno samo za ro¢no delo. Uporaba tehnike predstavlja napor in
nevarnost.

nad 65 g) ekstremni pogoji

Nagib izmerimo z merilcem za naklon, a ga oznacimo z odstotki. Kadar dolo€amo bonitetno
toCko za relief vedno uporabimo povpreéni nagib.

Slika 10: Relief in pedoloska karta ob¢ine Braslovcée (GIS eTLA merilo 1 : 250.000)
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3.11 Grafi¢ni prikaz obmogij enake bonitete zemljis¢

Obmodja, ki imajo enako Stevilo bonitetnih to¢k, prikazemo na grafi€nem prikazu. Koncéne
bonitetne tocke, ki smo jih izradunali za posamezno parcelo, uporabimo kot podatek za
izdelavo graficnega prikaza. Kon&ni produkt bonitete velja za celotno obmocje, Cetudi niso
vpisane bonitetne toCke za celotno parcelo, ampak le za posamezne dele parcel (Tehni¢na
navodila ..., 2008).

Slika 11:Primer grafi¢nega prikaza enake bonitete zemljiS¢ (vir: Tehni¢na navodila
za bonitiranje, 2008)

Grafi¢ni prikaz lahko uporabimo kot strokovno podlago za vzdrzevanje podatkov o boniteti.
Namen tak8nega prikaza je predvsem ustvariti dobro strokovno podlago za vodenje
podatkov o boniteti zemljiS¢ (Tehni¢na navodila ..., 2008).

3.12 Raba zemljiS¢a, obdelava in uporaba kmetijske tehnike

Boniteto kmetijskih zemljiS¢ lahko ocenjujemo na podlagi pravilnika o dolo¢anju in vodenju
bonitete zemljiS¢€. Lastnosti obravnavanega obmocja lahko ugotovimo tako, da na terenu
dobro preuc¢imo talni profil (globina, zloZnost in propustnost). Pri tem moramo biti najbolj
pozorni na relief zemljiS¢a, saj nam ravno ta nakazuje kakovost in moznosti obdelave
zemljisca.

Pri bonitiranju se osredoto€amo na dejansko rabo, ki je opredeljena s strani Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstva in prehrano. Pri agrarnih operacijah pa je potrebno tudi navesti
podrobnej$o rabo zemljiS¢ v ¢asu ogledovanja obravnavnega zemljis€a. Pri podrobnejsi rabi
zemljiS¢ navedemo uspesnost pri dosedaniji rabi (npr. opiSemo uspesnost kultur na njivah,
katere so bolj in katere so manj uspesne). V primeru travniSske rabe zemljiS¢a navedemo
sestavo trav, gostoto ruse in pa potrebi tudi, kaksni so dosezeni pridelki ob danem gnojenju.

Tekstura, konsistenca, skeletnost in predvsem vodni rezim vplivajo na tezavnost obdelave
zemljis€a. Ocenjujemo moznost obdelave pri:
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e lahki obdelavi;

e zmerno tezki obdelavi;
e tezki obdelavi;

e zelo tezki obdelavi.

Vedno navedemo vzroke za tezavnost obdelave zemljiSca.

Primernost izvajanja agrotehni¢nih ukrepov na dolo¢eni parceli oz. na dolo¢enem
kompleksu, kjer lezi zemljiSCe, najlaZje sklepamo iz reliefa, tj. dostopnosti zemljiSca. Veliko
pozornost usmerimo tudi moznim oviram, ki bi lahko otezile delo s stroji (npr. skale, zgradbe)
ter velikosti parcele ali kompleksa, kjer se nahaja parcela. Na obdelavo imajo najvec;ji vpliv:

¢ talni pogoji (npr. zelo plitva tla, velika koli¢ina skeleta na gornjem sloju);
o vodne razmere (preve¢ vlazno zemljis€e, ki onemogoc&a dostop strojem) (Merila za
bonitiranje zemljiS¢,2008).

3.12.1 Stopnje primernosti obdelave zemiljis§¢a z agrotehniko

a) Zemljis€e, primerno za proizvodnjo z neomejeno uporabo vse kmetijske tehnike

To so zemljis¢a, na katerih lahko uporabimo vse razpolozljive kmetijske tehnike. Za takdno
kategorijo zemljiS¢a je znacilen nagib do 12 %, tako da je uporaba kmetijske tehnike ovirana
le v manjsi meri.

b) ZemljiS¢e z ovirano rabo strojev pri dolo€eni tehnologiji pridelave v ravnini

To so zemljidCa, pri katerih je zaradi nagiba osnovna pridelava navzgor omejena, setev
neenakomerna, sadilniki ter okopalniki potrebujejo stabilizatorje ali bo¢no protikrmiljenje,
kombajni za krompir imajo vzdolzne pregrade. Kos$nja je delno ovirana, prevoz s
samonakladno prikolico je e mozen. Uporaba strojev je moZna le z omejeno dodatno
opremo.

c) ZemljiS€e z omejeno rabo ravninske tehnike

To so zemljiS€a, ki so zelo strma, kjer je okopavanje s pomocjo kmetijske tehnike nemogoce.
Osnovno obdelavo lahko izvedemo s pomocjo posebnih desk za prislanjanje brazde.
Kombiniranje je nemogoc€e. Uporaba traktorja in samonakladne prikolice je Ze na robu
moznosti rabe in varnosti. Kadar krmo pobiramo s samonakladno prikolico, moramo zaradi
varnosti pripraviti krmo na manj strmih mestih.

d) ZemljisS¢e, primerno za delo z roéno vodljivimi kosilnicami

To so zemljiS&a, kjer je traktorsko oranje nemogocCe. Traktorja s kolotekom (1,25 ali 1,5 m) ni
ve€ mozno uporabiti za pripravo in spravilo krme. Lahko uporabliamo ro¢no vodljivo
kosilnico, ki je prilagodljiva na stroje, ki grabijo in obraCajo krmo. Gre za razgibano zemljiS¢e
z nagibom do 35 %.

e) Zemljis€e, primerno za delo z manjsimi roéno vodljivimi kosilnicami

To so zemljiS¢a, pri katerem lahko uporabljamo manjse ro¢no vodljive kosilnice s prirejeno
delovno $irino in obvezno opremo za delo na strmini. Zemljis€e te kategorije je lahko moc¢no
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razgibamo in strmo do 50 %, nosilnost tal je lahko razmeroma slaba, na zemljiS¢u so lahko
ovire (skale), ki pa ne smejo biti pogoste (Merila za bonitiranje zemljiS¢, 2008).
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4 Rezultati

Izmed desetih izkopanih profilov bomo izracunali konéno bonitetno oceno in podrobneje
predstavili Zgornje Gorce in Kamencée. Konéno bonitetno oceno smo izracunali po enacbi
bonitiranja zemljiS¢€a, torej v skladu s Tehni¢nimi navodili za bonitiranje zemljiS¢ in Merilom
za bonitiranje zemljiS¢.

e }
tSmartno ob Paki
| {

'

1 "G }
\\ 4
\\\ .

ik} Qw

( PN
IProfH v Dobrovljah &>rofillv 'ZgornjihuG'oréah

A » Obcina P

LN

BrasloveeBraslovee o e P

. ‘Polzela
lProfil v.Kamencah
‘Kamence

/

Slika 12: Lokacije nasih reprezentativnih profilov (vir: Google Earth)
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4.1 lzraCun bonitete zemljiSC

Bonitetne to¢ke smo izracunali z osnovno enacbo za izracun bonitete zemljiS¢:

B = m " (1 ) Zposeblr;iovplivix)

Bonitetne tocke tal (T) smo pridobili s pomocjo tabele za ocenjevanje lastnosti tal. Za izracun
T je potrebno doloéiti teksturo, geoloSko podlago ter razvojno stopnjo tal. Vse te podatke
pridobimo na terenu, razvojno stopnjo pa dolo¢imo v skladu z merili za bonitiranje zeml;iS¢, ki
se nanasajo na sistematsko enoto tal. Oceno za relief in klimo smo prav tako pridobili z
delom na terenu ter jo tudi doloCili v skladu z merilom za bonitiranje zemljiS¢. Posebnih
vplivov ni bilo zaslediti pri nobenem zemiljiS¢u.

Izmed desetih izkopanih profilov smo izbrali tri reprezentativne profile, ki jih bomo podrobno
opisali. Odlogili smo se, da bomo opisali profile, ki pripadajo razlicnim talnim tipom, makro
relief, nadmorsko visino in naklon. S tem Zelimo prikazati, kakSen vpliv na konéno bonitetno
oceno imajo zgoraj omenjeni dejavniki; npr. kakSna je razlika med profilom v Dobrovljah pri
nadmorski viSini 706 m in med profilom v Kamencah pri nadmorski viini 295 m oz. kak3no je
bonitetno izhodi$&e pri dolo&eni nadmorski visini. Zeleli smo tudi ugotoviti, kaksen vpliv ima
nadmorska viSina na razvoj kmetijskih kultur na doloCeni nadmorski viSini, to so namre¢
glavni razlogi, zakaj takSen razpon med nadmorskimi viSinami izbranih profilov.

Poleg razlike v nadmorski vidini v vseh treh reprezentativnih profilih smo upostevali tudi
razlicno geolosko podlago. Na konkretnem primeru Zelimo ponazoriti, kakSna je razlika med
profili, ki imajo razli€ne talne tipe, kot so: evtritna rjava tla na produ in pesku (Kamence),
evtriCna rjava tla na me8anem Kkoluviju (Dobrovije), psevdoglej, pobocni, evtricen, na
pleistocenski ilovici (Zgornje Gorce).

Upostevali smo tudi raznolikost pri makro reliefu, kjer smo imeli dolino (Kamence), recno
traso (Zgornje Gorce) ter hribovje (Dobrovlje).

Bonitetne tocke smo izraCunali s pomocjo uradnega obrazca za bonitiranje zemljiS¢, ki smo
ga pridobili v Tehni€énem navodilu za bonitiranje zemljiS¢. (glej priloga A)

Prvi profil, kateremu smo dolo€ili oz. izraCunali bonitetne tocke, je reprezentativni profil v
Kamencah.
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Profil 1: Kamence

Lokacija — opis

Reprezentativni profil 1, ki smo ga izkopali na obmoc&ju Kameng, lezi na ravnini, v dolini z
redkimi mikro depresijami. Talni tip profila so evtricno rjava tla na karbonatnem produ in
pesku. Profil je bil na obmoc¢ju obdelovalne povrSine (polja) oz. celotno podrocje okoli nasega
reprezentativnega profila (slika 13). Profil lezi na nadmorski viSini 295 m.

Slika 13: Topografska karta in obmocje nasSega profila (vir: eTLA, izobrazevanje na spletni strani KIS)

Preglednica 4:Vhodni parametri za: tocke tal, klimo in relief pri profilu 1

Kamence
73

10

Tocko tal smo dolo€ili s pomoc€jo preglednice za ocenjevanje lastnosti (nahaja se v Tehni¢nih
navodilih za bonitiranje zemljiS¢) na osnovi teksture, razvojne stopnje in geoloske podlage.
Tekstura naSega profila je glinasta ilovica, ker pa ima na$ profil karbonatno geolosko
podlago, smo ga uvrstili v B skupino na osnovi preglednice za ocenjevanje tal. Treba je tudi
upoStevati razvojno stopnjo tal, ki je v nasem primeru v drugem razredu (zaradi globine, ki je

35



Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

vedja od 70 cm). Ce upoStevamo vse nasStete parametre iz preglednice pridemo do
ugotovitve, da so tocke tal v razponu od 73-79 (izbrali smo najnizjo to¢ko zaradi relativno
visoke skeletnosti v profilu). ObCina BraslovCe spada v alpski svet, zato izberemo temu
primeren vhodni parameter, ki se giblje med 6 in 7 to¢k (to¢ka za klimo je zato v vseh profilih
enotna). Relief je v tem profilu najbolj ugoden zaradi svoje nizke nadmorske viSine in nagiba,
zato takSnemu profilu damo najvecje mozno Stevilo tock.

Vhodne parametre vstavimo v formulo za izracun bonitete zemljiSc:
B = VTx=Rx = Kx » (1 - LRosebnivelivix,
B = +73%7%10 *(1-0)

B=71

Bonitetna ocena je za nas obravnavani profil ugodna, kar je bilo tudi za priCakovati, ker ima
tudi ugodno nadmorsko visino ter relief. Da gre za kakovostno zemljis€e, nam pove tudi
dejstvo, da so zemljid€a v okolici (in na naSem samem profilu), namenjena poljedelstvu. Pri
izkopu profila nismo opazili zbitosti, erozije, zaskorjenosti povrSine ter povrSinske
razpokanosti. ZemljiSCe je zelo dobro dostopno. Da gre za ugodno zemljisCe, poleg konéne
bonitetne dokazujejo zgoraj nasteti parametri. Zemljis€e je tudi pravilno izkori§€eno, saj je na
tem obmocju pozidanih zelo malo zemljis¢. Glavna kmetijska kultura na tem podrocju je
koruza, kar potrjuje visoko bonitetno oceno, torej lahko sklepamo, da je v tem primeru dobra
bonitetna ocena zemljiS¢a pravilna.

Negativna stran profila je povrSinska kamnitost, ki pa pripelje do oteZene strojne obdelave
tal. Izkop nasega profila je bil ravno zaradi povrSinske kamnitosti precej tezaven, saj smo
ugotovili, da je vsebnost skeleta v prvem harizontu (Ap) 10 %, v drugem (Az) 25 %, v tretjem
(CAB) 75 %, v zadnjem (CBv) pa kar 90 %. V primeru, da bi bilo zemljiS¢e manj skeletno, bi
bilo eno izmed najbolj ugodnih zemljiS€ v ob€ini BraslovCe, saj so vsi ostali dejavniki ugodni
(nadmorska visina, pH tal ipd.).

V zadnjih dveh horizontih (CAB, CBy) je bila struktura oreSkasta, agregati so bili kroglasti z
ostrimi robovi in ravnimi ploskvami, medtem ko imata prva dva horizonta (Ap in Az) oreSkasto
in poliedriéno obliko (ploskev ravna, robovi ostri). Vsebnost gline v prvih dveh horizontih
znasa priblizno 22 %, medtem ko, v drugih dveh znasa 32 %. Vsebnost gline je posledica
preperevanja prodnikov, glina pa tudi zadrzuje vodo med prodom. pH tal je bil v mejah
normale (povprecen pH v vseh horizontih je znasal 6,8).

Na podlagi vseh zbranih podatkih in kon€énega izracuna bonitetne ocene lahko
predvidevamo, da nadmorska viSina ima vpliv na kon¢no bonitetno oceno (dokonéno bomo
hipotezo lahko potrdili, ko bomo nas obravnavan profil primerjali s preostalim dvema
profiloma, ki sta na vi§ji nadmorski visini).
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Slika 14: Tekstura tal obravnavnega profila (foto: B.Vr§&aj)

Preglednica 5:Opis horizontov v profilu 1 (MurSec in RadiSek, 2014)

Ap 0 - 20 cm, drobljiv, svez, meljasta ilovica do poliedri¢na, srednje izraZzena struktura,
humozen, humozen. Barva: 10YR3/3, do
5 cm, do P15/1 %okrogla. Prehod horizonta: 20 cm vodoraven. Obstojnost: zelo dobra, pH
na terenu: 6,6

A2 20 - 30 cm, drobljiv, gost, svez/vlazen, meljasta ilovica, poliedri¢na, srednje izrazena
struktura, humozen. Barva:
10YR3/3, do 5 cm, do P10/1 %okrogla. Prehod horizonta: 30 cm vodoraven. Obstojnost:
dobra, pH na terenu: 6,6

Cab 30 - 55 cm, rahel, vlazen, meljasto glinasta ilovica, srednje izrazena struktura po rovih,
humozen. Barva: 10YR3/4, do 4 cm, do P05/1 %okrogla krhke. Prehod horizonta: 55 cm
vodoraven. Obstojnost: slaba, pH na terenu: 6,6; zloZen, pretezno karbonaten prod, vmes
Zlozen humozen A horizont, oreSkast, skeleta je 75%

Cbv

55 - 80 cm, lepljiv, gost, meljasto glinasta ilovica, srednje izraZena struktura, humozen po
rovih korenin, slabo humozen. Barva: 10YR4/6, do 5 cm, do P05/1 %okrogla. Prehod
horizonta: 80 cm vodoraven. Obstojnost: slaba, pH na terenu: 6,6; med prodniki je glina,
kot produkt preperevanja prodnikov-mazavo-ta zadrZuje vodo med prodom; med prodniki
je 10% glinaste ilovice
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b) Profil 2: Zgornje Gorce

Izkopani profil na obmocju Zgornje Gorce prav tako lezi na reliefno ugodnem polozaju (lezi
namre¢ na nadmorski viSini 314 m z nagibom 5 %). Tla niso skalovita in kamnita, talni tip je
psevdoglej na pleistocenski ilovici. Profil je kot prej$nji izkopan na obdelovalni povrSini, ki je
prav tako obdana z zemlji5€i, izkoriS§€enim za poljedelstvo (glej sliko 15).

Slika 15:Topografska karta in obmocje nasega profila (vir: eTLA, izobrazevanje na spletni strani KIS)

Preglednica 6:Vhodni parametri za: to¢ke tal, klimo in relief pri profilu 2

Zgornje Gorce
71

Tekstura naSega profila je meljasta ilovica, ker pa ima na$ profil za geolosko podlago
pleistocensko ilovico, smo ga uvrstili v C skupino na osnovi preglednice za ocenjevanje tal.
Treba je tudi upoStevati razvojno stopnjo tal, ki je v naSem primeru v drugem razredu (zaradi
globine, ki je ve&ja od 70 cm). Ce upos$tevamo vse nastete parametre iz preglednice,
pridemo do ugotovitve, da so tocke tal v razponu od 68-75, zato izberemo poljubno tocko v
tem razponu, sami smo izbrali 71). Obcina Braslov€e spada v alpski svet, zato izberemo
temu primeren vhodni parameter, ki se giblje med 6 in 7 tock (tocka za klimo je zato v vseh
profilih enotna). Relief je v tem profilu tudi ugoden, ampak smo mu, zaradi 4-odstotnega
naklona, dodelili manjSe Stevilo to¢k kot pri prejSnjem profilu, ki ni imel naklona. Prav tako je
nadmorska viSina precej vi$ja kot v profilu 1.
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Vhodne parametre vstavimo v formulo za izracun bonitete zemljiS¢:
B = VTx*Rx*Kx *(1- %)
B=+V71%7%9 % (1-0)

B=67

Koncéna bonitetna ocena je priCakovano nizja od predhodnega profila kljub bolj ugodni
teksturi (geoloska podlaga je sicer manj »ugodna« kot v prejSnjem profilu). Ocena je nizja
zaradi visje nadmorske visine in viSjega naklona ter zaradi precej nizje pH vrednosti tal v
primerjavi s prvim profilom.

Profil je globok 120 cm. Tekstura zemljiS¢a je sestavljena iz meljaste ilovice. Na zeml;jis€ih v
Zgornji Gor€ah je raba tal namenjena poljedelstvu. Tudi na tem primeru lahko pritrdim
hipotezo o povezanosti nadmorske viSine s kon¢no bonitetno oceno (v primeru, Ce bi
zemljiS€e bilo na 45-odstotnem nagibu, bi po standardu za merilo bonitiranja zeml;jiS¢ bila za
to zemljiS€e izhodiS¢na ocena 3 TK, torej bi kon¢ni rezultat bil od nase konéne izraunane
bonitete manjsi kar za 47 %). Prav meljasta ilovica spada med ugodno teksturo, zato lahko
tudi na tem primeru zavrnem hipotezo o nepovezanosti teksture s konéno bonitetno oceno (v
primeru, €e bi bila tekstura peS&ena, bi bila bonitetha ocena manjSa za 24 %). pH je bil v
mejah normale (6,2), torej tudi v tem primeru sprejemamo hipotezo o povezanosti s konéno
bonitetno oceno. To je eden izmed razlogov, zakaj je to zemljiS€e izkoris€eno za vrtnarstvo in
poljedelstvo.

Pri izkopu profila nismo zasledili povrSinske skalovitosti, povrdinske kamnitosti, erozije
zaskorjenosti ter povrSinske razpokanosti, vendar so bila tla zelo trda in zbita, kar pa je
povzroCalo velike tezave pri izkopu profila. Tla so bila sveza, v prvem horizontu (Ap)
horizontu je bila struktura oredkasta, v preostalih pa je bila struktura poliedri¢na. Strukturni
agregati so bili pri prvih treh horizontih tal zelo gosti, drobljivi, v horizontu ABv zbiti, v zadnjih
dveh horizontih Bg pa so bila tla zbita in trda.

Za razliko od prejSnjega profila smo v tem profilu zasledili lisavost in mineralne konkrecije.
Lisavost v Agv horizontu je bila kar 80 %, v By harizontu je bila lisavost 50 %, v Bv/Bg 60 %,
v prvem (Ap) in zadnjem (Bg) horizontu pa lisavosti nismo zasledili. Vse to je posledica
izmenjevanja redukcijskih in oksidacijskih procesov v tleh (Tehni¢na navodila ..., 2008).

Mineralne konkrecije so bile v vseh horizontih. Bolj kot smo $li globlje v profil, vecji je bil
delez mineralnih konkrecij. V horizontu, ki je bil na povrsini, je bil 1-odstotni delez mineralnih
konkrecij, v horizontu, ki je bil najgloblie, pa 35 % konkrecije. Mineralne konkrecije so
sestavljene iz Zzeleza in mangana in so posledica vsebnosti razli€nih mineralov v tleh. So
okroglaste oblike, velike do 5 mm
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Slika 16: :Tekstura tal obravnavnega profila (foto: B.Vr&¢aij)

Preglednica 7:Opis horizontov v profilu 2 (Mur$ec in RadiSek, 2014)

0 - 23 cm, gost, drobljiv, svez, meljasta ilovica do poliedriéna, srednje izrazena
struktura, humozen, humozen. Barva:10YR3/4, do 3 cm. Konkrecije: P01/1 %, do

Ap 2 mmokrogla, trde. Prehod horizonta: 23 cmvodoraven. Obstojnost: zelo dobra,
pH naterenu: 6,4; bioloska aktivhost: dezevniki, krtine, organska snov po rovih
korenin

ABv 23 - 55 cm, gost, drobljiv, svez, meljasta ilovica, poliedricna, srednje izrazena

struktura, humozen, humozen. Barva:

10YR5/6, do 5 cm, do P80/3 %. Konkrecije: PO5/1 %, do 2 mmokrogla, trde. Prehod
horizonta: 55 cmvalovit. Obstojnost:

zelo dobra, pH na terenu: 6,2; bioloska aktivnost: dezevniki, krtine, organska snov po
rovih korenin
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Bv 55 - 72 cm, gost, trd, svez, meljasta ilovica, poliedricna, srednje izrazena strukturapo
rovih, humozen po rovih korenin. Barva: 10YR7/6. Sek.barva:10YR5/4, do P50/3 %.
Konkrecije: P30/1 %, do 1 mm okrogle, krhke. Prehod horizonta: 72 cm, valovit.
Obstojnost: zelo slaba, pH na terenu: 6,2; prevleke org. snovi po robovih strukturnih
agregatov.

Bv/Bg 72 - 90 cm, zhit, trd, svez, meljasta ilovica, poliedri¢na, srednje izrazena struktura,
humozen po rovih korenin, humozen po rovih korenin 10YR7/8. Sek.barva:10YR7/4,
do P60/2 %. Konkrecije: P25/1 %, do 5 mm, okrogle, trde.

Prehod horizonta: 90 cm valovit. Obstojnost: zelo slaba, pH na terenu: 6,2; org. snovi
po robovih strukturnih agregatov: primarna barva=10YR 6/8, sekund. barva=10YR
7/1

Bg 90-120 cm, suh do svez, meljasta ilovica,poliedricna, srednje izrazena struktura,
mineralen. Barva: 10YR4/2. Sek. barva 10YR6/4. Konkrecije P35/1 % do 5 mm,
okrogle, krhke. Obstojnost , pH na terenu 6,2. prevlieke Mn in Fe po strukturnih
agregatih

c) Profil 3: Dobrovlje

Nas reprezentativni profil na obmocju Dobrovelj je za razliko od predhodnih dveh profilov
precej neugoden za obdelavo oz. pridelavo zemljiS¢a, saj lezi na precej visoki hadmorski
viSini ter precej ve€jemu naklonu. Profil je zelo omejen z gozdno povrSino. Talni tip so
evtriCna rjava tla na meSanem koluviju. Tekstura tal je bila sestavljena iz meljaste ilovice
(meje med horizonti so bile zabrisane, kar lahko tudi nakazuje na nekdanje oranje s konji
(pre€no), ki dodatno zabrise meje.
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Slika 17:Topografska karta in obmocje nasega profila (vir: eTLA, izobrazevanje na spletni strani KIS)

Preglednica 8:Vhodni parametri za: tocke tal, klimo in relief pri profilu 3

Dobrovlje

I :
e ’
femer ;

Tekstura horizontov profila je predvsem ilovica, ker pa ima nas profil geolosko podlago
mesani koluvij, smo ga uvrstili v A skupino na osnovi preglednice za ocenjevanje tal. Treba je
tudi upostevati razvojno stopnjo tal, ki je v naSem primeru v drugem razredu (zaradi globine,
ki je veGja od 100 cm in zaradi relativno dobre drobljivosti). Ce upo$tevamo vse nastete
parametre iz preglednice, pridemo do ugotovitve, da so toCke tal v razponu od 89-80
(izberemo tocko, ki se nam zdi glede na relief in klimatske razmere najbolj primerna, v tem
primeru je to 80). Zaradi visokega naklona profila (25 %) smo za reliefni izhodiS¢ni parameter
dolocili 4 to¢ke, Obcina Braslov&e spada v alpski svet, zato izberemo temu primeren vhodni
parameter, ki se giblje med 6 in 7 tock (toCka za klimo je zato v vseh profilih enotna).

B = VTx+ R+ Kx » (1 - 2RIV )

B=+v80%7%4 x(1-0)

B=47
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Profil v Dobrovljah ima pri¢akovano najnizjo bonitetno oceno izmed vseh reprezentativnih
profilov, katerim smo izracunali bonitetne ocene, predvsem, kot smo ze omenili pri opisu,
zaradi visokega naklona in nadmorske viSine ter zaradi omejenosti profila in gozdne
povrsine.

Nadmorska viSina Dobrovelj znaSa 706 m s 25 % naklona. Tekstura tal je bila sestavljena iz
meljaste ilovice (meje med horizonti so bile zabrisane, kar lahko tudi nakazuje na nekdanje
oranje s konji (precno), ki dodatno zabriSe meje. V zadnjem profilu smo zasledili poleg
»Ciste« ilovice tudi meljasto in glinasto ilovico. Talni profil je globok. Da je zemljis¢e man;
ugodno za njivsko pridelavo, nam pove tudi to, da je raba zemljiS¢a izkoris¢ena zgolj za
travnik. Torej je kljub relativno ugodni teksturi zemljiS¢e neugodno za bolj globoko
izkoris€anje zemljiS¢a (obdelava in pridelava) zaradi strmega nagiba ter zaradi visoke
nadmorske viSine, torej za ugodno zemlji8€e (za ugodno bonitetno oceno) ne zadostuje le
tekstura, ki je najbolj ugodna, ampak tudi ustrezen relief, nagib ter nadmorska viSina. V
primeru, €e bi bilo nasprotno (ugoden relief ter neugodna tekstura), bi bila konéna bonitetna
ocena nizja tudi do 40 %. V primeru, €e bi nade obravnavano zemljis€e leZalo na ravnini (s 5-
odstotnim naklonom), bi bila nasa kon¢na bonitetna ocena vi§ja kar za 82 %, a bi bila vseeno
manjSa od zgoraj izraCunanih profilov, saj je bila tam tekstura veliko bolj ugodna).

Pri izkopu profilu nismo imeli tezav, saj povrSinske skalovitosti in kamnitosti ni bilo,
dreniranost je bila dobra. ZemljidCe je zaradi svoje neugodne lege tezko dostopno. Kamnitost
tal je relativno nizka. V prvih Stirih horizontih je delez pokrivnosti skeleta 15 %, v zadnjem Bv
horizontu pa 20 %. V profilu smo dolo€ili tudi Ah horizont. Njegova globina znasa le 0-1 cm
in je zelo fragmentiran. pH vrednost je bila v mejah normale, povpre€en pH vseh horizontov
je znasal okoli 7,0.

Ugotavljam, da kljub ve¢ pozitivnim dejavnikom (ugodna tekstura, klima, pH, zelo nizek delez
skeleta na nasem reprezentativnem profilu, ni bilo opazenih tudi nikakrsnih mineralnih
konkrecij, lisavosti) zemljis€e ni zadovoljevalo kriterijev za ugodnejSo bonitetno oceno in za
rabo zemljiS€a zaradi zelo visoke nadmorske viSine, zaradi omejenosti profila z gozdno
povrsino ter predvsem zaradi nagiba. 1z slike 17 je razvidno, da je na$ profil obdan z
gozdom, kar bi Se dodatno omejevalo razvoj kakrsnih koli kmetijskih dejavnosti, kot so
pridelovanje koruze ali sadjarstvo. ZemljiSCe je torej koristno izkoriS€eno za dejavnosti, kot
so pasa zivine ipd.

Glede na rezultate sklepam, da bi bila na zemljiS¢ih, kot je ta, najbolj primerna kmetijstvo in
Zivinoreja.
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Slika 18:Horizonti profila (Foto:B.Vrsc¢aj)

Preglednica 9:Opis horizontov v profilu 3 (MurSec in Radisek, 2014)

Ah

0 -1 cm, rahel, svez, humozen, dobro humozen. Prehod horizonta:
ve€inoma plitvejsi od 1 cm, vodoraven, fragmentiran

Al

1 - 9 cm, drobljiv, rahel, svez, meljasta ilovica, dobro izrazena struktura,
humozen, humozen. Barva: 7,5YR4/4, do 1 cm, do

P25/1 %. Prehod horizonta: 9 cm valovit. Obstojnost: zelo dobra, pH na
terenu: 7,05

A2

9 - 22 cm, drobljiv, svez, meljasta ilovica do poliedriéna, srednje izraZzena
struktura po rovih, srednje humozen. Barva:

7,5YR5/4, do 1 cm, do P15/1 %. Prehod horizonta: 22 cm valovit.
Obstojnost: dobra, pH na terenu: 7,04

ABv

22 - 43 cm, gost, drobljiv, svez, meljasta ilovica, poliedricna, srednje
izrazena struktura, slabo humozen. Barva: 7,5YR5/4, do

1 cm, do P05/1 %. Prehod horizonta: 43 cm valovit. Obstojnost: zelo
dobra, pH na terenu: 6,8; posamezni vecji skelet-5 cm
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BvA

43 - 65 cm, gost, drobljiv, svez, meljasta ilovica, poliedricna, srednje
izrazena struktura, slabo humozen. Barva: 7,5YR5/6, do

1 cm, do P02/1 %. Prehod horizonta: 65 cm. Obstojnost: zelo dobra, pH na
terenu: 6,8
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5 RAZPRAVA

Na podlagi vseh treh reprezentativnih profilov sem priSel do zakljuCka, da imata tekstura in
nadmorska viSina najpomembnej$o vlogo pri tem, kakSno bonitetno izhodiS€e bo imelo
doloCeno zemljiS€e. Zgoraj opisani profili so si med seboj razlicni (po nadmorski visini,
nagibu, teksturi, reliefu). Prisli smo do ugotovitve, da je izmed vseh treh profilov najbolj
ugodno zemljiS¢e v Kamenc€ah zaradi dostopnosti, ugodne teksture in seveda nadmorske
vidine, a tla so bila precej skalovita. Tla v Zgornjih Gor&ah imajo prav tako ugodno teksturo,
relief, a nadmorska viSina oz. sama lokacija naSega profila v Zgornjih GorCah je bila v
primerjavi s Kamenéam v precej neugodnem geografskem polozaju, kar je pa tudi vzrok,
zakaj je bonitetno izhodis€e slabde v Zgornjih Goréah. Kljub precej vedji skalovitosti in
povrsinski kamnitosti (ki tudi vpliva na slab$o konéno oceno bonitete), sta v vsakem primeru
izraCuna bonitetnih to¢k najbolj kljuéna nagib in nadmorska viSina. Torej lahko na tem
primeru potrdim hipotezo o vplivu nadmorske viSine na kon¢no bonitetno oceno.

Profil v Dobrovljah je sode€ po izraCunu najbolj neugodno zemljis€e predvsem zaradi zelo
tezke dostopnosti zemljiS€a ter zaradi nezmoznosti obdelave zemljiS¢ s strojem. A kljub
temu, da ima ugodno teksturo kot zgoraj omenjena profila, zemljiS¢e ne ustreza merilom za
strojno obdelavo zemljis€a. Zemljis€e je strmo in primeren za Zivinorejo (pasnik).

Pri vseh treh profilih je kljuéno vlogo odigrala nadmorska viSina oz. naklon samega zemljiS¢a.
Opazimo lahko, da ¢im sta naklon in nadmorska viSina niZja, bolj ugodna je bonitetna ocena,
ne glede na to, da so bili klimatski pogoji in tekstura ugodni. Kljub temu, da je bil prvi profil v
ravnini v primerjavami z ostalima dvema profiloma precej povrSinsko kamnit, to ni imelo
prevelikega u€inka na konéno bonitetno izhodis€e. Kamnitost povzro€a tezave pri strojni
obdelavi in ravno zaradi tega so bonitetne tocke pod 80.

Na podlagi teh ugotovitev lahko sprejmemo prvi dve hipotezi ter zavrnemo hipotezo o
nepovezanosti teksture s konéno bonitetno tocko.

Iz spodnje preglednice lahko jasno razberemo, da je pri profilih z viSjo nadmorsko viSino
bonitetno izhodisCe slabse, kot tudi, da so profili v dolini najbolj ugodni, pa Ceprav je tekstura
v profilu, ki lezi na vi§ji nadmorski viSini, bolj ugodna kot pri profilu, ki je lokaliziran na nizji
nadmorski visini (v naSem primeru sta to Kamence in Zgornje Gorce).

Preglednica 10: Prikaz bonitete zemljiS¢ glede na relief in nadmorsko visino

Reprezentativni profili Boniteta zemljis¢ Nadmorska visina/Nagib Relief

Kamence 71 295 m/0 % Dolina

Zgornje Gorce 67 314 m/5% Recna trasa
Dobrovlje 47 706 m/25 % Pobocje, hribovje
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Torej lahko na osnovi bonitetnih to¢k potrdim, da so vsa zemljis€a primerno izkoris€ena. V
prvih dveh profilih je glavna kmetijska dejavnost pridelovanje koruze oz. poljedelstvo, saj ima
vse pogoje za razvoj te kulture na na8ih reprezentativnih profilih, medtem ko je profil v
Dobrovljah izkori§&en za pasnik.

6 ZAKLJUCEK S SKLEPI

Na osnovi terenskih raziskav in izraunov bonitete zemljiS¢ lahko sprejmemo hipotezo, da na
bonitetno oceno vplivajo nadmorska viSina, oblikovanost reliefa ter nagib. To lahko tudi jasno
razberemo iz predhodnih meritev na terenu, kjer sta relief, nagib in razgibanost odigrali
kljuéno vlogo. Profila, ki lezita na nizki nadmorski viSini z majhnim nagibom, imata visjo
bonitetno oceno, kar jasno nakazuje, da so zemljiS§€a na nizji nadmorski viSini in pri majhnem
nagibu primerna za obdelavo oz. kmetijsko pridelavo. V rezultatu smo prisli do ugotovitve, da
bi zemljis¢e v Dobrovljah imelo boljSo kon&no bonitetno oceno, &e bi lezalo na ravnini
(bonitetna ocena bi bila viSja kar za 82 %), ¢e bi pa bilo zemljiS¢e v Zgornjih Gor¢ah
lokalizirano na vi$ji nadmorski viSini, bi bila kon€na bonitetna ocena nizja kar za 47 %.
Zemljis€e na Dobrovljah je v travni/padni rabi, kar je glede na relief in nadmorsko visino
primerna raba.

Tekstura tal je eden najbolj pomembnih dejavnikov pri konénem izraCunu bonitetne ocene (t].
kakovosti zemljiS§¢a), saj bonitetne tocke tal (T) primarno dolo¢imo na osnovi teksture tal
(najbolj ugodna tekstura tal za dolo¢eno zemljis¢e je ilovica, najmanj ugodni teksturi tal pa
sta Sota in pesek). V primeru, &e bi na profilu v Zgornjih Gor€ah bila tekstura pes€ena, bi bilo
bonitetno izhodisCe nizje za 24 %. Torej na osnovi pridobljenih podatkov na terenu zavraam
hipotezo o nepovezanosti teksture tal s konéno bonitetno oceno.

Prav tako lahko potrdimo hipotezo, da na bonitetno oceno vpliva tudi pH (saj prevelika kislost
tal zmanjSa kakovost zemljiS¢a in lahko tudi prispeva k vedji eroziji tal). Na nasih
obravnavanih zemljis¢ih so vse pH vrednosti v mejah normale. Podoben vpliv na kakovost in
samo boniteto zemljiS¢ imajo tudi preve¢ suSna zemljiS8€a z zelo veliko stopnjo erozije. V
primeru zakisanosti tal lahko tudi sami prispevamo z apnjenjem in mineralnim anorganskim
gnojenjem ter tako tudi izboljSamo kmetijsko kakovost zemiljis¢a.
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=% 5 Ob¢gina Braslovée
™ ~ Bonitetne tocke kmetijskih zemljiS¢

Legenda
BT obé&ina Braslovée
tocke
Visje / boje: 79

Nizje / siabse : 0
Raba tal

I 2oc0 Goza

3000 Pozidana in sorodna zemijiséa

41
I <210 Trstitja

4220 Ostala zamoZvirena zemijista

5000 Suha odprta zemijisEa s posebnim rastiinskim pokrovom
[ ] 6000 Odprta zemijisca brez ali z nepomembnim rastiinskim pokrovom

I 7000 vode

Slika 19:Bonitetne to¢ke kmetijskih zemlji8¢ v Obcini Braslov€e (vir: Priprava kmetijskih strokovnih
podlag v ob¢ini Braslovce, 2014).

7 POVZETEK

V diplomskem delu smo prikazali izvedbo bonitiranja zemljiS¢ na treh razli¢nih zemljiscih in
opredeliti bistvene dejavnike, ki vplivajo na izracun bonitete zemljiS¢; konéna bonitetna ocena
nasih profilov je v Kamen&ah (71), Zgornjih Gor€ah (67) in Dobrovljah (47). Na osnovi
terenskega raziskovanja smo prisli do rezultata, da igrajo glavno vilogo tekstura, relief ter
nadmorska viSina (relief). Torej, &im viSje se nahaja zemljiS¢e, tem vecja je tudi moznost, da
bo bonitetna ocena slabSa, kar je mogoce videti na primeru Dobrovelj. Toda zemljiS€e ni
pogojeno samo z nadmorsko viSino, temveC tudi s teksturo tal (glinasta ilovica je bila v
Kamenc&ah, meljasta ilovica v Zgornjih Gor€ah in ilovica v Dobrovljah) in s strukturo; Ce je
zemljis€e na nizji nadmorski viSini, bo kljub neugodni teksturi oz. strukturi imelo neugodno
bonitetno oceno (npr.: Ce bi bila tla peS€ena, Sotna ali v primeru, e bi bila zbita in izprana).

pH tal v Zgornjih Gor€ah je bil precej nizji kot v Kamenc&ah, kar nas pripelje do zakljuCka, da
so tla v Zgornjih Gor€ah rahlo zakisana (pH = 5,4), medtem ko so tla v Kamen¢ah bila rahlo
zakisana (pH = 6,8). V Dobrovljah talnim horizontom nismo merili pH. Glede na to, da ima
profil, ki ima vecjo bonitetno oceno, tudi bolj ugoden pH, lahko sklepamo, da pH vpliva na
boniteto zemljiS€a. Erozijo smo opazili le v Dobrovljah. V Kamencah smo zasledili visoko
stopnjo povrsinske ter tudi notranje kamnitosti, a ima kljub temu profil najboljSo bonitetno
oceno. To nam jasno nakazuje, da sta tekstura in nadmorska viSina tisti, ki imata najved;ji
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vpliv na boniteto zemljiS¢a. Pojavnost, kot sta skeletnost in povrSinska skalovitost, ne igrata
tako pomembne vloge kot zgoraj omenjena dejavnika.

Na osnovi izraCuna in terenskih raziskav tal sem sprejel hipoteze:

e Lokacija: vpliva nadmorska viSina, oblikovanost reliefa, nagib ter razgibanost reliefa.
¢ pH vpliva na bonitetno oceno zemiljiS¢a.

Zavrnil pa sem naslednjo hipotezo:

o Tekstura tal ne vpliva na bonitetno oceno zemljiS¢

Diplomsko delo vsebuje tudi slike iz terenskega dela.
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PRILOGE

1. podatki lastnosti tal

geoloska podlaga:

sistematska enota;

Opis pedoloSkega profila

globina

horizont barva tekstura
(cm)

skelet ( %)

struktura | org. snov |konsistenca

pH vlaga

novotvorbe opombe

2. podatki lastnosti klime za merilno postajo:

povprecna letna koli¢ina padavin:

povprecna letna temperatura:

3. podatki lastnosti reliefa

geografsko podrogje:

nadmorska visina (m):

nagib (%):

ekspozicija:

razgibanost:

4. posebni vplivi (%):

5. 1IZRACUN BONITETE ZEMLJISC

Oznaka

Tocke lastnosti tal,
klime in reliefa Boniteta zemlji§&

> % posebnih
vplivov

Korigirana boniteta zemljiS¢

geoloska podlaga

Tekstura

TLA(T

razvojna stopnja

) - =
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Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

KLIMA (K)

RELIEF (R)
FrofiRamence | geoloska podlaga: Karbonatni prod in pesek
1. podatki lastnosti tal sistematska enota: Evtricna rjava tla

Opis pedoloskega profila
globina
horizont (cm) barva tekstura |skelet (%) | struktura | org. snov |konsistenca| pH vlaga novotvorbe opombe

Ap 0-20 10YR 3/3 Ml 10 Oreskasta |[Humozen |Drobljiv 6,6 SveZ /
A2 20-30 10YR 3/3 MI 25 Poliedri¢na [Humozen |Drobljiv 6,6 Svez/Vlazen /
CAB 30-55 10YR 3/4 Gl 75 Oreskasta |Humozen |[Rahel 6,6 Vlazen /
C(Bv) 55—-80 10YR 4/6 Gl 90 Oreskasta [Slumozen |Lomljiv 6,6 VlaZzen/Moker /

povprecna letna koli¢ina padavin: 1957 mm

2. podatki lastnosti klime za merilno postajo: povprecna letna temperatura: 11,8 °C

geografsko podrocje: dolina

nadmorska visSina (m): 295

nagib (%): /

ekspozicija:/

3. podatki lastnosti reliefa razgibanost: enakomerno
4. posebni vplivi (%): /
5. IZRACUN BONITETE ZEMLJISC
Todke lastnosti tal, 2 % posebnih

Oznaka klime in reliefa Boniteta zemlji§é vplivov Korigirana boniteta zemljig¢

F | geologka podlaga: B
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Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

Tekstura: Gl (79-73)73-0 /
razvojna stopnja: 2 71,48
KLIMA (K): 7 71
RELIEF (R): 10
Protil 2 :Zgornje Gorce geoloska podlaga: Pleistocenska ilovica
1. podatki lastnosti tal sistematska enota: Psevdoglej, poboc¢ni, evtricen
Opis pedoloSkega profila
globina
horizont (cm) barva tekstura |skelet (%) | struktura | org. snov |konsistenca| pH vlaga novotvorbe opombe
Ap 0-23 10YR 3/4 MI / Oreskasta [Humozen [Drobljiv 5,1 Svez / Mineralne konkrecije
ABv 23-55 10YR 5/6 M / Poliedricna [Humozen |Drobljiv 5,4 Svez / Mineralne konkrecije
Bv 55-72 10YR 7/6 M / Poliedri¢na |Ni podatka |Drobljiv 5,4 Svez / Mineralne konkrecije
Bv/Bg 72-90 10YR 7/8 Ml / Poliedri¢na |Ni podatka [Trd 5,5 SveZ / Mineralne konkrecije
Bg 90-120 10YR 4/2 Ml Poliedri¢na |Mineralen [Trd 5,5 SveZ / Mineralne konkrecije

2. podatki lastnosti klime za merilno postajo:

povprecna letna koli¢ina padavin: 1957 mm

povprecna letna temperatura: 11,8 °C

3. podatki lastnosti reliefa

geografsko podrodje: recna trasa

nadmorska visina (m): 314

nagib (%): 5

ekspozicija: /

razgibanost: enakomerno

4. posebni vplivi (%):

5. 1IZRACUN BONITETE ZEMLJISC
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Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

Todke lastnosti tal,

2 % posebnih

Priloga C: Izpolnjen obrazec za reprezentativni profil v Dobrovljah

Oznaka klime in reliefa Boniteta zeml;i§& vplivov Korigirana boniteta zemlji§&
£ |geolotka podlaga: €
f Tekstura: Ml (75-68)71-0 /
| razvojna stopnja: 2 66,8
KLIMA (K): 7
RELIEF (R): 9

Profl s :Dobrovije

1. podatki lastnosti tal

geoloska podlaga: MeSani koluvij

sistematska enota: EvtriCna rjava tla na mesanem koluviju

Opis pedoloSkega profila

globina
horizont (cm) barva tekstura |skelet (%) | struktura | org. snov |konsistenca| pH vlaga novotvorbe opombe
A1 1-9 7,5 YR 4/4 I 15 Oreskasta [Humozen [Drobljiv / Sveze /
A2 9-22 7,5 YR 5/4 I 15 Oreskasta [Sr. Drobljiv / Sveze /
ABv 22-43 7,5 YR5/4 Gl 15 Poliedri¢na [Slab. humozen|Gost / SveZe /
BvA 43-65 7,5 YR 5/6 I 15 Poliedriéna [slab. humozen|Gost / Sveze /
Bv 65—115+ 10 YR 5/4 MI/GlI/I 20 Poliedriéna |Mineralen |Rahel / Sveze /

2. podatki lastnosti klime za merilno postajo:

povpreéna letna koliéina padavin: 1957 mm

povpreéna letna temperatura: 11,8 °C

geografsko podroé€je: pobocje, hribovje

nadmorska visina (m): 706

nagib (%): 25
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Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

ekspozicija: /
3. podatki lastnosti reliefa razgibanost: enakomerna
4. posebni vplivi (%): /
5. 1ZRACUN BONITETE ZEMLJISC

Tocke lastnosti tal,

> % posebnih

Oznaka klime in reliefa Boniteta zemlji§& vplivov Korigirana boniteta zemlji§&
E geoloska podlaga: A
j Tekstura: | (89-80)80-0 /
+ | razvojna stopnja: 2 47,3
KLIMA (K): 7 47
RELIEF (R): 4
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Vrhovac. G: Bonitiranje zemljiS¢ v obcini Braslov¢e, Visoka Sola za varstvo okolja. Velenje, 2015

PRILOGA D: Ocena lastnosti tal

teks grupa razvojne stopnje
tura geolodke
podlage 1 2 3 4 5 6 7
P A (A) 50-42 |41-34 33-28 [27-22 (21-17 |16-11
¢ (D) 45-39 |38-31 30-25 |24-19 (18-15 |14-9
D (P) 45-39 |38-31 30-25 |24-18 [17-14 |13-8
IP A A 71-63 |62-54 |53-46 45-39 ([38-32 |31-25 |24-18
¢ (D) 67-60 |59-51 |50-44 43-37 ([36-30 |29-23 |22-16
B (G) 71-63 |[62-54 |53-46 45-39 ([38-32 |31-25 |24-18
cC M 69 - 62 61-53 52-45 44-38 ([37-31 |30-24 |23-17
D (P) 50-44 43-37 [36-30 |29-23 |22-16
M A (A) 80-72 |71-63 |62-55 54-47 |46-40 |39-33 |[32-25
¢ (D) 75-68 |67-60 |59-52 51-45 |44-38 |[37-31 |[30-23
B (G) 81-73 |72-64 |63-55 54-47 |46-40 (39-33 ([32-25
cC M) 78-70 |69-62 |61-54 53-46 |45-39 (38-32 (31-24
D (P) 67-60 |59-52 51-44 |43-37 [36-30 [29-22
PI A (A) 90 - 81 80-72 |71-64 64-56 ([55-48 |47-41 |40-32
MI ¢ (D) 84-76 |75-68 |67-60 59-53 |52-46 (45-39 ([38-30
B (G) 92-83 |82-74 |73-65 64-56 (55-48 |47-41 |40-32
cC M) 88-80 |79-71 |70-62 61-54 (53-47 |46-40 |39-31
D (P) 84-76 75-68 |[67-59 58-51 |50-44 [43-36 [35-27
I A (A) 100-90 |89-80 |79-71 70-62 |61-54 ([53-45 [44-36
¢ (D) 90-82 |[81-74 |73-66 65-58 ([57-50 |49-43 |42-34
B (G) 100-92 |91-83 |82-74 73-65 |64-56 [55-46 [45-36
C M) 95-87 |86-78 |77-69 68-60 ([59-52 |51-44 |43-35
D (P) 90- 83 |82-74 |73-65 64-56 [55-47 [46-39 [38-30
GI A (A) 86-78 |77-70 |69-61 60-54 (53-46 |45-38 |37-27
C (D) 82-74 |73-66 |65-58 57-51 |50-43 [42-36 |[35-26
B (G) 90-80 |(79-73 |72-64 63-56 ([55-48 |47-39 |38-28
cC M) 86-76 |75-68 |67-59 58-52 |51-44 [43-37 |[36-27
D (P) 80-74 73-66 |65-57 56-49 |48-40 [39-32 [31-23
PGI AB(A).(G)|79-T71 70-62 |[61-55 54—-47 |46-39 [38-29 [28-17
MGI |[C (D) 75-68 67-60 |59-53 52—-45 |44-38 [37-28 [27-17
PG cC M) 78-70 69-60 |59-53 52—-45 |44-38 [37-28 [27-17
D (P) 76 - 68 67—-59 |58-51 50-42 |41-34 [33-24 [23-13
G AB(A)(G)|69-61 62-54 |53-46 45-39 |38-32 (31-25 |[24-18
MG ¢ (D) 59-51 |50-44 43-37 |36-30 (29-23 |[22-16
C M) 69 - 61 60-52 |51-45 44-38 |37-30 |29-23 |[22-16
D (P) 67 - 60 59-51 |[50-43 42-35 |34-28 [27-20 |[19-11
SOTA |E 45-36  [35-26 |25-18 |17-7
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